ACCESO
a los servicios
de telecomunicacion

La red de un edificio que proporciona el acceso a los servicios
de telefonia disponible al ptiblico (STDP) y a los servicios de
telecomunicaciones de banda ancha (STBA) esta formada
basicamente por el cableado (cable de pares o pares trenzados,
cable coaxial o fibra optica segun el caso) que forma cada una
de las partes de la red, pero para unir cada uno de estos tramos
en ocasiones es necesario utilizar dispositivos y elementos de
conexion.
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B 7.1. Introduccion

El anexo II del reglamento de la ICT establece las caracte-
risticas técnicas minimas que deben cumplir las infraestruc-
turas comunes de telecomunicaciones (ICT) destinadas a
proporcionar el acceso a los servicios de telefonia dispo-
nible al piblico (STDP) y a los servicios de telecomunica-
ciones de banda ancha (STBA) prestados por operadores
habilitados para el establecimiento y explotacién a través
de redes piiblicas de comunicaciones.

{Op Recuerda

La norma que establece las redes de acceso a los STDP y a
los STBA se debe utilizar de manera conjunta con las espe-
cificaciones técnicas minimas de la edificacion en materia de
telecomunicaciones (anexo IIT) que establece los requisitos que
deben cumplir las canalizaciones. recintos y elementos com-
plementarios destinados a albergar la infraestructura comun de
telecomunicaciones.

BB 7.1.1. Red de acceso del edificio para
los servicios de telecomunicaciones
de banda ancha

La red del edificio es el conjunto de conductores, elemen-
tos de conexidn y equipos, tanto activos como pasivos, que
es necesario instalar para establecer la conexién entre la
red exterior de alimentacion de los operadores y las bases
de acceso de terminal (BAT) para poder dar el servicio a
cada usuario.

Entre los servicios que da acceso esta red destacan los
de telefonia bdsica y los de acceso a internet mediante di-
ferentes tecnologias.

BN 7.1.2. Tecnologias de acceso

El objetivo del reglamento de la ICT es que las viviendas,
locales comerciales y oficinas de un edificio estén prepara-
dos para el acceso a los servicios de telecomunicaciones y
de banda ancha que proporcionan las nuevas tecnologias,
pero al mismo tiempo que las redes que se instalen tam-
bién sean compatibles con las tecnologias que permiten el
acceso a los servicios de telefonia tradicionales. Las tecno-
logias definidas en el reglamento de la ICT para el acceso
a estos servicios son:

B Tecnologias de acceso basadas en redes de cables de
pares o cables de pares trenzados.

m Tecnologias de acceso basadas en redes de cables co-
axiales.

® Tecnologias de acceso basadas en redes de cables de
fibra optica.

BB 7.1.3. Consulta e intercambio de
informacion entre el proyectista
de la ICT y los diferentes
operadores de telecomunicacion

No todas las tecnologias de red estardn presentes en un edifi-
clo, ya que solo se instalardan aquellas que, mediante el pro-
ceso de consulta e intercambio de informacién que pone
en contacto a los proyectistas de la ICT y a los operadores
que despliegan la red, se incluyan en el proyecto que va a
ser ejecutado, de modo que este se ajuste de la manera mas
aproximada a las posibilidades reales de las redes de acceso
existentes en el lugar de construccion de la edificacion.

Aunque del resultado de la consulta se establecera la
ejecucion o no de la instalacion inicial de las diversas redes
interiores de la infraestructura comin, no afecta al disefo,
al dimensionado ni a la instalacion de los diferentes ele-
mentos soporte de obra civil de la infraestructura comun.

Por tanto, independientemente de la presencia de ope-
radores en la zona de instalacion se instalardn los tubos,
canales y demads registros para dar servicio a todas las
tecnologias definidas en el reglamento por si en un futuro
existen operadores que ofrecen estos servicios. Debido a la
presencia de esta infraestructura, cuando sea preciso sola-
mente serd necesario instalar los cables y demais elementos
de conexion desde la red de alimentacion de los operadores
hasta la instalacion interior de los usuarios.

O Recuerda

El proceso de consulta e intercambio de informacién pone
en contacto a los proyectistas de la ICT y a los operadores
que despliegan la red para que las infraestructuras de las
edificaciones estén de acuerdo con la disponibilidad de re-
des de acceso y servicios de telecomunicacion en el lugar
de construccion de la edificacion.

Sabfas que. ..

Los cables de telecomunicaciones que se utilizan en la ICT
deben cumplir las especificaciones de la clase Dca-s2,d2,a2 de
reaccion frente al fuego, segun el Reglamento Delegado (UE)
2016/364 relativo a la clasificacion de las propiedades de reac-
cion al fuego de los productos de la construccion.
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B 7.2. Red de acceso a los servicios
de telecomunicacion de
banda ancha y de telefonia

La red de acceso a los servicios de telefonia y de banda
ancha presente en un edificio se divide en los tramos que
se reflejan en la Figura 7.1, junto con la infraestructura de
obra civil que los soporta:

a) Red de alimentacion.
b) Red de distribucion.

¢) Red de dispersion.

d) Red interior de usuario.

Los elementos de cada una de las partes de la red de
acceso a los servicios de telecomunicacion se alojardn y
discurrirdn por los elementos de la infraestructura instala-
dos para este proposito.

Sabias que. ..

El registro principal es un simple armario o caja con ca-
pacidad suficiente para albergar las regletas o paneles de
conexion de cada tecnologia. Debe existir un registro prin-
cipal por cada tecnologia de acceso.

7. ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION ﬁ:

BB 7.2.1. Red de alimentacion

La red de alimentacion es la parte de la red que permite
acceder a los edificios a los servicios ofrecidos por los ope-
radores de telecomunicaciones. En funcion del método de
enlace existen dos posibilidades de acceso:

® Enlace mediante cable. En este caso la red de ali-
mentacion es la parte de la red de la edificacion, pro-
piedad del operador, formada por los cables que unen
las centrales o los nodos de comunicaciones con la
edificacion.

La Figura 7.2 muestra como el enlace mediante cable
se introduce en la ICT de la edificacion a través de la
arqueta de entrada y de la canalizacion externa has-
ta el registro de enlace, donde se encuentra el punto
de entrada general, y de donde parte la canalizacion de
enlace, hasta llegar al registro principal ubicado en el
recinto de instalaciones de telecomunicacion inferior
(RITI), donde se ubica el punto de interconexion, el
cual incluira todos los elementos, activos o pasivos,
necesarios para entregar a la red de distribucion de la
edificacion las sefales de servicio, en condiciones de
ser distribuidas.

® Enlace por medios radioeléctricos. La red de ali-
mentacion es la parte de la red del edificio formada
por los elementos de captacion de las sefales emiti-
das por las estaciones base de los operadores, equipos
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Figura 7.1. Partes que forman la red de acceso a los servicios de telecomunicacion de un edificio.
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Figura 7.2, Métodos de enlace utilizados por los operadores.

de recepcion y procesado de dichas senales y los ca- T .
bles necesarios para dejarlas disponibles para el ser- =2 babﬁs que. . .
vicio en el correspondiente punto de interconexion de

: . La red del servicio de acceso inalimbrico (SAI) no es de
la edificacion.

obligada inclusion en un proyecto de la ICT. Solo se in-
cluira si inicialmente se tiene previsto instalar esta red. El

La Figura 7.2 muestra la distribucion tipica de la red b :
procedimiento de consulta no contempla este tipo de ac-

cuando el enlace se realiza por medios radioeléctricos,

en los lugares donde el operador ofrece servicios de ac- i

ceso inalambrico (SAI). Los elementos de captacion es- El disefio y dimensionado de la red de alimentacion, asi
tan situados en la cubierta o azotea de la edificacion como su realizacion, es responsabilidad de los operadores
introduciéndose en la ICT de la edificacion a través del del servicio.

correspondiente elemento pasamuros y la canalizacion
de enlace hasta el recinto de instalaciones de teleco-
municacion superior (RITS), donde van instalados los

equipos de recepcién y procesado de las sefiales capta- I I 1.2.2. Red de d[s’[nbucnjn

das y de donde, a través de la canalizacion principal de

la ICT, partirdn los cables de union con el RITI donde 1 5 req de distribucién es la parte de la red formada por
se encuentra el punto de interconexion ubicadoenelre- ¢ caples de pares trenzados o de pares, cables de fibra 6p-
gistro principal. tica y cables coaxiales, y demds elementos que prolongan
los cables de la red de alimentacion, distribuyéndolos por
la edificacion para poder dar el servicio a cada uno de los

e -
{OY Recuerda usuarios.
El punto de interconexién se encuentra en el RITI del edi- La red de distribucion parte del punto de interconexion

ficio, por lo que los cables de la red de alimentacién han de situado en el registro principal que se encuentra en el RITI

distribuirse por la canalizacion de enlace hasta dicho punto y, a través de la canalizacion principal. enlaza con la red
de la infraestructura. | de dispersion en los puntos de distribucién situados en los

registros secundarios.
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Sabfas que. ..

La red de distribucion es tinica para cada tecnologia de ac-
ceso, con independencia del nimero de operadores que la
utilicen para prestar servicio en la edificacion.

BN 7.2.3. Red de dispersion

La red de dispersion es la parte de la red, formada por el
conjunto de cables de acometida y demas elementos, que
une la red de distnibucion con cada vivienda, local o estan-
cia comtin del edificio.

La red de dispersion normalmente parte de los puntos
de distribucion, situados en los registros secundarios, y, a
través de la canalizacion secundaria, enlaza con la red inte-
rior de usuario en los puntos de acceso al usuario situados
en los registros de terminacion de red de cada vivienda,
local o estancia comuin.

Sabias que. ..

En ocasiones, si la red de dispersion es de dimensiones re-
ducidas (pocos usuarios), esta parte directamente del regis-
tro principal y, a través de la canalizacion principal y de la
secundaria. enlaza con la red interior de usuario en los pun-
tos de acceso al usuario situados en los registros de termi-
nacion de red de cada vivienda. local o estancia comiin.

MW 7.2.4. Red interior de usuario

La red interior de usuario (Figura 7.3) es la parte de la
red formada por los cables de pares trenzados, cable coa-
xial y fibra 6ptica y demds elementos que transcurren por el
interior de cada domicilio de usuario, soportando los servi-
cios de telefonia disponibles al piiblico y de telecomunica-
ciones de banda ancha que el usuario haya contratado a su
proveedor de servicios.

BN 7.2.5. Elementos de conexion

Los elementos de conexion son los que se utilizan como
puntos de union o terminacion de los diferentes tramos de
red definidos. En la Figura 7.4 se marcan estos puntos de co-
nexidén en relacién con el resto de componentes de la red y
de la infraestructura:

E Punto de interconexion.

® Punto de distribucion.

CONFIGURACION DE INFRAESTRUCTURAS DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES
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® Punto de acceso al usuario (PAU).

® Base de acceso de terminal (BAT).

Red de banda ancha
{coniratada a un operador)

Figura 7.3. Ejemplo de red interior de usuario.

BB 7.2.6. Punto de interconexion
(punto de terminacion de red)

El punto de interconexion realiza la union entre cada una
de las redes de alimentacion de los operadores del servicio
y las redes de distribucién de la ICT de la edificacion, y de-
limita las responsabilidades en cuanto a mantenimiento en-
tre el operador del servicio y la propiedad de la edificacion.

El punto de interconexién (Figura 7.5) estd compuesto
por una serie de paneles de conexion o regletas de en-
trada donde finalizaran las redes de alimentacion de los
distintos operadores de servicio, por una serie de paneles
de conexion o regletas de salida donde finalizara la red de
distribucion de la edificacion, y por una serie de latiguillos
de interconexion que se encargarin de dar continuidad a
las redes de alimentacion hasta la red de distribucion de la
edificacion en funcion de los servicios contratados por los
distintos usuarios.

$O% Recuerda

La red que proporciona el acceso a los servicios de banda
ancha estd formada bdsicamente por el cableado de la red,
ya sea cable de pares o pares trenzados, cable coaxial o fibra
Gptica, segiin el caso, que forma cada una de las partes de
la red, pero para unir cada uno de estos tramos en ocasiones
es necesario utilizar dispositivos o elementos de conexion.
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Figura 7.4, Elementos de conexion de la red de acceso a los servicios de STPD y STBA.

W W Plan de asignacion de pares/acometidas

El plan de asignacion de pares/acometidas especifica la
asignacion de las conexiones del punto de interconexion a
cada unidad privativa del edificio (vivienda, local...).

Excepto en los puntos de interconexion de la red de ca-
ble coaxial configurada en drbol-rama, en la que solo es
necesario identificar la vertical a la que presta servicio cada
arbol, todos los conectores que constituyen las regletas
o paneles del punto de interconexiéon deben estar conve-
nientemente etiquetados de manera que cada uno de ellos
identifique inequivocamente la vivienda, local o estancia

Figura 7.5. Regletas del punto de interconexion de la red de cables de pares.

comun a los que da servicio.
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7. ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION fw

En la Figura 7.6 se muestra un ejemplo de configuracion de los puntos de interconexion en el interior del RITI: como con-
secuencia de la existencia de diferentes tipos de redes, tanto de alimentacion como de distribucion, el punto de interco-

nexion adopta diferentes configuraciones segtin el caso.

Es decir, en el registro principal del RITI podemos encontrar un punto de interconexion de cables de pares o de cables de
pares trenzados (registro principal de cables de pares o cables de pares trenzados), un punto de interconexion de cables
coaxiales (registro principal coaxial) y un punto de interconexion de cables de fibra optica (registro principal 6ptico). En
el caso de que un punto de interconexion no se implemente fisicamente, se reservard espacio suficiente para su instalacion
futura si fuese necesario.

Red de distribucion

(a las viviendas, locales. ) Recinto de instalaciones de telecomunicacion inferior (RIT1)
Primer operador de
telecomunicaciones Punto de interconexion
== de cables coaxiales
Espacio - )
—_— reservado Cuadro eléctnco
e Reserva de espacio operadores de proteccidn
— B
_Stg_m:dn operador de sz
_ telecomunicaciones 2s Punto de interconexién
Punto de interconexion 25 de fibra éptica Tomas de cormente
de cables de pares £2
Registro principal de E §__ Registro principal de Registro principal de
cable de pares o pares trenzados D cables coaxiales fibra aptica

ra 7.6, Ejemplo de punto de interconexion.

En la Figura 7.7 se muestran los diferentes registros principales instalados en el
interior del RITI (registro de instalaciones de telecomunicacion inferior).

El registro principal de cable coaxial incorpora, si es necesario, los elementos
activos de los operadores y los distribuidores necesarios para alimentar la red

Punto de mterconexién

de distribucion de la edificacion. e cable o
| e frenssdos
El registro principal de cables de pares trenzados aloja los paneles de conexion il I
RJ-45 de entrada y de salida que forman el punto de interconexion. Cuando en  Punto de nteroonenicn [

su lugar se instala una red de cables de pares, el registro principal de cable de
pares aloja las regletas de entrada y de salida necesarias para alimentar la red
de distribucion de la edificacion.

El registro principal optico incorpora los repartidores de conectores de entrada
de todos los operadores y el panel comiin de conectores de salida de fibra optica.

Figura 7.7, Registros principales
en el interior del RITI.

El punto de interconexién de la ICT serd tinico para cada una de las redes incluidas en la misma, excepto en el caso que la
complejidad de la edificacion aconseje una distribucion en varias verticales.
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BN 7.2.7. Punto de distribucion

El punto de distribucion realiza la unién entre las redes
de distribucion y de dispersion de la ICT de la edificacion.

Como consecuencia de la existencia de diferentes tipos
fisicos de redes, tanto de alimentacion como de distribu-
cion, el punto de distribucién (Figura 7.8) adoptari dife-
rentes realizaciones segun el tipo de red, siendo diferente
seglin se trate de una red de pares trenzados, de pares, de
cables coaxiales o de fibra 6ptica. G

Multiplexor pasivo

PAU. T
{conector RJ-45 hembra) (adaptadores SC/APC)
Figura 7.9. Eemplo de diferentes PAU instalados en el interior del registro

de terminacion de red.

BE 7.2.9. Tipos de red interior de usuario

La configuracion de la red interior de usuario se realiza me-
diante cable de pares trenzados, cable coaxial y fibra 6ptica:

———
_ ® Red interior de usuario de pares trenzados (Figu-

- ' ‘| = ra 7.11a). En los extremos de las diferentes ramas de

, | la red interior de usuario de pares trenzados, ubicados

/ en el registro de terminacion de red, se equipararin co-
1 nectores macho miniatura de ocho vias (RJ-45); en es-
'F IR tos extremos se dejard una longitud de cable sobrante
con la suficiente holgura como para llegar a cualquiera

Figura 7.4. Ejemplo de punto de distribucion. de las partes interiores de los diferentes compartimen-
tos del registro de terminacion de red. Estos mismos

r_ extremos se identificarin mediante etiquetas que indi-
1 Recuerda caran la ubicacion del conector de las bases de acceso
de terminal (BAT) a las que dan servicio (Figura 7.10).

El punto de distribucion se aloja en los registros secunda-
rios de la infraestructura.
= - PAU

Multiplexor pasivo Bt
e [

Wl 7.2.8. Punto de acceso al usuario (PAU)

El punto de acceso al usuario (PAU) realiza la unién entre B Conscrores 2145 washo
la red de dispersion y la red interior de usuario de la ICT (identificados)
de la edificacion.
RTR

En funcién de la naturaleza de la red de dispersion que i e s bl
llega al punto de acceso al usuario, este adopta diferentes . e paces Benados
configuraciones: conector RJ-45, roseta optica o distribui- m :
dor de cable coaxial. El PAU de las diferentes redes se alo- :
ja en el interior del registro de terminacion de red, tal y  figura 7.10. Terminacién de los extremos de los cables de pares trenzados
como muestra el ejemplo de la Figura 7.9. de J'a red interior de usuario.
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7. ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION fw

Punto de Red de dispersién i Red interior de usuario BAT
distribucion i Cable UTP Cat 6 o
Cable de pares o T
cable de pares trenzados |
v)
Conector hembra RJ-45

a) Red interior de usuario de cables de pares trenzados.

Punto de
distribucion

Cable coaxial

1

Red de dispersion | Red interior de usuario
1
1

Cable coaxial o

b) Red interior de usuario de cables coaxiales.

i
1
1

Prnito de Red de dispersion
distribucion 1
Cable de acometida
de fibra optica (2 FO)

Red interior dc usuario

¢) Red interior de usuario de fibra optica.

Figura 7.11. Configuracién de a red interior de usuario.

Asimismo, para que exista una continuidad entre las
regletas de salida del punto de interconexion y algu-
nas de las bases de acceso de terminal (BAT) de la red
interior de usuario de pares trenzados, se instalard en
el registro de terminacion de red un accesorio multi-
plexor pasivo (Figura 7.12) que, por una parte, estara
equipado con un latiguillo flexible extraible terminado
en un conector macho miniatura de ocho vias, enchu-
fado a su vez en un conector o roseta de terminacion
de una de las lineas de la red de dispersion y, por otra
parte, tendra como minimo tantas bocas hembra mi-
niatura de ocho vias (RJ-45) como estancias servidas
por la red interior de usuario de pares trenzados.

Latiguillo flexible
Conector
RI1-45 macho

Conectores
EJ-45 hembra

a) Multiplexor pasivo.

# Red interior de usuario de cables coaxiales (Figu-
ra 7.11b). Los extremos de las diferentes ramas de la
red interior de usuario de cables coaxiales, ubicados
en el interior del registro de terminacion de red, debi-
damente conectorizados, se conectaran a un divisor si-
métrico (repartidor/distribuidor) identificando la BAT
a la que prestan servicio.

® Red interior de usuario de cable de fibra optica (Fi-
gura 7.11c¢). En el caso de una red de dispersion cons-
tituida por cables de fibra optica, se deberd disponer
de una acometida interior de una fibra éptica termi-
nada con un conector de tipo SC/APC, que permita

Latiguillo flexible extraible
(categoria 6)

b) Multiplexor pasive con latiguillo extraible.

Figura 7.12. Multiplexor pasivo.

CONFIGURACION DE INFRAESTRUCTURAS DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES




Nm 7. ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION

la continuidad oOptica hasta la roseta de fibra optica
o BAT de fibra éptica, con la longitud suficiente para
permitir la conexion con cualquiera de los adaptado-
res de tipo SC/APC de la roseta del PAU.

Wl 7.2.10. Bases de acceso terminal (BAT)

La base de acceso de terminal (BAT) sirve como punto de
acceso de los equipos terminales de telecomunicacion del
usuario a la red interior de usuario multiservicio. Depen-
diendo del tipo de red interior, la conexion de las BAT se
realizard de diferente manera:

® En el caso del cableado de pares trenzados, los hi-
los conductores de cada rama de la red interior se co-
nectardn a los 8 contactos del conector RJ-45 hembra
miniatura de 8 vias de la BAT en que terminen (Figu-
ra 7.13a). En la Figura 7.13b se muestra el aspecto de
una BAT doble RJ-45.

a) Conector RJ-45 hembra. b) BAT de cable de pares trenzados.

Figura 7.13. BAT de cables de pares trenzados.

a) Cable de acometida de | FO,

petida de 1 FO

Adaptador SC/APC

b) BAT de fibra optica.

Figura 7.14. BAT de FO.

®m Lared interior de fibra 6ptica esta formada por un cable
de acometida de FO de una fibra éptica (Figura 7.14a)
que finaliza en una roseta optica (Figura 7.14b) con un
adaptador de tipo SC/APC que realiza las funciones
de BAT de FO.

® En el caso de cableado coaxial, los cables se conecta-
ran a los terminales de tipo F de toma final con carga de
clerre apropiada a la BAT en que terminan. En la Figu-
ra 7.15 se muestra el aspecto de una BAT con un conec-
tor F para la red de cable coaxial.

|

Figura 7.15. BAT para la red de cables coaxiales.

BB 7.2.11. Edificios con varias verticales

En las edificaciones con varias verticales, tal y como se
muestra en la Figura 7.16, la red de cada vertical sera tratada
como una red de distribucién independiente, y se disenara,
por tanto, de acuerdo con la tecnologia de cada red: cables
de pares o pares trenzados, cables coaxiales o fibra 6ptica.

BB 7.2.12. Diseno y dimensionado
de las diferentes redes de la ICT

Para el diseno de cada tipo de red se deben tener en cuenta
los criterios siguientes:

® Prevision de la demanda.

® Dimensionamiento minimo de la red de distribucion.
® Dimensionamiento minimo de la red de dispersion.
® Dimensionamiento de la red interior de usuario.

® Dimensionamiento de los diferentes elementos de co-
nexion: punto de interconexién, punto de distribucion,
punto de acceso al usuario (PAU) y base de acceso de
terminal (BAT).
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Fizura 7.16. Red de distribucion en un edificio con varias verticales.

Como punto de partida del disefio de cada una de las re-
des del edificio es necesario determinar el nimero de aco-
metidas o lineas que cubre las necesidades de las viviendas,
locales comerciales, oficinas, etc., es decir, la prevision de
la demanda del edificio, cuyo valor minimo viene deter-
minado por la normativa en funcion de la tecnologia de red.

Ademas de la prevision de la demanda de las unidades
privativas (viviendas. locales comerciales, etc.) se deberd
realizar la prevision de las necesidades de las siguientes
unidades comunitarias:

m Estancias comunes del edificio. En el caso de que
haya que prever algiin servicio, es necesario tener en
cuenta las necesidades de las estancias comunes del
edificio. El proyectista definird el dimensionamiento
de la red interior en estas estancias teniendo en cuenta
la finalidad de estas y las prestaciones previstas para
la edificacion.

® Ascensores. La prevision de la demanda que se haga
para los ascensores estard en consonancia con la nor-
mativa especifica aplicable a este tipo de instalacio-
nes, en particular por razones de seguridad (linea de
seguridad del ascensor). Para el suministro de servi-
cios adicionales, de cortesia u otros, la prevision de

CONFIGURACION DE INFRAESTRUCTURAS DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

la demanda podra hacerse libremente. Aunque no esta
prevista la instalacion inicial de la linea de seguridad
del ascensor, ya que dependerd de los servicios con-
tratados por la comunidad, se realiza la prevision de la
reserva de una linea o acometida, como minimo, por
ascensor para cada tipo de tecnologia de red presen-
te en el edificio.

Ob Recuerda

En los paneles de conexion del punto de interconexion,
para todas las tecnologias que se instalen, se hara la previ-
sion correspondiente para dar servicio a la linea de seguri-
dad del ascensor.

i

2

7

¢O» Recuerda

El disefio y dimensionado de las diferentes redes de la ICT
vendri condicionado por la presencia de los operadores de
servicio en la localizacion de la edificacion, por la tecnolo-
gia de acceso que utilicen estos operadores y por la aplica-
cion de los criterios de prevision de demanda establecidos
en el reglamento de la ICT.
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Se desea realizar la instalacion de la red de acceso a los servicios de telecomunicacion con cables de pares, una vez realizada
la consulta con los operadores de telecomunicacion de la zona, en un inmueble (Figura 7.17) con las caracteristicas siguientes:

Planta baja + 6 plantas.
12 viviendas en total (2 por planta) y 2 locales comerciales en la planta baja de 60 m”.

El edificio dispone de una estancia comiin y un ascensor.

El diseno de la red dependera fundamentalmente del niimero de viviendas y locales comerciales a los que da servicio la red,
de las estancias comunes del edificio y de las lineas de seguridad necesarias para cubrir la demanda del ascensor. Aunque la
linea del ascensor no se instala en un principio, ya que la tecnologia utilizada dependera de los servicios contratados con
la empresa de mantenimiento, es necesaria su prevision en todas las tecnologias de red instaladas en el edificio.

En el punto de interconexion se instalan las regletas de entrada y de salida que se conectan a los cables de pares y en ocasio-
nes a los cables de acometida. En el punto de distribucion se instalan las regletas que permiten segregar los pares de la red de
distribucion y conectarlos con los cables de acometida de la red de dispersion hasta el PAU de cada vivienda o local comercial.

6.°A ?#‘F msé o
g1y Redde I

118 distribucion el

11 \ .
NINSH I©
: [_J2°8 =)

= i~ |

AT Estancias computables L @= =
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Red de alimentacion :"_ = _-i- ] % = I: I] |
l : "‘\'3' = | | == Cocana
. : — Ascensor ; : I
Sdtano

o —
Figura J.

7. Ejemplo de disefio.

En el caso de que no existan operadores de servicio, se
dejardn las canalizaciones necesarias para atender las pre-
visiones de la demanda dotadas con los correspondientes
hilos guia.

Sabfas que.

La red de cables del edificio se elegird entre una de las

B 7.3. Tecnologias de acceso basadas
en redes de cables de pares

Cuando existan en el lugar de instalacion operadores de
servicio, se instalard la red de cables de pares para cubrir la
demanda prevista.

Como criterio de referencia, esta tecnologia se utilizara
en aquellas edificaciones en las que la distancia entre el
punto de interconexion y el PAU sea superior a 100 m.

dos tecnologias existentes: cable de pares o cable de pa-
res trenzados.
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La red de cable de pares del edificio se configura en es-
trella desde el punto de interconexion situado en el registro
principal de cables de pares del RITI, hasta el PAU de cada
vivienda, local comercial u oficina.

Como medio de transmision se utilizan cables de pares
(red de distribucion) o cables de acometida de uno o dos
pares (red de distribucién y red de dispersion), segiin el tra-
mo de la red y el tamano de la edificacion.

Para la conexion y segregacion de los diferentes pares
se instalan regletas tanto en el punto de interconexion como
en el punto de distribucion de la red.

ey
Oy Recuerda

La red de cable de pares solo se utilizara en aquellas edi-
ficaciones en las que la distancia entre el punto de inter-
conexion y el PAU sea superior a 100 m. Aun asi, si en el

proyecto se justifica, se puede realizar esta red aunque la
distancia sea menor.

BN 7.3.1. Prevision de la demanda

En la Tabla 7.1 se resume la prevision de la demanda (nu-
mero de lineas) para la red de cables de pares de un edificio.

BB 7.3.2. Dimensionamiento minimo
de Ia red de alimentacion

El disefio y dimensionamiento de esta parte de la red, asi
como la instalacion, siempre es responsabilidad del opera-
dor del servicio.

7. ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION fw

BN 7.3.3. Red de distribucion

En edificaciones con una vertical. conocida la necesidad
futura a largo plazo (prevision de la demanda), tanto por
plantas como en el total de la edificacién, se dimensiona
la red de distribucién con arreglo a los siguientes criterios:

® La cifra de demanda prevista se multiplica por el fac-
tor 1,2, lo que asegura una reserva suficiente para
prever posibles averias de algunos pares o alguna des-
viacion por exceso en la demanda de lineas.

m Obtenido de esta forma el miimero tedrico de pares,
se utilizard el cable normalizado de capacidad igual o
superior a dicho valor de acuerdo con la Tabla 7.2.

Tabla 7.2. Cables de pares normalizados de la red de distribucion
de cable de pares

N°pares | N

M | | Tipo de cable
25<Ns50 © 1 50 pares [1(50p)]
i ‘

 T5<N<100 | 100 pares [1(100p)]
1nu <Ns 125 2 1[1 nnp} +1(25p) 0 1(75p) + 1'(50p) g
125 < N< 150 2 1(1ﬂﬂp) + 1(5001 0 2(?591 :
e
el e L
200<N<225 3 2(100p)+ 1(25p) 03(75)
25<N<250 3 2(1%10;:} +1(50p) 0 1(100p) + 2(75p):
57"250 <N< 2753 | 2(100p) + 1(75p) .
O T

Tabla 7.1. Prevision de la demanda (numero de lineas) para redes de cables de pares

anales cumernialesmfininas

Estancias o instalaciones

Tipo de edificio Vivienda Dhlﬂhuciﬁn en phnta St el e il Ascensor
| Definida  No definida

i Con - 1linea cada 33 m : i 1linea

viviendas Sin S& UEjaran Ias canailzanmnes para atender [as prewsu}nas
. operador cun sus currespondientes hllus gma :
. Edificio destinado o S e 3 Imzeas cada 2 lineas para el edificio i
. fundamentalmentea ; OPerador © ¢ O ....100mofraccion : b OISO
. locales comerciales | gjp se {hajaran las canalizaciones para atender las prewsmnes :
y oficinas | operador : con sus correspondientes hilos guia
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§O» Recuerda

Obtenido el numero tedrico de pares se utilizara el cable nor-
malizado de capacidad igual o superior a dicho valor, o com-
binaciones de diversos cables, teniendo en cuenta que para una
distribucion racional el cable maximo sera de 100 pares, y de-
biéndose utilizar el menor nimero posible de cables.

El dimensionado de la red de distribucién se proyectara
con cables multipares, cuyos pares estardn todos conectados
en las regletas de salida del punto de interconexion.

En el caso de edificios con una red de distribucion/dis-
persion inferior o igual a 30 pares, la red de distribucion se
puede realizar directamente con cable de acometida de uno o
dos pares desde el punto de distribucion/interconexion insta-
lado en el registro principal.

En la Figura 7.18b se muestra un ejemplo tipico de esta
tipologia de distribucién, comparada con la distribucién
tipica de la red de cables de pares (Figura 7.18a). En este
caso, las regletas de salida del punto de interconexion pue-
den ser de 5 o 10 pares, ya que el punto de interconexion

realiza las funciones de punto de distribucion. De esta ma-

nera, los cables de 1
si6n discurren de pa
cada vivienda.

(6 Sabias g

0 2 pares de la de distribucién/disper-
so por los puntos de distribucién hasta

U ...

En edificios con una red de dispersion < 30 pares, la red de
distribucion coincide con la red de dispersion.

o
<Oy Recuerda

Si la red de distribucion/dispersion es inferior o igual a 30,
del registro principal parten los cables de acometida que su-
birdn por las plantas para acabar directamente en los PAU.
Por tanto, en este caso se utilizan directamente cables de

acomeftida y no es

necesario utilizar cables de pares nor-

malizados.
Purite ;
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Figura 7.14. Tipologifas de distribucion de la red de cable de pares.
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El edificio de la Figura 7.17 del Ejemplo 7.2 estd destinado principalmente a viviendas. La prevision de la demanda de las vi-
viendas siempre es la misma: dos lineas por vivienda.

Aungque la distribucion interna de los locales comerciales no estd definida, si lo estd el nimero de locales comerciales por
planta, por lo que para cada uno de ellos se prevén tres lineas. Ademas, deben considerarse como minimo dos lineas para la
estancia comtin del edificio y como minimo una linea de reserva para los servicios de seguridad del ascensor, aunque ini-

cialmente no se instala.

El calculo de la prevision de la demanda y el niimero tedrico de pares necesarios se resume en la Tabla 7.3.

Tabla 7.3. Resumen del calculo de la prevision de la demanda del edificio

| N.° de unidades N.° de lineas minimas Nimero de pares
W:endas 12 viviendas 2 flneas por vivienda 12 x 2 = 24 pares
P i g Ty 2 B ’2x3=6pares
rEstanmascnmunes ......................... ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, AR ............... e ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 2paras .................
Paras prewstns (prewsmn o demanda} 32[}3;&5 PO

-: Num&r{l tedrico de pares (x 1,2) i 32x1,2= 384 =39 pares :
: Cable normalizado a utilizar 50 pares
 Reserva ascensor 1 ascensor 1 linea 1 par '

Segiin el criterio establecido en la Tabla 7.2, en base al nimero de pares necesarios (nimero tedrico de pares) de 39, serd
necesario utilizar un cable normalizado de 50 pares: 25 < N < 50.

II 7-3-4: Pu ntU de In‘terCUnemf)n Punto de interconexion

Hilos puente

El punto de interconexién de pares (registro principal de £

cables de pares) estd formado, tal y como se muestra en la z

Figura 7.19, por: =

® Regletas de conexion de entrada. Se debe reservar 3 :

espacio suﬁi:_l?ntc: para zflbergar los pares de las r_m:des : :
de alimentacion; en el cdlculo del espacio necesario se Regletas  Regletas
tendrd en cuenta que el niimero total de pares (para to- IO Ao siids

dos los operadores del servicio) de las regletas de en-
trada serd como minimo 1,5 veces el niimero de pares
de los paneles o regletas de salida, salvo en el caso de
edificios o conjuntos inmobiliarios con un niimero de
PAU igual o menor que 10, en los que sera, como mi-
nimo, dos veces el nimero de pares de las regletas de
salida.

m Regletas de salida para la red de distribucion de
pares. Las regletas de conexion de salida estaran for-
madas por tantas parejas de contactos como pares
constituyan la red de distribucion de la edificacion.

Figura 7.19. Punto de interconexion de [a red de pares.

La Figura 7.20 muestra un ejemplo de implementacion
de punto de interconexion.

La union con las regletas de entrada se realizard median-
te hilos puente. En el punto de interconexion la capacidad
de cada regleta serd de 10 pares y debe permitir conectar
todos los cables de la red de distribucion. Figura 7.20. Ejlemplo de punto de interconexién de la red de pares.
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Sabfas que. ..

Cuando un operador quiera suministrar el servicio de tele-
fonia disponible al piblico en el inmueble, debera instalar
sus regletas de entrada en el registro principal y conectar
los pares de sus cables de alimentacion, y establecer el ser-
vicio a cada abonado mediante la realizacion de los puen-
tes correspondientes entre sus regletas y las regletas de
salida del punto de interconexion.

La red de distribucion del edificio de la Figura 7.17 del
Ejemplo 7.2 estd formada por un cable de 50 pares. Pa-
ra poder conectar todos los pares en el punto de interco-
nexion se necesitan 5 regletas de 10 pares:

N.° de pares del cable

N.? de regletas = =
N.? de pares de la regleta

= il = 5 regletas
10

El punto de interconexion estara formado por 5 regletas
de salida de 10 pares. Se reservara el espacio necesario
para que los operadores instalen sus regletas de entrada,
COmo minimo 3:

Regletas de entrada = 1,5 X regletas de salida =
=19 X 5=7,5=8 regletas

BN 7.3.5. Red de dispersion

En las redes de dispersion de cables de pares (Figura 7.21)
se instalardn cables de pares de acometida que cubran la de-
manda prevista, se conectaran al correspondiente terminal
de la regleta del punto de distribucion, y terminaran en el
PAU de cada vivienda en la roseta correspondiente.

Al resto de plantas

BB 7.3.6. Punto de distribucion

El punto de distribucion de la red de cables de pares esta
formado por regletas de conexion, en las cuales terminan,
por un lado, los pares de la red de distribucién y, por otro,
los cables de acometida de la red de dispersion.

Los puntos de distribucion estardn formados por las re-
gletas de conexion en cantidad suficiente para agotar con hol-
gura toda la posible demanda de la planta correspondiente. El
ntimero de regletas se hallard calculando el cociente entero
redondeado por exceso que resulte de dividir el total de pares
del cable, o de los cables, de distribucién por el niimero de
plantas y por 5 o 10, segiin el tipo de regleta a utilizar:

N.? de pares del cable
N.? de plantas
N.? de pares de la regleta

N.? de regletas =

Las regletas utilizadas tendran las mismas caracteristi-
cas que las del punto de distribucion, pero podran utilizarse
de 5 o de 10 pares.

En cada planta se dejardn pares de reserva conectados
de la red de distribucion por si fuera necesario sustituir o
anadir lineas que no se hubieran previsto inicialmente.

La red de distribucion del edificio de la Figura 7.17 del
Ejemplo 7.2 esta formada por un cable de 50 pares.

En el caso de utilizar regletas de 5 pares se necesitan dos
regletas en cada punto de distribucion:
N.? de pares del cable 50
N.° de plantas =5

N.? de regletas = ==
N.” de pares de la regleta 5

= 1,4 regletas = 2 regletas

Punto de distribucién

Eed de dispersion

PAU

- RL“L{ de dIISPI:I.'SI.l.ﬁn

A las viviendas
o locales cometciales

Regletas

{cable de acometida de uno o dos pares)

-—

Red de distribucion (cable de pares)

Tipo de regletas del punto de distnibucion

wwura 7.21. Ejemplo de la red de dispersion de una planta de viviendas.

E
I
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En el caso de utilizar regletas de 10 pares se necesita una
regleta en cada punto de distribucion:

N.? de pares del cable 50

N.° de repletas = N.” de plantas 7 -

N.? de pares de la regleta 10

= 0,7 regletas = 1 regleta

La red de dispersion de cada planta estd formada por el
numero de cables de acometida para que a cada usuario le
llegue la demanda prevista: dos cables de acometida inte-
rior de un par, siendo necesario por lo tanto cuatro cables
de acometida en cada planta de viviendas.

En la planta baja, la red de dispersion estara formada por
6 cables de acometida interior de un par para cubrir la
demanda prevista de los locales comerciales.

En el punto de distribucion de cada planta se dejara co-
nectado un par de reserva que finalizara en ese punto.

Ademas, serd necesario tener en cuenta las dos acometi-
das de la estancia comiin del edificio, aunque en ocasio-
nes el PAU se sitia en el propio RITL

Sabias que. ,.

Los contactos 4 y 5 de un conector RJ-45 siempre vienen
determinados por los colores azul y azul-blanco respectiva-
mente, independientemente del esquema de conexion utili-
zado (568A o 568B).

5N 7.3.7. PAU

El PAU de la red de cables y de la red de cables de pa-
res trenzados es un conector o roseta hembra mimatura de

ocho vias (RJ-45).

Figura 7,22, Terminacion de un cable de pares en el PAU.
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Cuando la red de dispersion estd constituida por cables
de pares, uno de los pares de la red de dispersion se termina
en los contactos 4 y 5 de este conector tal y como se mues-
tra en la Figura 7.22, quedando el otro par de reserva.

BB 7.3.8. Plan de asignacion de pares
del punto de interconexion

Las regletas del punto de interconexion deben estar etique-
tadas identificando cada conexion al PAU al que estédn co-
nectados. Los pares que parten del punto de interconexion
pueden clasificarse de la manera siguiente:

u Pares utilizados para dar continuidad a la red, que es-
tan conectados en el PAU de las viviendas.

= Pares de reserva que no estdn conectados a las viviendas,
pero se segregan en cada planta del edificio y se conec-
tan a las regletas del punto de distribucion para su dispo-
sicion cuando se necesiten i es necesario, por ejemplo
cuando alguno de los pares conectados se deteriora.

® Pares libres (sin conectar) que no se segregan por
plantas y se hacen llegar a la dltima planta de la ins-
talacion. Su objetivo es estar disponibles si los pares
de reserva de la instalacion son insuficientes. aprove-
chandolos cuando sea necesario.

b Recuerda

2

Todos los conectores que constituyen las regletas o paneles
del punto de interconexion deben estar convenientemente
etiquetados de manera que cada uno de ellos identifique
inequivocamente la vivienda, local o estancia comiin a los
que da servicio.

Sabias que. . .

La etiqueta NC significa «No Conectado»: son los pares 11-
bres no asignados.

BN 7.3.9. Red interior de usuario

La red interior de usuario de la red de cable de pares es una
red de cable de pares trenzados.

BN 7.3.10. Edificios con red de dispersion < 30

En la red de cables de pares de la Figura 7.23a se da ser-
vicio a un edificio de PB + 2 plantas con 2 viviendas por
planta incluida la PB: 6 viviendas en total. El edificio no
tiene estancias comunes, pero tiene un ascensor.
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En la Figura 7.23b se muestra el esquema de principios
de la solucién propuesta. En cada vivienda se prevén dos
lineas, por lo que la prevision de la demanda para todo el
edificio es de 12 lineas para las viviendas y una de reserva
para el ascensor. Como la red de dispersion del edificio es
igual o inferior a 30 pares, la red de distribucién/dispersion
se realiza directamente con cable de uno o dos pares desde
el punto de interconexidn/distribucion instalado en el regis-
tro principal de la planta baja.

Para conectar los 12 cables de un par de la red de dis-
tribucion/dispersion y un cable adicional de reserva para el
ascensor, se pueden utilizar regletas de 5 pares o regletas de
10 pares (red de dispersion < 30):

PATI2°A

m Nimero de regletas de 5 pares del punto de inter-
conexion: 13/5 = 2.6 = 3 regletas de 5 pares.

® Numero de regletas de 10 pares del punto de inter-
conexion: 13/10 = 1,3 = 2 regletas de 10 pares.

En la red de distribucion/dispersion de cada planta se
instalaran los cables de acometida de un par previstos, es
decir, dos cables por vivienda que finalizardn en el PAU

correspondiente, constituido por una roseta con conector
RJ-45 hembra.

En la Figura 7.23c se muestra el plan de asignacion de
pares propuesto del punto de interconexion,

P2 PAU2°B

PALT 1A

2%A | 2B

- ' lreal u | 2°8
FBA| 12 | 2°B
PAU 1B PRB | 13 |asc(ry|

PEB | 14 | nC
| 1°a | 15 | NC
1 1ea |46 | ne
1°B || 1@ | NC
il 1°B BN NC
2°4 [ NC
| 204 [P 20 | nNC

Cable de acometida de | par

PAUPEBB

wle|ale|n|e|wln|=

e
=

=il J]..... Reserva ascensor
3 regletas de 5 pares Regleta 1| Regleta 2
o 2 regletas de 10 pares L 10 1120

a) Distribucion de viviendas del edificio.

b) Esquema de principios de la instalacion.

Punto de interconexion/distribucion

¢) Plan de asignacion de pares.

Figura 7,23, Edificio con una red de dispersion < 30.

= A 5 == A a Py Fd sl 1 [ L/

El plan de asignacion de pares establecido en el edificio de la Figura 7.17 del Ejemplo 7.2 se muestra en la Tabla 7.4.

Tabla 7.4. Plan de asignacion de pares del punto de interconexion

Par PAU : Par | PAU | Par |

F EC : 11 1°A : 21 i 3°A 31 ¢ 5°A i & ASC

G R e g o i
e b e e e g
U e e S s D i e
R R e e i s e R i
E e e
L
e e e
S S S e s
S e e e s e s e
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BN 7.3.11. Ejemplo

Disefio de la red de cables de pares del edificio destinado
principalmente a viviendas mostrado en la Figura 7.24.

B8 W Descripcion del edificio

La Figura 7.24 muestra las caracteristicas del edificio de un
tnico portal, formado por planta baja y 7 plantas. En la plan-
ta baja hay 3 locales comerciales de 90 m* y en el resto de

7. ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION ﬁ:

plantas 4 viviendas por planta con una superficie de 80 m*
formadas por 3 habitaciones. cocina, 2 bafios y salén. El edi-
ficio tiene una estancia comtin y dispone de dos ascensores.

En la Tabla 7.5 se resumen las caracteristicas del edifi-
cio y en la Figura 7.24a se muestra el esquema de princi-
pios de la instalacion de cable de pares.

El edificio dispone de un sétano con parking donde se
instalard el registro principal de la red de cables situado en
el interior del RITL

Tabla 7.5. Dependencias de cada vivienda, locales comerciales, oficinas, etc., del edificio

Planta

Namero de estancias por vivienda

A B e [
o p— e p— s p— o p—
R R —— R — e — e

D : Fisvin s e

Planta 1.2 5
Planta baja :

7B

o 5 ....................?....................
1 local de 90 m?

1 local de 90 m? ; 1 estancia comtin

"
®
. ¥
b

l-ﬂA 1x o

1.° B Punto de LD

distribucion [~

PBA _ PB C

Planta baja
ars | Estancia
| comin (EC)

FBB

Red de alimentacion

| Saétano

BAT
]
-

Ascensor

a) Distribucion de PAU del edificio.

b) Distribucion en planta de las viviendas.

Figura 7
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B W B Prevision de la demanda

El diseno de la red viene determinado por el nimero méaximo
de pares y cables que se necesitan a largo plazo. Segtin las
caracteristicas del edificio, el nimero de lineas previstas es:

® Viviendas: 2 lineas por vivienda.
= Locales comerciales: 3 lineas por local.
® Estancias comunes del edificio: 2 lineas.

B Ascensor: 2 lineas (1 por ascensor). Se incluye la pre-
vision de las lineas de seguridad del ascensor, aunque
no esta prevista su instalacion inicial.

El cilculo de la prevision de la demanda se resume en
la Tabla 7.6.

Sabias que. .

Aunque la distancia entre el punto de interconexion y el
PAU mas alejado sea menor de 100 m, la normativa deja
abierta la posibilidad de la instalacién de una red de cables
de pares siempre que el proyectista lo justifique.

¥ B ¥ Dimensionamiento minimo
de la red de distribucion

La prevision de la demanda del edificio es de 67 pares y el
nimero de pares tedricos necesarios es de 81 pares:

Nimero tedrico de pares =N =67 pares X 1,2 =

= 80,4 pares = 81 pares

El cable normalizado a utilizar en la red de distribu-
cion del edificio, como el nimero tedrico de pares estd
comprendido entre 75 y 100 pares (75 < N < 100), es un
cable de 100 pares.

¢O» Recuerda

Para que la red interior de usuario pueda atender la deman-
da telefonica y de los servicios de banda ancha, es necesa-
rio evaluar las necesidades a largo plazo.

El disefio y dimensionamiento minimo de la red de alimen-
tacion, asi como la instalacion, siempre es responsabilidad
del operador del servicio.

Como criterio, es necesario utilizar regletas de 10 pares de
manera obligatoria en el punto de interconexion y deben
conectarse todos los pares que forman la red de distribu-
cion.

B BN Puntos de interconexion

En el punto de interconexioén la capacidad de cada regleta
de salida serd de 10 pares. El nimero de regletas de 10 pa-
res que se necesitan es de 10, ya que las regletas de salida
se conectan al cable de 100 pares de la red de distribucion:

N.? de pares del cable 100
N.° de regletas = = =
N.? de pares de laregleta 10

= 10 regletas de 10 pares

El espacio necesario que se debe reservar para las regle-
tas de entrada debe permitir alojar 15 regletas como minimo:

Regletas de entrada = 1.5 X regletas de salida =

= 1,5 X 10 = 15 regletas

B B W Puntos de distribucion

En el registro secundario de cada planta del edificio se instala-
ra un punto de distribucién, por lo que en total habra 8 puntos

Tabla 7.6. Resumen del calculo de la prevision de la demanda del edificio

N.° de unidades

 Viviendas |

?ana]es cumermaias 3[053;33 .

E“Estanmas sonunes 1 estanma

?Pares prewstns [prewsmn de Ea demanda} :
?Numem ok o {x 1 2]
?Gable nnnnallzadu a utlhzar

E“Hesewa = 2

28 viviendas

Nidmero de pares

N.° de lineas minimas

2 ttnaas por wwenda 28 x 2 = 56 pares
3 Imeas i luca[ 3x3=9par'&3
2 lmeas emﬁum e
5'7';{1 2 804 ,81
1lmeapnrascensnr 2
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de distribucion. El niimero de regletas que formarin cada
punto de distribucién depende del tipo de regleta utilizada:

® Si se utilizan regletas de 5 pares:

N.?de pares cable 100
N.-deplantas g
N.° de pares regleta 5

N.” de regletas =

= 2,5 regletas = 3 regletas de 5 pares

B Si se utilizan regletas de 10 pares:

N.? de pares cable 100
Nedeplantas 8 _
N.? de pares regleta 10

N.° de regletas =

= 1.25 regletas = 2 regletas de 10 pares

Sabias que. ..

Para prever cualquier defecto en la prevision de la deman-
da, averias o cables defectuosos, en cada planta se conec-
tardn en las regletas del punto de distribucion pares de
reserva. Como criterio, podemos establecer un par de re-
serva por cada planta a criterio del proyectista. Los pares
que sobran de la red de distribucion normalmente se llevan
hasta la ultima planta, ya que de esta manera se pueden re-
utilizar en cada planta en caso de que sea necesario.

BB ¥ Dimensionamiento minimo
de Ia red de dispersion

La red de dispersion debe cubrir la demanda prevista de
cada planta. Los pares restantes del punto de distribucién
quedaran de reserva. Se debe utilizar cables de acometida
de 1 o 2 pares.

®m Planta baja: se instalardn 9 cables de acometida de un
par, 3 para cada local. Ademads, debemos tener en cuenta
dos acometidas para la estancia comin del edificio.

§Ob Recuerda

7. ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION ﬁ:

®m Plantas piso: en el resto de plantas se debe cubrir la
demanda de las viviendas de 8 cables de pares de aco-
metida de un par: 4 viviendas por planta por 2 lineas
por vivienda.

BENPAU

Cada uno de los pares de la red de dispersion se termi-
nard en los contactos 4 y 5 de un conector o roseta hem-
bra miniaturade 8 vias (RJ-45), que servirda como PAU de
cada vivienda, local o estancia comun.

Normalmente solo se conectara una de las acometidas al
PAU, quedando las restantes disponibles para su utilizacion
futura si fuera necesario.

W MW Plan de asignacion de pares

Como criterio para determinar los pares de reserva, se esta-
blece uno por cada local, vivienda o estancia comiin.

Los pares previstos para las lineas de los ascensores
(ASC) no se instalaran, pero en las regletas del punto de in-
terconexion situadas en el registro principal se hara la pre-
vision correspondiente para dar servicio a dicha estancia.

En la Tabla 7.7 se muestra el plan de asignacion de pa-
res del punto de interconexion. Esta tabla se deja disponible
en el registro principal para su consulta cuando sea necesa-
rio identificar los pares.

W M Esquema de principios de la instalacion

La Figura 7.25 muestra el esquema de principios de la red
de cables de pares de la instalacion, donde se indican los
elementos que forman cada punto de la red.

{0}

Y

Recuerda

Como criterio de referencia, la red de cable de pares trenza-
dos se instalara en aquellas edificaciones en las que la dis-
tancia entre el punto de interconexion y el punto de acceso
al usuario mas alejado sea inferior a 100 metros.

Los puntos de distribucion estan formados por las regletas de conexion en cantidad suficiente para cubrir la demanda prevista
de la planta correspondiente. El tipo de regleta a utilizar puede ser de 5 o de 10 pares.

El niimero de regletas se hallard calculando el cociente entero redondeado por exceso que resulte de dividir el total de pares del cable,
o de los cables, de distribucion por el niimero de plantas y por 5 o 10, segtin el tipo de regleta a utilizar.
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Tabla 7.7. Plan de asignacion de pares del punto de interconexion
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Figura 7.25. Esquema de principios de la solucion propuesta de la red de cables de pares.
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B 7.4. Tecnologias de acceso
basadas en redes de cables
de pares trenzados

Si1 existen operadores de servicio de cable de pares trenza-
dos. la red de alimentacion llegard a través de la canaliza-
cion necesaria, hasta el punto de interconexion situado en
el recinto de nstalaciones de telecomunicaciones, donde
terminard en los paneles de conexion de entrada.

Como criterio de referencia se utilizard este tipo de
red de acceso en aquellas edificaciones en las que la dis-
tancia entre el punto de interconexion y el punto de acceso
al usuario mas alejado sea inferior a 100 metros. En caso
contrario, la red se realizard con cables de pares.

La configuracién de la red de cables de pares trenzados
de un edificio es en estrella, a partir del punto de interco-
nexion. La Figura 7.26 muestra el esquema de principios de
una red de cables de pares trenzados.

La red de pares trenzados estd formada por dos tramos
de cableado estructurado: red de distribucion/dispersion y
red interior de usuario. Se utilizard cable de par trenzado
UTP de categoria 6 como minimo.

BB 7.4.1. Prevision de la demanda

Si existen operadores de servicio, para determinar el nime-
ro de acometidas necesarias, cada una formada por un cable
no apantallado de 4 pares trenzados de cobre de clase E
(categoria 6) o superior, se aplicardn los criterios resumidos
en la Tabla 7.8.

Tipo de edificio | Vivienda

Tabla 7.8. Prevision de la demanda para redes de pares trenzados (numero de acometidas)
.' Locales comerciales/oficinas
 Distribucidnen planta

r‘
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PALI

Punto de
PAU (R1-45 hembra)

distribucion
-__\F Red de
-_ dispersion

.| | Vo i -

PAL PALI
Reserva

Red de
distribucion

Red interior de usuario

PAL

=

PAL

12343678510 12 14 16

Paneles de entrada

Punto de interconexion

-

Figura 7.26. Ejemplo de red de cables de pares trenzados.

“O» Recuerda

Si no existen operadores de servicio, se dejardn las canali-
zaciones necesarias para atender las previsiones calculadas,
dotadas con los correspondientes hilos guia.

Estancias o instalaciones

e Ascensor
comunes del edificio

1 acometida

- _ . Con , - 2 acometidas
Edificio destinado  gperador 1 1 1/33 m? o fraccion para toda la edificacion por ascensor
viviendas . Sin Se dejaran las canalizaciones para atender las previsiones
. operador con sus correspondientes hilos guia
- ' ' . . 1acometida
Edificio destinado e RS S 1/33 m? o fraccion ok por ascensor

: exclusivamentea operador ; para toda la edificacion (reserva)
: y oficinas Sin Se dejaran las canalizaciones para atender [a§ previsiones i
: operador : con sus correspondientes hilos guia
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BN 7.4.2. Dimensionamiento minimo 0% Recuerda
de la red de distribucion

Se instalaran los cables de acometida de pares trenzados

En edificaciones con una vertical, conocida la previsién de previstos por la demanda como prolongacion de la red de
la demanda, se dimensionari la red de distribucion multi- distribucion (en paso en los registros secundarios), desde
plicando la cifra de demanda prevista por el factor 1.2, lo el punto de interconexion hasta el PAU ubicado en el re-
que asegura una reserva suficiente para prever posibles ave- gistro de terminaci6n de red de las viviendas, locales u ofi-
rias de alguna acometida o alguna desviacion por exceso en cinas. Adicionalmente, se almacenarén los cables de pares
la demanda de acometidas. trenzados como reserva en el registro secundario o en el

RITI, con la longitud suficiente para llegar hasta el PAU

Adicionalmente se realizara la reserva de las lineas de mds alejado.

seguridad de los ascensores segiin la normativa vigente.
Aungque estas acometidas no se instalardan inicialmente, se
debe reservar espacio en el panel de conexiones del punto

de interconexion. Il 7-4-3- PUﬂtD dB II‘I’[BrCOne}(Ifm

P El punto de interconexién de pares trenzados, situado en el
E Sahias ¢ qQue, . registro principal de pares trenzados, como se muestra en la
Figura 7.27, estd formado por:

En las edificaciones con varias verticales la red de cada
vertical serd tratada como una red de distribucién indepen- ® Paneles de conexion de entrada. Se reservari espa-

diente, y se disenard de acuerdo con el mismo criterio. cio suficiente para albergar los paneles de conexién de
entrada de las redes de alimentacion.

Para el edificio de la Figura 7.17 del Ejemplo 7.2, la distancia entre el punto de interconexion y el PAU mads alejado es infe-
rior a 100 m, por lo que la red de acceso de cables debe realizarse con cables de pares trenzados.

El cilculo de la prevision de la demanda se resume en la Tabla 7.9.

Tabla 7.9. Resumen del calculo de la prevision de la demanda del edificio

_ N.° de unidades N.° de acometidas minimas Numero de acometidas

‘ ‘fwendas 12 viviendas | 1 por vivienda 12x1 =12
i Luca]es nnmermales 2 Iuﬂmes 1 i Iucaj 2x1=2
: Emnmas e 1 estanma mmun zmredmm 2
: Mnm&tmaﬁ pr&wstasl 15

Mumem teoncn de ammm}das m|n|mas {ﬂ 2} 15:(1 2 : 192 20
- Numem de ammetldas msta]adas 16+? 23 |
mensnr (msewa] 1

La red de distribucion debe tener una capacidad prevista (niimero teérico de acometidas) de 20 acometidas, pero como el
edificio tiene 7 puntos de distribucion (PB + 6 plantas), como minimo se prevé una acometida de reserva para cada planta,
por lo que el namero de acometidas instaladas sera de 16 para cubrir la demanda y 7 acometidas de reserva, lo que da un
total de 23 acometidas.

Ademads se debe realizar la reserva de una posible acometida para el ascensor, que inicialmente no se instalard, pero debe
tener su espacio reservado en el panel de conexiones del RITI.
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m Paneles de conexion de salida. El panel de conexién
debe estar constituido por un panel repartidor dotado
con tantos conectores hembra miniatura de 8 vias (del
tipo RJ-45) como acometidas de pares trenzados cons-
tituyan la red de distribucién de la edificacion.

Registro principal
de pares trenzados

=N
E Latiguillos de
4 mten:u::e'-urjn
)
=
=
= i 2%
= . i &
< : ' o
ot
E \ ; 3.
e
s
™l =
2 Paneles de conexion =
E de salida (RI-45)
E|| Paneles de conexidn
= de entrada (RI1-45)
Figura 7.27. Punto de interconexion de cables de pares trenzados.

La Figura 7.28 muestra el punto de interconexion de la
red de pares trenzados de un edificio, formado por un panel
de salida de 16 puertos y tiene reservados dos paneles de
entrada de la misma capacidad para los operadores de tele-
comunicaciones.

mEgseEeERNER T ¢

Figura 7.28. fjemplo de punto de interconexion de cable de pares trenzados.

La unién de los paneles de conexion de entrada con los
paneles de conexion de salida se realizara mediante latigui-
llos de interconexion (Figura 7.29).
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Figura 7.29. Latiguillo de interconexion.

B8 7.4.4. Dimensionamiento minimo
de la red de dispersion

En la red de dispersion se instalardn los cables de pares
trenzados de acometida que cubran la demanda prevista
como prolongacion de la red de distribucion (en paso en
los registros secundarios), y terminardn en el PAU de cada
vivienda en la roseta correspondiente.

BB 7.4.5. Punto de distribucion

Al tratarse la red de distribucion de pares trenzados de una
distribucion en estrella, el punto de distribucion coincide
con el de interconexion, quedando las acometidas en los
registros secundarios en paso hacia la red de dispersion (Fi-
gura 7.30), por lo que el punto de distribucion carece de
implementacion fisica.

Al resto de plantas

" Cables de
pares trenzados

A la vivienda
uoisiadsip ap pay

Par de reserva

Red de distribucidn

Figura 7.20. Punto de distribucion de la red de cables de pares trenzados.

En estos registros secundarios quedardn almacenados,
tinicamente, los bucles de los cables de pares trenzados de

El nimero de conexiones previstas para el edificio de la Figura 7.17 del Ejemplo 7.2 es de 23.

Para conectar los 23 cables de pares trenzados de la red de distribucién y la reserva de la linea de seguridad del ascensor se
necesita un panel de conexiones en el punto de interconexion de por lo menos 24 conectores, que coindice con el valor de

un panel de conexiones normalizado.
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reserva, con la longitud suficiente para poder llegar hasta el
PAU mas alejado de esa planta.

En el edificio de la Figura 7.17 del Ejemplo 7.2 no se ins-
talan regletas ni paneles de conexion en el punto de distri-
bucion al no utilizarse cables multipares convencionales.

La red de dispersion estard formada por un cable de par
trenzado por cada una de las viviendas y locales comer-
ciales, ya que la demanda prevista es de una acometida
por vivienda y local.

En cada punto de distribucion se alojara un cable de pa-
res trenzados de reserva.

NN 7.4.6. PAU

Cada una de las acometidas de pares trenzados de la red de
dispersion se terminard en una roseta hembra miniatura
de 8 vias (RJ-45), que sirve como PAU de cada vivienda,
local o estancia comin. En este caso, tal y como se muestra
en la Figura 7.31, se terminan en el conector los 4 pares que
forman el cable de pares trenzados que proviene de la red
de dispersion.

Figura 7.31. Conexidn de la red de dispersién en el PAU de la red de cables
de pares Erenza dos.

Tabla 7.10. Resumen de la prevision de la demanda.

N.° de unidades

Viwendas
ana]es cumercla]es : 3 ]nua[es ;
Estanmas comunes 1

Acumatldas prewstas
Numern tenncn de acnmetrdas mmlmas {x1 2]
Numern de acnmettdas mstaladas

Hesewa ascensor [1 acumetldafascensnr}

28 viviendas

MW 7.4.7. Red interior de usuario

La red interior de usuario de la red de cable de pares tren-
zados y la red interior de usuario de la red de cables coin-
ciden, al no instalarse de manera simultanea los dos tipos
de redes.

“’na Recuerda

La red de pares utiliza la misma red interior de usuario que
la red de pares trenzados. La tnica diferencia es que el ca-
ble de pares de la red de dispersion se conecta a los pines 4
y 5 del conector RJ-45 del PAU.

BN 7.4.8. Ejemplo

Dado el edificio de PB + 7 plantas con 4 viviendas por plan-
ta + 3 locales comerciales en PB de la Figura 7.24 y dado
que el tendido de la red de distribucion/dispersion de cables
de pares trenzados previsto no supera, en ningun caso, la
longitud de 100 m entre el registro principal y cualquiera de
los PAU, se realiza la citada red mediante cables de pares
trenzados.

W MW Prevision de la demanda y dimensionamiento
minimo de la red de distribucion

En la Tabla 7.10 se resume la prevision de la demanda del
edificio. En cada vivienda se prevé una acometida, al igual
que en los locales comerciales en edificaciones de vivien-
das, ya que estd definida la distribucién en planta de los
locales. Para las estancias comunes del edificio se prevén
dos acometidas.

Ademads, consideramos un cable de pares trenzados de
reserva por planta, por lo que el nimero de acometidas ne-
cesarias serd de 41. Por tanto, la red de distribucion estara

N.° de acometidas minimas Nimero de acometidas

1 por vivienda 28x1=28

L e
| 33x12=396=40

3348=41 |
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formada por 41 cables de pares trenzados UTP de cate-
goria 6.

También se reservan dos conexiones en el punto de in-
terconexion, una para cada una de las lineas de seguridad
de los ascensores, cuyas acometidas se instalardn en el
futuro si fuera necesario.

Bl ¥ Punto de interconexion

El punto de interconexion estard formado por un panel de
conexiones de 48 conectores RJ-45, para poder conectar
los 41 cables de pares trenzados que forman la red de dis-
tribucion. Se reservan dos conexiones para la instalacion
futura si fuese necesario de las acometidas de las lineas de
seguridad de los ascensores.

B B B Dimensionamiento minimo de la red
de dispersion y del punto de distribucion

En cada planta de viviendas la red de dispersion estara for-
mada por 4 cables de pares trenzados, uno por vivienda,

Punto de distribucion P7

7. ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION fm

mientras que en la planta baja se necesitarian 5 cables de
pares trenzados, para cubrir la demanda de los locales y
de las estancias comunes.

Como criterio, se dejard un cable de par trenzado en el
punto de distribucién de cada planta de reserva (8 acometi-
das en todo el edificio).

RN PAU

Cada una de las acometidas de pares trenzados de la red de
dispersion terminara en una roseta hembra miniatura de 8
vias (RJ-45), que sirve como PAU de cada vivienda, local
0 estancia comun.

M M Solucion propuesta

La Figura 7.32 representa el esquema de principios de la
red de cables de pares trenzados del edificio.

La asignacion de cada puerto del panel de conexiones con
cada uno de los PAU del edificio se resume en la Tabla 7.11.

PALIT7? A P7 PALITC
PAUUT®RB PALI 75D
Punto de distribucién P1

PAULL A P1 PAL 1°C
PAUITB PALI 1D

PALI PBC
PALTPB A

" -
- SEIVICIOS CRLNeS
PALIZ
PAL PB B ' Servicios comunes Reservn agtenso |
e Ressra e 2

was JILTEIITTEL

0 08 7 0 G0 0509 0 L 0 A A0 50 0 A 00 0 0 0 0 6 5 35 A 0 47 0 0 0 09 A 0 5

e A e A

CTIFI56 789 0110 3AI51617IR182

Figura 7.32. Esquema de principios de la red de cables de pares trenzados.
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Tabla 7.11. Plan de asignacion de pares del panel de salida del punto de interconexion

Asignacion :
PAUPBA . 13

Asignacion

PAU PZB

. pAU pz .|'_;

PAU F‘2 D

' Hesen.'a P2m -

Asignacion

PAIJ P4 [}

: HE‘SBWH P4

FAU PSA

..,,.PAU p5 g possrisrs

288y i'

Asignacion

FAU P? A

PAU P? B
PAU P?C ;

””Fﬂu P?D
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i

i
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e
 ResevaP6
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{Ob Recuerda

Cada uno de los puertos del panel de conexion tendrd un lado preparado para conectar los conductores de cable de la red de
distribucion, y el otro lado estard formado por un conector hembra miniatura de 8 vias (RJ-45) de tal forma que en el mismo
se permita el conexionado de los cables de acometida de la red de alimentacion o de los latiguillos de interconexion.

B 7.5. Tecnologias de acceso basadas
en redes de cables coaxiales

El dimensionado de la red de acceso a los servicios de te-
lecomunicaciones mediante cables coaxiales viene condi-
cionada por la presencia de los operadores de servicio en la
localizacion de la edificacion que utilicen dicha tecnologia
de acceso.

U5y Sabias que

En la red de cable de pares trenzados la red de distribucion
coincide con la red de dispersion.

{Ob Recuerda

S1i no existen operadores de servicio, se dejaran las canali-
zaciones necesarias para atender las previsiones calculadas,
dotadas con los correspondientes hilos guia.

Con cardcter general, los cables coaxiales a utilizar en las
redes de distribucion y dispersion serdn de los tipos RG-6,
RG-11 y RG-59.

Tabla 7.12. Prevision de la demanda para redes de cable coaxial

Locales nnmermalesfnﬂnmas

Dishﬁuniman planta

Estancias o instalaciones

comunes del edificio BSCHRN0r

Tipo de edificio | Vivienda

Deﬂnida Ho daﬁnida

: 1 acometida por .
: ascensor '

2 acometidas para toda

: 1f1nﬂm o fraccion Ia . d rﬁcamun

Cualquier tipo Con operador 1 1

Sin operador

B T R e
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7. ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION ﬁ:w

Bl 7.5.1. Prevision de la demanda | i

La prevision de la demanda de la red de acceso a los servi-
cios de telecomunicacion mediante cable coaxial se resume
en la Tabla 7.12.

En la red de cables coaxiales el nimero tedrico de aco- lt,ff:,‘;*;ll‘,‘}:‘j:'{”,
metidas a mstalar coindice con la prevision de la demanda, T
ya que la normativa no obliga a instalar acometidas de reser- . del operador
va para prever posibles averias o desviacién por exceso en la ) &ng;fgz‘}é“ en estrella =
demanda. N Red de
alimentacion
Red

de distribucion

B8 7.5.2. Dimensionamiento minimo
de Ia red de distribucion

En edificaciones con una vertical, la red se puede configu-
rar seglin las dos tipologias siguientes:

Concctortipo F
(mechO) & Conector tipo F
(hembra)

Elementos activos
del operador

m Configuracion en estrella. Esta configuracion, que se

muestra en la Figura 7.33a, se empleara en edificacio- b) ConBiguracién 4rbol-rama

nes con un nimero de PAU no superior a 20. En el re- (PAU > 20).
gistro principal, los cables terminardn en un conector SRS
de tipo F, mientras que en los PAU se conectarin a los
distribuidores de cada usuario (Figura 7.34a). Figura 7.34. Configuracion del punto de interconexion.
Red interior de usuario PALI {distribuidor) Red interior de usuario PAU (distribuidor)

I
]
[
|}
I
1
]
i
[}
I
i
I
[}
]
]
I
1
!
[}
!
[}
]
]
!
--
!
i

{ % ) OLIBNST AP SPWD |

( [V} o1mnsn ap suwo |,

Red de distribucion/dispersion

-------------------- s o e e e e el e el s s

________________ kA e m ek defd bk s s s s e = m———

RESEER BRAGE i
e Distritniidineg Elementos activos
I
Elementos activos
{operador) Punto de interconexidn
Punto de inferconexitn cable coaxial cable coaxial
Red de alimentacidn Red de alimentacidn
a) Configuracion en estrella (PAU < 20). b) Configuracion en drbol-rama (PAU > 20).

Figura 7.33. Red de cables coaxiales.
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m Configuracion en arbol-rama. Esta configuracion,  la edificacion terminados con conectores tipo F macho, do-

que se muestra en la Figura 7.33b, se empleard en  tados con la coca suficiente como para permitir posibles
edificaciones con un nimero de PAU superior a 20.  reconfiguraciones (Figura 7.35).
La red de distribucién se realizard con un tnico ca-
ble coaxial que saldra del registro principal situado en
el RITI y terminard en el dltimo registro secundario.
En cada registro secundario se instalard un derivador
para alimentar los PAU de cada planta. En el panel
de salida del registro principal, el cable coaxial que
constituye la red de distribucion serd terminado en un
conector de tipo F (Figura 7.34b).

El espacio interior del registro principal coaxial debera
ser suficiente para permitir la instalacion de una cantidad
de elementos de reparto con tantas salidas como conecto-
res de salida se instalen en el punto de interconexién y, en
su caso, de los elementos amplificadores necesarios.

BN 7.5.3. Configuracion en estrella

La configuracion en estrella se empleard en edificaciones
con un nimero de PAU no superior a 20.

W W W Dimensionamiento minimo de la red _ | . ——
I : iy Fleura 7.35. Conjunto de cables coaxiales de la red de distribucion
dB dlSt[IbUEIDﬂ y puntﬂ dE IﬂtBrBUHBXIDn terminados con conector F macho.

La red de distribucion estard formada por el nimero de cables
coaxiales para dar servicio a la demanda prevista para el edifi-
cio, ya que todos los cables salen del registro principal. Estos
cables terminardn en el punto de interconexion con un conec-
tor tipo F macho, tal y como se muestra en la Figura 7.35.

El panel de conexion o regleta de entrada, que ins-
talard el operador, estara constituido por los distribuidores
necesarios para alimentar la red de distribucion de la edifi-
cacion cuyas salidas estardan dotadas con conectores tipo F
hembra dotados con la correspondiente carga antiviolable
(Figura 7.36).

El panel de conexion o regleta de salida estard cons-  figura 7.36. Distribuidor del punto de interconexion (panel de conexion
tituido por los propios cables de la red de distribucion de  de entrada).

Red de distribucion Red de distribucion

£ &
el =
2 &
o =9
= =y
2 _. g
i i,
& Red de 5
cables coaxiales
Registro secundario compartido Registro secundario compartido
con la red de cables de pares. con la red de cables de pares trenzados.
Figura 7.37. Punto de distribucion (configuracion en estrella).

CONFIGURACION DE INFRAESTRUCTURAS DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

272

@ Ediciones Paraninfo



& Ediciones Paraninfo

MW B Punto de distribucion

En este caso, los cables de la red de distribucién se encuen-
tran, en este punto, de paso hacia la red de dispersion, por
lo que el punto de distribucién carece de implementacion
fisica. En la Figura 7.37 se muestra el punto de distribucién
situado en el registro secundario, que se comparte con la
red de cables de pares o la red de cable de pares trenzados.

B B ¥ Dimensionamiento minimo
de Ia red de dispersion

Se 1nstalardn los cables coaxiales de acometida que cubran
la demanda prevista como prolongacion de la red de distri-
bucion (en paso en los registros secundarios), y terminaran
en el PAU de cada vivienda conectandose al distribuidor en-
cargado de repartir la senal en la red interior de cada usuario.

{Ob Recuerda

7. ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION

AN PAU

El PAU de la red de cables coaxiales esta formado por un
distribuidor inductivo de dos salidas simétrico termina-
das en un conector tipo F hembra, en cuya entrada se termi-
nard el cable coaxial de la red de dispersion, debidamente
conectorizado, para su posterior conexion a las correspon-
dientes ramas de la red interior de usuario.

PAU de la red de cable coaxial.

Figura 7.38.

El PAU de la red de cable coaxial estd formado por un distribuidor inductivo de dos salidas F simétricas.

Disefio de la red de cable coaxial

del edificio de la Figura 7.39a,
de PB + 2 plantas con 2 viviendas

por planta incluida la PB. El edi- ' r
ficio no tiene estancias comunes. '

En cada vivienda se prevé una
acometida. La prevision de la
demanda se resume en la Tabla
7.13. La red de distribucion/dis-
persion estard formada por 6 ca-
bles coaxiales que finalizardan en
el PAU correspondiente de cada
vivienda. El edificio no dispone
de estancias comunes.

a) Distribucion de viviendas del edificio.

P2A | P2B PAUPZA E} Gj PAU P2B
PAUPL A E} ﬁ]PAUPIB
PI1A | PIB
PALTPB A PAUPE B

o Reserva ascensor
— L

A instalar por
el operador

b) Esquema de principios de la instalacion.

La solucion propuesta se resume  Figura 7.

en la Figura 7.39b.

Tabla 7.13. Resumen de la prevision de la demanda

¢ N.° de acometidas minimas

19, Edificio con nimero de PAU inferior o igual a 20.

Nimero de acometidas

1 por vivienda

Luf:a]es cnmermalas =

Estan cias comunes —

N.° de unidades
Vmendas 6 viviendas
Acnm&tldas prevmas

......................................................................................................................
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BN 7.5.4. Configuracion en arbol-rama

En edificaciones con un niimero de PAU superior a 20 la
red de cable coaxial se configurard en drbol-rama.

B B N Dimensionamiento minimo
de Ia red de distribucion

La red de distribucion se realizara con un tnico cable co-
axial que saldra del registro principal situado en el RITI y
terminard en ¢l dltimo registro secundario.

BB B Dimensionamiento minimo
del punto de interconexion

Tanto el panel de conexion o regleta de entrada como el de
salida estardn dotados con tantos conectores tipo F hembra
(entrada) o macho (salida), como drboles constituyan la red
de distribucion.

B B ¥ Dimensionamiento minimo
de la red de dispersion

Se instalardn los cables coaxiales de acometida que cubran
la demanda prevista, conectdndose cada uno de ellos al co-
rrespondiente puerto de derivacion del derivador que actia
como punto de distribucién en el registro secundario del
que parten y terminaran en el PAU de cada vivienda conec-
tandose al distribuidor encargado de repartir la senal en la
red interior de cada usuario.

Red de distribucion

Red de

W BB Punto de distribucion

El punto de distribucién estard constituido por uno o va-
rios derivadores con el niimero mas reducido posible de sa-
lidas, terminadas en un conector de tipo F con pin, capaz de
alimentar a todos los PAU que atienda la red de dispersion
que nace en el registro secundario; las salidas no utilizadas
serdn terminadas con una carga tipo F (Figura 7.40).

Flgura 7.40. Derivador de cable coaxial de cuatro salidas.

En la Figura 7.41 se muestra el punto de distribucion
situado en el registro secundario, que se comparte con la
red de cables de pares o la red de cable de pares trenzados.

B EE PAU

La configuracion del PAU es la misma que en el caso de
una distribucion en estrella, finalizando la red de distribu-
c16n en un distribuidor inductivo de dos salidas.

Red de distribucion

= ‘cable de pares

£ gl Sl 5
5 : 2.
p= =
o= o
. s F:
3 7
-4 5
=

I8 sl (eI R[] Sol el o]

Registro secundario compartido Registro secundario compartido

con la red de cables de pares. con la red de cables de pares trenzados.
Figura 7.41. Punto de distribucion {configuracion en drbol-rama).
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7. ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION fw

Dado el edificio de PB + 7 plantas con 4 viviendas por planta + 3 locales comerciales en PB de la Figura 7.24, debido a la
presencia en la ubicacion del edificio de operadores de cable, se realiza el diseno de la red de cable coaxial del edificio.

Al tratarse de una edificacion con un nimero de puntos de acceso al usuario (PAU) superior a 20, la red sera configurada en
arbol-rama.

Prevision de la demanda

En cada vivienda se prevé una acometida. Debido a que esta definida la distribucién en planta de los locales u oficinas, se
considera una acometida por local, como minimo. La Tabla 7.14 muestra el resumen del calculo de la prevision de 1a demanda.

Tabla 7.14. Resumen de la prevision de la demanda

_ N.° de unidades N.° de acometidas minimas Nimero de acometidas
Wrendas 28 viviendas 1 por vivienda 28 x1=28 .
L Lucaies cnmermales 3[u-cales T [u-cal 3x1=3
L Estanmas a testanma 2 p-ur echﬂ:m 2
Ammetldas prewstas; e R R O e i i e ST e 33
Heserva e pur ascensur} 2

Dimensionamiento del punto de interconexion

La conexion de salida del punto de interconexion estara dotada con un conector tipo F macho, ya que la red de distribucion
estd constituida por un tnico drbol.

Dimensionamiento minimo de la red de distribucion

La red de distribucion se realizard con un tinico cable coaxial que saldra del registro
principal situado en el RITI y terminara en el derivador del altimo registro secundario.

Las acometidas de reserva de las lineas de seguridad previstas no se instalan, siendo
responsabilidad del operador su conexion si es necesario.

Dimensionamiento del punto de distribucién

En cada registro secundario se insertard un derivador de cuatro salidas para alimentar
los PAU de cada planta.

En la planta baja se utilizara un derivador de seis salidas, colocindose una resistencia
de terminacion en la salida no utilizada.

Dimensionamiento minimo de la red de dispersion

La red de distribucion de cada planta esta formada por un numero de cables coaxiales
que cubran la demanda prevista. Por tanto, en la planta baja se distribuirdn 5 cables
coaxiales, mientras que en el resto de plantas serdn 4 cables coaxiales.

Cada cable coaxial se conectara en una de las salidas de derivacion del derivador que
actua como punto de distribucion en el registro secundario del que parten y terminaran
en el PAU de cada vivienda o local comercial conectindose al distribuidor encargado
de repartir la senal en la red interior de cada usuario.

PAU

El PAU de la red de cables coaxiales estd formado por un distribuidor inductivo de dos Punto de interconexion
salidas.

Solucion prevista Flgura 7.42. Esquema de principios

La Figura 7.42 muestra el esquema de principios de la red de cables coaxiales. dela red de il e iy
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Recuerda

Para el caso de redes de alimentacion constituidas por ca-
bles coaxiales, tanto los paneles de conexion o regletas de
entrada como las de salida deberan ajustarse a la topologia
de la red de distribucion de la edificacion.

Sabfas que. ..

La red de cable coaxial de un edificio no tiene previsto de-
jar cables de reserva.

l 7.6. Tecnologias de acceso
basadas en redes
de cables de fibra optica

El dimensionado de la red de acceso a los servicios de teleco-
municaciones mediante fibra optica viene condicionado por
la presencia de los operadores de servicio en la localizacion
de la edificacion que utilicen dicha tecnologia de acceso.

La topologia de esta red, tal y como se muestra en la
Figura 7.43, siempre es en estrella.

PAU
PAL {roseta optica)
0 n v (1587
0o A/ 0
PAL PAU
PAU

PAL

f 0n
nn \

{ 00
0 PAU
PALI

Punto dc mtcrconcxmn
Figura 7.43. Topologia de una red de acceso de fibra dptica.

BB 7.6.1. Prevision de la demanda

Cada acometida 6ptica estara constituida por dos fibras
Opticas, que quedardn conectorizadas en los adaptadores
SC/APC de la roseta optica que realiza las funciones de
PAU 6ptico, donde se alojardn los empalmes y los bucles
de las fibras Opticas.

La prevision de la demanda de la red de acceso a los ser-
vicios de telecomunicacién mediante fibra éptica se resume
en la Tabla 7.15.

Tabla 7.15. Prevision de la demanda para redes de fibra npﬁca (numero de acnmetuias}

Lm::ales cumermaiesfufmmas

Tipo de edificio

Vivienda

I]aﬁnl;:la

o A Con 1 i (si el n.° de PAU es 2 acnmetu_ja_as para foda 1 acometida
¢ operador : ;~ O G o la edificacion por ascensor
principalmente a : q
viviendas ST SR SN ittt S : .
. Sin Se de;aran las canahzacmnas para atender [as prewsmnes
. operador : cun sus mnespondlentes hllus gma
Edificio destinado Con L ) 9/100 m? o fraccion 2 aunmetdas para tnda Ia : 1 acometida E
. exclusivamentea  OPErAOT © i ik BUIIE B I
. locales comerciales . Sin ¢ Se de;aran las canalizaciones para atender [as preutsmnes :
y oficinas : operador : con sus correspondientes hilos guia.

nisnimmnmphm |
Hndmda

1,-*33 mzufracmnn ;-
: situados en el RS

Estancias o instalaciones

s Ascensor
comunes del edificio
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B0 7.6.2. Dimensionamiento minimo
de Ia red de distribucion

En edificaciones con una vertical, conocida o estimada la
necesidad futura a medio y largo plazo, tanto por plantas
como en el total de la edificacion, se dimensionard la red de
distribucion con arreglo a los siguientes criterios:

® La cifra de demanda prevista se multiplicara por el fac-
tor 1,2 lo que asegura una reserva suficiente para prever
posibles averias de algunas fibras pticas o alguna des-
viacion por exceso sobre la demanda prevista.

® Obtenido de esta forma el numero tedrico de fibras op-
ticas necesarias, se utilizard el cable multifibra nor-
malizado de capacidad igual o superior a dicho valor o
combinaciones de varios cables normalizados, teniendo
también en cuenta la técnica de instalacién que se vaya
a utilizar para la extraccion de las fibras opticas corres-
pondientes a cada registro secundario. El cable multifi-
bra sera preferentemente de hasta 48 fibras dpticas.

Las fibras sobrantes, distribuidas de manera uniforme
en los diferentes registros secundarios, quedaran de reserva

Punto de distribucion P4

7. ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION fm

Sabias que. ..

Para el caso de edificios con una red de distribucion/disper-
sion que d€ servicio a un numero de PAU superior a 20, la
red de distribucion/dispersion podra realizarse tambi€n con
cables de acometida de dos fibras opticas directamente des-
de el punto de distribucion ubicado en el registro principal,
siempre y cuando la canalizacion principal que se disefie lo
permita, y asi quede justificado en el proyecto.

disponibles correctamente alojadas en los mismos, para su
utilizacion en el momento apropiado. En la Figura 7.44a se
muestra un ejemplo de instalacion.

En el caso de edificios con una red de distribucion/dis-
persion que dé servicio a un nimero de PAU inferior o igual
a 20, la red de distribucién/dispersion podra realizarse con
cables de acometida de dos fibras opticas directamente des-
de el punto de interconexion ubicado en el registro princi-
pal, tal y como se muestra en la Figura 7.44b. De €l saldrin,
en su caso, los cables de acometida que subirdn a las plan-
tas para acabar directamente en los PAU.

Punto de distribucion P2

PALI2®C

PALI4 " A PALAMC PALI2®A
00 00 0oa
I nog [1 11 -0
o
PALI4® B PALI 42D PALIZ®R E PALI2D
Punto de distribucion P1 = Punto de distribucion Pl
3
PALI 1A PAL 1°C PATU 1% A g PAU 1°C
Y 3
0 n Z oo 0o 4 0o
S S
! 7 00 ! — 0o
PAU 1°B = PAU 1D PAUISB & PAUI°D
B Punto de distribucion PB 3 Punto de distribucion PB
PAU PB A = PAU PBC PAUPB A s PAL PB C
g S
an = 00 o i 0nn
e =
e e = PAU |
= o nls-c 2 §.€,
- = o|PAU2 00 © o nleau?
PAUPB B 3 servicios comunes PALUPB B SErvicios comunes
Registro principal i 2 I = # : ; 'Ft"l
de fibra opti | E |[|[[f| de Gbra
s e pmissesos | AUTITEEEHIE = 2
£ (adaptadores SC/APC) L L}

EEEEE s E e
¥, L 2335 X730 31 33 35 37 041 434847

OO0000000000000000000)

a) Numero de PAU = 20.

Reserva de espacio para los paneles
de entrada de los operadores

CO00a000LE00E000000a000)

b} Numero de PAU = 20.

Figura 7.44. Red de distribucién de fibra dptica.
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En edificaciones con varias verticales la red de cada
vertical serd tratada como una red de distribucion indepen-
diente, y se disefiard, por tanto, de acuerdo con lo indicado
en el apartado anterior.

Bl 7.6.3. Punto de interconexion

En el punto de interconexion de cables de fibra optica
(registro principal 6ptico) de las redes de alimentacion
constituidas por cables de fibra optica (Figura 7.45a), las
fibras de los operadores deberdn estar terminadas en conec-
tores tipo SC/APC con sus correspondientes adaptadores
agrupados en un repartidor de conectores de entrada, que
hara las veces de panel de conexion de entrada.

Registro principal dptico

Cables de fibra dptica
de la red de distribucion

Panel de
conexiones
de salida

Paneles de
conexiones
de entrada

Entrada del
operador |

Entrada del
operador 2

Red de alimentacion

a) Punto de interconexion optico.

Zona de
conexion

e : Zona de terminacion
- - de cables

b) Caja de interconexion de fibra optica.

rig

Figura 7.45. Punto de interconexidn dptico.

Todas las fibras dpticas de la red de distribucion del edifi-
cio se terminardn en conectores tipo SC/APC con su corres-
pondiente adaptador, agrupados en un panel de conexion
de salida comiin para todos los operadores del servicio.

La conexion entre el panel comiin de conectores de sali-
da de la red del edificio y los repartidores de conectores de

entrada de los diferentes operadores, se realizara mediante
cordones o latiguillos de fibra oéptica terminados en am-
bos extremos en conectores de tipo SC/APC.

Los repartidores de conectores de entrada de todos los
operadores y el panel comiin de conectores de salida de la red
del edificio estardn situados en el registro principal optico
ubicado en el RITI o RITU. El espacio interior previsto para
el registro principal optico debera ser suficiente para permitir
la instalacion de una cantidad de conectores de entrada que
sea dos veces la cantidad de conectores de salida que se ins-
talen en el punto de interconexion, ademas de contar con un
espacio adicional para el guiado de los cordones o latiguillos
de interconexion y el almacenamiento de la longitud sobran-
te de cable.

La realizacion fisica del punto de interconexion, desa-
rrollando las funciones de registro principal éptico, la cons-
tituye la caja de interconexion de cables de fibra 6ptica que
se muestra en la Figura 7.45b.

Una caja de interconexion de cables de FO es una
caja de empalme y conexion utilizada en las redes FTTH en
el interior de edificios como punto de interconexion optica
entre los cables de fibra optica de las redes de alimentacion
de los operadores y la red de distribucion del edificio. La
constitucion de la caja de interconexion (Figura 7.46a) tie-
ne dos zonas:

m Zona de terminacion de cables (izquierda) con ban-
dejas de empalme para la terminacidn de las fibras
Opticas, normalmente fusionadas en pigtails con co-
nectores SC/APC.

m Zona de conexion (derecha): permite realizar la co-
nexion de las fibras opticas de la red de alimentacion
con la red de distribucion del edificio, utilizando lati-
guillos con conectores SC/APC en los dos extremos.

Estas cajas estdn disefiadas para montarse y apilarse en
vertical para facilitar el trazado y gestion de los latiguillos
de interconexidn. De esta manera, tal y como se muestra
en la Figura 7.46b, el conjunto estard compuesto por dos
compartimentos:

® Compartimento de salida para terminar la red de fi-
bra optica del edificio. Esta zona permitird la coloca-
cion de paneles de 24 o 48 conectores SC/APC donde
se efectuardn las conexiones con las fibras de la red
de distribucion del edificio, que a su vez deberdn es-
tar terminadas en sus correspondientes conectores
SC/APC.

® Compartimento de entrada para terminar las redes
de alimentacion de los operadores, de manera que se
instalardn tantos compartimentos de salida como ope-
radores.
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Edificio
(eompartiments de salida)
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i
=
=
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=
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i e |
Fona de
conexion

Edificio
{compartimento de salida) |||

2dY/0S saopmdepy

Operador
(compartimento de cntrada)

k_"),.;l L S‘GJ.UFIEJ.'.]EPV

Guias

b) Agrupacion de dos cajas de interconexion.

Figura 7.46. Caja de interconexion dptica (cardcter general).

W B W Caso de instalaciones con un nimero
de PAU mayor de 20

Cuando el nimero de fibras Opticas que se debe gestionar
en el edificio sea elevado, caso de que el niimero de PAU
sea mayor de 20, las funciones de la caja de interconexion
de cables de fibra 6ptica las realizard un armario rack de 19
pulgadas (Figura 7.47). Las dimensiones minimas de este
armario deben ser 600 mm de ancho x 300 mm de fondo.
En este armario terminardn tanto la red del edificio como
las redes de los operadores.

En la parte superior del armario tipo rack se instalaran las
bandejas necesarias para finalizar en conectores SC/APC. en
el panel de adaptadores frontal de las bandejas, todas las

CONFIGURACION DE INFRAESTRUCTURAS DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES
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fibras Opticas de la red de distribucion del edificio, dejando
la parte inferior libre para la fijacion de bandejas para la
terminacion de las redes de los operadores.

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

s "Wl | Bandeja de FO
1  Panel pasacables

e § Espacio reservado

Figura 7.47. Armario rack.

Las bandejas tipicas de FO con adaptadores SC/APC
tienen una capacidad de 24 o 48 adaptadores (Figura
7.48a). Como norma general, por tanto, por cada uno de los
cables multifibra de 48 fibras opticas instaladas en la red
de distribucién serd necesario instalar una bandeja de 48
adaptadores SC/APC.

Adapladores SC/APC
a) Bandeja de FO.

c¢) Caja de empalmes.

b) Panel pasacables.

Figura 7.48. Bandejas y accesorios del armario rack.

Adicionalmente, en el armario tipo rack se dispondra
espacio suficiente para permitir la instalacion de elementos
de guiado, almacenamiento y gestion de los latiguillos (Fi-
gura 7.48b) que conectardn los conectores de salida de la
red del edificio con los conectores de entrada de las redes
de los operadores, que podrdn materializarse en forma de
guia-hilos (paneles pasacables) o bandejas fijadas al arma-
rio tipo rack para recoger el sobrante de cable de los lati-
guillos de interconexion.

Se recomiendareservar dentro del armario rack un espa-
cioen altura para los elementos de guiado, almacenamiento
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y gestion de cordones, equivalente al utilizado por los pa-
neles de terminacion de conectores de la red de fibra 6ptica

de la edificacion.

Sabias que. ..

Un armario rack, también llamado armario de telecomuni-
caciones o de distribucion, tiene todas las facilidades ne-
cesarias para alojar en su interior los componentes pasivos
(paneles de distribucion, guias de cable, bandejas, etc.) y
los dispositivos activos de la red de una instalacion. La me-
dida interna tipica de los armarios es de 19 pulgadas (19")
y su altura estd dividida en unidades (U), que equivalen
aproximadamente a 45 mm. La altura de los dispositivos
de gestion y administracion del armario (bandejas, paneles,
guias...) se mide en unidades U.

B0 7.6.4. Dimensionamiento minimo
de la red de dispersion

En la red de dispersion se instalardn tantos cables de fibra
optica de acometida de 2 FO como resulten necesarios para
cubrir la demanda prevista en cada vivienda o local, y termi-
naridn en el PAU de cada vivienda en la roseta correspondiente.

BN 7.6.5. Punto de distribucion

El punto de distribucion de la red de distribucion formada
por cables de fibra dptica, en funcién de la técnica utili-
zada, podra adoptar una de las siguientes configuraciones:

# Nuamero de PAU > 20. Cuando las fibras épticas de la
red de distribucion sean distintas de los cables de aco-

metida de fibra optica de la red de dispersion (Figu-
ra 7.49b). el punto de distribucién estard formado por
una o varias cajas de segregacion (Figura 7.49a) en las
que terminardn ambos tipos de fibras. En cada caja de
segregacion se almacenardn los empalmes entre las fi-
bras dpticas de distribucion y las de las acometidas.

® Nimero de PAU < 20. Cuando las fibras épticas de las
acometidas de la red de dispersion sean las mismas fi-
bras dpticas de los cables de la red de distribucion (Fi-
gura 7.49c), dichas fibras estarin en paso en el punto
de distribucion. El punto de distribucion estara forma-
do por una o varias cajas de segregacion en las que se
dejardan almacenados, inicamente, los bucles de las fi-
bras opticas de reserva, con la longitud suficiente para
poder llegar hasta el PAU mds alejado de esa planta.
Los extremos de las fibras opticas de la red de disper-
sion se identificardn mediante etiquetas que indicaran
los puntos de acceso al usuario a los que dan servicio.

L

Recuerda

Se debe dejar suficiente fibra optica en el interior de la caja
de segregacion para poder reconfigurar los empalmes eli-
minando los empalmes existentes y realizando los nuevos.

@a Sabias que. ..

Las cajas de segregacion podran ser de interior (para 4 u 8 fi-
bras 6pticas) o de exterior (para 4 fibras Gpticas), para el caso
de ICT para conjuntos de viviendas unifamiliares. Todos los
elementos de la caja de segregacion estaran diseniados de for-
ma que se garantice un radio de curvatura minimo de 15 mili-
metros en el recorrido de la fibra 6ptica dentro de la caja.

Red de distribucion

=
=
E
E
=
=
=
&)

Alavivienda

a) Caja de segregacion.

segregacion

b) PAU = 20.

Red de distribucion

Al resto de plantas Al resto de plantas

Cable de acometida
Caja de de fibra optica

,-“ﬁa;mudas
de reserva

R R RN R

uoisiadsip ap pay

2
!

c) PAU = 20.

Figura 7.49. Punto de distribucion de fibra éptica.
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BN 7.6.6. PAU

El punto de acceso al usuario (PAU) estard formado por:

® Una roseta con tantos conectores SC/APC (y los co-
rrespondientes adaptadores) de terminacion como fibras
opticas de los cables de acometida se hayan instalado en
la red de dispersion (Figura 7.50a).

e E R

a) Roseta optica (PAU).

Interfaces Ethernet

Interfaces VolP

(a los teléfonos) Enlace de fibra optica

Al roufer
b) Ejemplo de unidad de terminacion de red optica (UTO)

Red de dispersion

ONT (UT(O)
= T = 7 |Red interior

Instalado por el operador

RTR (registro de terminacion de red)

¢) Configuracion tipica.
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usuario de la ICT. Esta unidad de terminacion serd la
que proporcione al usuario final los puntos de acceso a
los diferentes servicios, con sus facilidades simultineas
como medio de corte y punto de prueba (Figura 7.50c).
Cuando las circunstancias asi lo aconsejen, podra ser
instalada fuera del registro de terminacién de red.

BN 7.6.7. Red interior de usuario de fibra optica

Aunque inicialmente la ICT no preveia una instalacion inte-
rior de usuario de FO, actualmente se instala una red interior
de fibra 6ptica formada por una acometida de fibra 6ptica
que finaliza en una BAT en el salon, de manera que el ope-
rador puede instalar la unidad de terminacion de red optica
(UTO) fuera del registro de terminacion de red.

BN 7.6.8. Ejemplo. Edificio con n.° de PAU < 20

La prevision de la demanda de la red de fibra optica del
edificio del ejemplo 7.2 (Figura 7.17) se resume en la Ta-
bla 7.16.

Como el nimero de PAU del edificio es de 15 (inferior o
igual a 20) la red de distribucion de fibra optica se realizara
directamente con cables de acometida de 2 fibras dpticas.

O Recuerda

Aunque el niimero minimo de acometidas a instalar en el
edificio para las estancias comunes es de dos, se considera
un tinico PAU si se trata de una tinica estancia.

Fizura 7.50. Punto de acceso al usuario (PAU) de fibra dptica.

® Una unidad de terminacion de red optica (UTO),
instalada por el operador, como por ejemplo la que se
muestra en la Figura 7.50b, que se conectard por una
parte a la roseta Optica y, por otra a la red interior de

El nimero de acometidas instaladas es de 23, ya que
la prevision de la demanda es de 16 acometidas, pero se
instalard una acometida de reserva en cada planta (7 aco-
metidas de reserva). Ademads se reserva una acometida para
la linea de seguridad del ascensor, que no se instalara.

Tabla 7.16. Resumen de la Prevision de la demanda (nimero de acometidas).

N.? de unidades

Nimero de acometidas

N.° de acometidas minimas

: Viviendas _12viviendas 1 por vivienda 12x1=12
;?“Luna]escnmemlales S ,_ 1p0rlncal 2x 1 _2
;.Estanmasmmunas 1estanctacnmi1n 2puredtﬁmn 2
;T"Acumendas prewstas'; an ; 15 ,,
2 Numem ko acnmehdas mlnlmas [x 1 2] ) R A S 0 SR A e P A R 16 x1 2 _19 2 - 20 : ,,

S Sos e ‘,
g S
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En el punto de interconexion se instalarin todas las
acometidas, excepto la del ascensor. Como cada acometida
tiene dos fibras Opticas, es necesario instalar una caja de
interconexion con 48 adaptadores SC/APC (o una bandeja
con capacidad para 48 FO en el interior de un rack):

B Prevision de la demanda: 16 acometidas (32 FO).
B Acometidas de reserva: 7 acometidas (14 FO).
m Reserva para el ascensor: 1 acometida (2 FO).

En el punto de distribucion de cada planta se instala-
rd una caja de segregacion donde quedarin almacenados
los bucles de la fibra 6ptica de reserva de la planta, con
longitud suficiente para llegar a la vivienda mas alejada de
esa planta. Dos de las acometidas de FO instaladas circula-
ran de paso en el punto de distribucion camino del PAU de
cada vivienda y el resto de acometidas continuardan hacia
las plantas superiores.

Cada acometida finalizard en el registro de terminacién
de red de cada vivienda o local, donde se instalard el PAU
(roseta Optica con 2 adaptadores SC/APC). En este ejem-
plo, las dos acometidas previstas para la estancia comin
del edificio se instalan en un PAU 6ptico con 4 adaptadores
SC/APC.

En la Figura 7.51a se muestra el esquema de principios
de la instalacién propuesta (edificio con n.° de PAU < 20)

PALI 6" A

=

Punto de distribucion Pe

y en la Figura 7.51b el plan de asignacion de las fibras op-
ticas de las acometidas a los conectores del panel de salida
del punto de interconexion.

BB 7.6.9. Ejemplo. Edificio con n.° de PAU >20

Disefio de la red de fibra 6ptica del edificio de PB + 7 plan-
tas con 4 viviendas por planta + 3 locales comerciales en
PB de la Figura 7.24. El edificio incluye una estancia co-
miin y dos ascensores.

B BN Prevision de la demanda

En cada vivienda se prevé una acometida, al igual que en
los locales comerciales u oficinas en edificaciones de vi-
viendas, ya que estd definida la distribucion en planta de los
locales u oficinas, por lo que se considera una acometida
por local, como minimo.

Ademads se prevén dos acometidas para las estancias co-
munes del edificio y se realiza la reserva de dos acometidas,
aunque no se instalan, para las lineas de seguridad de los as-
CENsores, Una por ascensor.

En la Tabla 7.17 se resume la prevision de la demanda del
edificio.

PALI 6B

ol

1 | pBA 25 | i°B
2 |eea| 2 |[:°B
B II Punto de distribucion P5 3 PBE | 127 R
PAUS®A = PAUS"B 4 | B| 2 R
~ ! % = v
S 6 [ sc | s [4-a
-%'_ T SC 31 4°B
S 8 SC 32 |4°B
o w | r 34 R
': J::l:EI:luln I.l'_ 1" A . H HEA
:E Punto de d]mlbm!ﬁn PB n 17 A ﬁ.: 5T A
PAU PB A -] ' EallPHH B3 |1°B| 3 | B
E - 4 18| 38 5°B
nn = — 15 R 39 R
F-] " i o ¥ -
E: slancig comun T ENETEED
1B | 2°A 43 | stA
23 acometidas e 9 |28| &8 |s°B
m | 2°R | a4 6°B
Reserva (ascensor) i R 45 B
e . 1 | R 46 R
aistro principal de | [E]R[E! ” a ¢ :
fibra dptica i ﬂ 3*A ﬂ ASC
Punto de interconexion 24 | 3°A 48 ASC
a) Esquema de principios. b) Plan de asignacion.
Figura 7.51. Esquema de principios de la instalacion propuesta (edificio con n.” de PAU < 20).

CONFIGURACION DE INFRAESTRUCTURAS DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

@ Ediciones Paraninfo



& Ediciones Paraninfo

Tabla 7.17. Resumen de la prevision de la demanda

N.° de unidades

 Viviendas . 28viviendas
;Ianaies S 3rm:ales A
:E“Estanmasmmunes 1 ,.
?Acumendas prﬁ?lstaf';

Numern tenncn de acnmetdas mlnlmas {x1 2]
Numem de acnmehdas msta]adas
Hesenfa ascensor [1 acnmebdafasnansnr}

B B Dimensionamiento del punto de interconexion
y de la red de distribucion

Debido a que el nimero de PAU del edificio es mayor de
20, la red de distribucion se realizara con cables multifibra.

Dado que el nimero de acometidas (dos fibras opti-
cas) previstas es de 41, se utilizardn dos cables multifibra
normalizados de 48 fibras que se conectaran a un panel de
conexiones optico (punto de interconexion) con el mismo
niimero de conexiones (48 adaptadores SC/APC dobles o
96 adaptadores SC/APC simples).

W W Dimensionamiento minimo de la red de dispersion

La red de dispersion de cada planta esta formada por un
nimero de cables de acometida de fibra Optica que cubran
la demanda prevista. Para cada acometida se utilizard un
cable de dos fibras dpticas, el cual partird de la caja de se-
gregacion de cada punto de distribucion y finalizard en la
roseta Optica que realiza las funciones de PAU.

BB B Punto de distribucion

En este caso, las fibras opticas de la red de distribucion son
distintas de los cables de acometida de la red de dispersion.

El punto de distribucion estara formado por una o varias
cajas de segregacion en las que terminarin ambos tipos de
fibras y donde se almacenard una acometida de reserva.

La capacidad minima de las cajas serd de 6 acometidas
de fibra optica de dos FO (12 fibras) en la planta baja y de 5
acometidas de FO (10 fibras) en el resto de plantas.

{O% Recuerda

En cada caja de segregacion se almacenardn los empalmes
entre las fibras Gpticas de distribucién y las acometidas. En
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N.° de acometidas minimas
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Numero de acometidas

1 por wmenda : 28 X 1 = 28

. i ]m:al 3 . 1 _3
2 o emﬁm o

| 33:-: 1 2 396 40 _

 33+8=41

cualquier caso, en el punto de distribucion se almacenarin
bucles de fibra éptica con la holgura suficiente para poder
reconfigurar las conexiones entre las fibras opticas de la red
de distribucion y las de la red de dispersion.

HENPAU

El PAU de la red de fibra 6ptica de cada vivienda o local co-
mercial estara formado por una roseta optica con dos adapta-
dores SC/APC, mientras que en la estancia comin se instala
una roseta optica con cuatro adaptadores SC/APC.

La Figura 7.52a muestra el esquema de principios de la
red de fibra optica del edificio y la Figura 7.52b muestra un
ejemplo de asignacion de las conexiones del punto de interco-
nexion de la red de fibra Optica (1 acometida optica = 2 fibras
opticas = 2 adaptadores SC/APC).

B 7.7. Dimensionamiento
de la red interior de usuario

El dimensionamiento de la red interior de usuario es inde-
pendiente de la tecnologia de acceso y siempre estara for-
mado por una red de cableado de pares trenzados y una red
de fibra optica y, si es necesario, una red de cable coaxial.

BB 7.7.1. Numero de BAT de la red
Interior de usuario

El diseno de la red interior de usuario se basa, tal y como se
muestra en la Tabla 7.18. en el nimero de BAT que exige la
normativa, segin el nimero de estancias que forman cada
vivienda, local comercial u oficina.
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Punm d distribucion PT

PAU 7° A %2 PAU 7°C
_Ei!!l T1 Cable de acometida
n n O N & |
EN 1 PJU_T._.;D s o e = — :
- E hA 5 I FAal jubi AR T e B
sl g Punto de distribucion P1 1 IPBA} 25 Joem | # |4D) T |7°A
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a) Esquema de principios. b) Plan de asignacion.

Figura 7.52. Esquema de principios de la red de fibra dptica del edificio.

Tabla 7.18. Nimero de tomas de la red interior de usuario

Red de cable Red de cable
coaxial i de fibra optica

Tipo de usuario Cable de pares trenzados

- 1 toma/estancia (1); minimo 2 . tﬂmlas B tumecndSmon

Viviend -y como minimo se equiparan 2 uos HGAas | Qo (zolomja: o

i : 1500 Apape . diferentes : una de las BAT de cable :

: BAT con 2 conectores hembra (2) : . : :

; . delavivienda : de pares trenzados

1 toma/estancia (1) : :

Locales Distribucion definida -y cada toma tendra 2 conectores _ n _ )
. : : hembra (2} Noseinstalara @ Noseinstalarared
comerciales : - : - :
: ) B o 0 se instalara red interior de  :

f Distribucion no definida f HEE

Estancias o instalaciones comunes _— . e i
de Ia edﬁu:acmn A criterio del proyectista, en funcion de las necesidades

(1} Exclu:dns banus y trasterns :
: (2) En el saldn y otra estancia principal de la vivienda y en los locales comerciales y oficinas se instalara una BAT con dos conectores :
. RJ-45 alimentados por acometidas de pares trenzados independientes procedentes del PAU.
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En el computo del nimero de estancias debe tenerse en
cuenta que los bafnos y los trasteros no se tienen en cuenta
en el cilculo.

Sabfas que. ..

La normativa establece dos estancias principales en cada vi-
vienda: una de ellas es el salon y la otra a criterio del proyec-
tista entre el resto de estancias.

MW 7.7.2. Red interior de usuario
de cable de pares trenzados

Cada una de las acometidas de cables de pares o cables de
pares trenzados de la red de dispersion se terminard en una
roseta hembra miniatura de 8 vias (RJ-45), que sirve como
PAU de cada vivienda, local o estancia comun.

Cuando la red de dispersion sea de cables de pares tren-
zados, tal y como se muestra en la Figura 7.53a, los 4 pares
que forman el cable de pares trenzados se terminan en el
conector RJ-45 hembra.

La red de cable de pares utiliza la misma red interior de
usuario. En este caso, el cable de acometida de uno o dos
pares de la red de dispersion se conecta a los pines 4 y 5 del
conector RJ-45, tal y como se muestra en la Figura 7.53b.

El PAU se conectard a un multiplexor pasivo, con tan-
tas bocas hembra RJ-45 como estancias servidas que co-

7. ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION ﬁ:w

nectaran las BAT con cable de pares trenzados de categoria
6 o superior.

En el caso de viviendas, se instalard una BAT simple en
cada estancia computable de la vivienda. y en el salén (con-
siderada estancia principal) y otra de las estancias princi-
pales se instalara una BAT adicional. Las BAT adicionales
de las estancias principales no se conectan al multiplexor
pasivo.

<O Recuerda

El multiplexor pasivo es un accesorio que proporciona con-
tinuidad entre la red de distribucion y algunas de las bases
de acceso de terminal (BAT) de la red interior de usuario de
pares trenzados.

W8 7.7.3. Red interior de usuario
de cable coaxial

Independientemente de la configuracion de la red de cable
coaxial (en arbol-rama o en estrella) la red de dispersion
del edificio finaliza en un PAU formado por un distribuidor
de dos salidas, tal y como se muestra en la Figura 7.54, que
conecta mediante cable coaxial las dos BAT dotadas con
conector F de la red interior de usuario. Estas dos BAT se
instalardn en las estancias principales de la vivienda.

Con carécter general, los cables coaxiales de la red inte-
rior de usuario serdn del tipo RG-59.

Todos los pares conectados

Filtio de Red de dispersidn ! Red interior de usuario BAT
distribucion ! Cable UTPCat6 o TS ] salon
Cable de pares trenzados : ¥ _ 0 prijmi;laal
2 [2 vopy 5

a) Red de dispersion de cable de pares trenzados.

Red de dispersion | Red interior de usuario

Punto de

]
i
distribucion i

Cable UTP Cat 6

Par de reserva

Cable de pares

b) Red de dispersion de cable de pares.

Figura 7.51. PAU de la red de cables de pares trenzados y red interior de usuario.
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]

Red de dispersion | Red interior de usuario
Punto de i
i

distribucion

BAT
Cable coaxial [ o

=] | Cuble coaxial

Conector F
a) Distribucion arbol-rama.
H
Red de dispersion | Red interior de usuario
Punto de H
distribucion !
A | BAT
= Cable coaxial [ o
| Cahble coaxial E '
| T
Conector F

b) Distribucion en estrella.

Figura 7.54. Red interior de usuario de la red coaxial.

Sablas que. ..
Los locales comerciales y las oficinas siempre utilizan BAT

con dos conectores RJ-45. De esta manera cada drea de traba-
jo dispone de una toma para telefonia y de otra toma de datos.

BN 7.7.4. Red interior de fibra Optica

La red interior de usuario de fibra optica estd constituida
por una tinica BAT, formada por una toma o roseta de fibra
Optica terminada con un adaptador SC/APC.

Este adaptador estara alimentado con una acometida de
fibra 6ptica que terminard en un conector SC/APC conecta-
do a uno de los adaptadores SC/APC de la roseta de fibra 6p-
tica que realiza las funciones de PAU, tal y como se muestra
en la Figura 7.55a.

El cable de acometida de fibra optica utilizado en la ins-
talacion de la red interior de usuario serd de una fibra optica.

La toma de fibra dptica (BAT) se debe instalar en el sa-
16n a una distancia no superior a 50 cm de una de las tomas

de usuario RJ-45 de la red de cables de pares trenzados.

Como norma general, el operador puede instalar la uni-
dad de terminacion de red éptica (UTO) en el interior del
registro de terminacion de red, de manera que se da continui-
dad a la red interior de cables de pares trenzados, tal y como
se muestra en la Figura 5.55b. El acceso a los servicios de
telecomunicacion se puede realizar conectando las tomas de
la red de cables de pares trenzados a un swicth o al router.

En este caso, el router/switch se puede instalar también en el
RTR, y en ocasiones el propio router realizara las funciones
de UTO (ONT).

Cuando los operadores vayan a instalar la unidad de ter-
minacion de red Optica fuera del registro de terminacion de
red (RTR), como en el ejemplo de la Figura 5.55¢, las fun-
ciones del accesorio multiplexor pasivo podrén ser asumidas,
s1 fuese necesario para compensar posibles atenuaciones, por
un dispositivo activo equivalente (switch) instalado en dicho
registro, que disponga de puertos suficientes para dotar de
conectividad a las estancias de la vivienda.

I
|

Red de dispersion i Red interior de usuario
I

Cable de acometida BAT

Cable de acometida de fibra optica (1 FO)

@ | de fibra optica (2 FO)

Adaptador
SCIAPC

a) Red mterior de usuario de fibra optica.

Red de dispersion

sopezual saed op ajqen ap
OLIENST 3P J0LISN pay

b) Ejemplo de instalacion de la UTO en el interior del RTR.

Red mtenior de usuario

Red de dispersion de cable de pares trenzados

¢) Ejemplo de instalacion de la UTO fuera del RTR.

Figura 7.55. Instalacién interior de usuario de FO.

MW 7.7.5. Dimensionamiento
de la red interior de usuario

Siempre que existan operadores que proporcionen servicio
de las diferentes tecnologias (cable de pares/pares trenza-
dos, cable coaxial y fibra 6ptica) se instalara la red interior
de usuario correspondiente.
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Red de cables de
Bad pares (2 pares) o red de
de KTV Red de Pares renzados (1 cable)  poy e fibea
cable coaxial aptica (2 FO)

Espacio reservado
para los operadores
{500 mm x 300 mm)

)
H:J_

Dormitario 2

Toma coaxial RTV Regisiro de

Toma RJ-45 terminacion de red

Toma RI-45 doble
Toma coaxial TLCA

- Registro de toma

[:] Toma de fibra dptica configurable
(1 adaptador SCIAPC)

Registro de paso

(operado un ¥ RpRIRIUOY)
ELUHIE Bpueg op pay

a) Instalacion interior de usuario.

~
)
]
@
Poiiiitoiis 1 [ ] Red de FO
" Salén

r

2 | = ']
Red de »
cable coaxial -
Sal | \
] | [ oo 1

Drormitorio 3

Red de cables de pares trenzados
Lo ||| ¥ -
Cocina Domitorio 2

b) Configuracion inicial del registro de terminacion de red.

Figura 7.56. Distribucion de BAT en la vivienda del ejemplo de la Figura 7.24.

El nuimero de tomas que se debe instalar en cada tipo de
red son las especificadas en la Tabla 7.18.

En la Figura 7.56a se muestra un ejemplo de diseno.

En la red interior de cables de pares trenzados se ins-
talan dos tomas RJ-45 (una toma doble) en el salon y otra
estancia principal (dormitorio 1). En el resto de estancias se
instala una toma RJ-45.

Cada uno de los cables de pares trenzados que forman la
red interior por un lado se conectan al conector RJ-45 hem-
bra de la toma de usuario y finalizan en conectores RJ-45
macho en el registro de terminacion de red.

La red interior de cable coaxial estd formada por dos
tomas de usuario con conector F, que se situaran en las dos
estancias principales de la vivienda, en este caso el salon y el
dormitorio principal (dormitorio 1). Cada uno de los cables
coaxiales que forman la red interior finalizara en un conector

F macho y se conectardn al distribuidor de dos salidas que
realiza la funcion de PAU de esta red.

La red interior de cable de fibra dptica estd formada
por una unica BAT (roseta Optica), que se instalard junto a
una de las tomas RJ-45 del salén, a una distancia inferior
a 50 cm. El cable de acometida (1 FO) que forma esta red
finalizara en el RTR en un conector SC/APC, para su cone-
Xi6n a una de las salidas del PAU.

CONFIGURACION DE INFRAESTRUCTURAS DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES

En el ejemplo se contemplan también las tomas de usua-
rio de la red interior de TV, instalindose una en cada es-
tancia.

En la Figura 7.56b se muestra la configuracion inicial
que adopta el registro de terminacion de red (RTR) donde
se alojan los diferentes PAU de las redes que acceden a la
vivienda.

Cada uno de los extremos de los cables de la red interior
de cable coaxial y de fibra éptica termina en su conector co-
rrespondiente en el RTR y se conecta a su respectivo PAU.

Los extremos de la red de cables de pares trenzados fi-
nalizan en un conector RJ-45 macho. En la configuracion
inicial una de las tomas de cada estancia se conecta al multi-
plexor pasivo, de manera que la toma adicional instalada en
el salén y la otra estancia principal quedan sin conexion. En
general, las tomas de la red de cables de pares trenzados pue-
den reconfigurase, de manera que instalando un dispositivo
activo (switch/router) se conectan las tomas en red.

‘O Recuerda

Un edificio dispone de una red de acceso de cable de pares
o de una red de acceso de cable de pares trenzados, pero no
de las dos. Por eso, estos dos tipos de redes comparten la
red interior de usuario de cables de pares trenzados.
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Sabfas que. ..

Los banos y trasteros no se consideran estancias computa-
bles. Otros elementos de paso, como el recibidor y los pa-
sillos, no se consideran estancias.

BN 7.7.6. Estancias comunes del edificio

En los casos en que existan una o mas estancias comunes en
un edificio, se debe establecer la prevision de la demanda,
que como minimo serd de dos acometidas para el edificio,
para dar servicio a estas estancias.

Aunque es necesario realizar esta prevision, el dimen-
sionamiento de las redes interiores de usuario en las estan-
cias comunes se definird por el proyectista, por lo que no
serd exigible que dispongan de tomas de todos los servicios.

Sabias que. .,

B 7.8. Particularidades de
los conjuntos de viviendas
unifamiliares

La Figura 7.58 muestra la distribucion tipica de la red de un
conjunto de viviendas unifamiliares. En este caso, lared de
alimentacion llegara a través de la canalizacion necesaria,
hasta el punto de interconexion situado en el recinto de ins-
talaciones de telecomunicaciones.

La red de distribucion serd similar a la indicada para
edificaciones de pisos, con la singularidad de que el recorri-
do vertical de los cables se transformard en horizontal. Los
puntos de distribucién podrin ubicarse en la medianeria de
dos viviendas, de manera alterna, de tal forma que desde
cada punto de distribucion se pueda prestar servicio a ambas.

Para la realizacion de las funciones del registro de terminacion de red (RTR) de las estancias comunes se puede reservar un

espacio en el interior del RITI o RITS.

ey R B W TN CEle T el e, e e il et el e, o
IBIMNDIIN O INSTARACION INRrnor ae 11< A0
fchiiad £ AL L LU

- | Lt LIS ;
I 1o Dl BRERLATE R | I ERA AT A il

La Figura 7.57 muestra la solucion propuesta en una vivienda de tres estancias computables, que se corresponde con la del
edificio del Ejemplo 7.2 de la Figura 7.17. Si se considera el comedor y el dormitorio como las estancias principales, en es-
tas se instalard la toma de cable coaxial y la toma adicional RJ-45. Ademas, cada estancia dispondra de un conector RJ-45 y
de una BAT de TV. En el salén, ademads, se instalard una toma de fibra 6ptica.

Estancias computables

| Red interior de usuario de cable de pares trenzados

Cable UTPCat 6 -
nnl

BAT
| Red interior de usuario de cable coaxial
§ BAT
B
Conector F
| Red interior de usuario de fibra éptica
BAT
Cable de 1 FO Q
* Roscta de fibra dptica:
(1 adaptador SC/APC)

Figura 7.57. Ejemplo de red interior de usuario.
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RBd de distibucion

RP | RP: registro de paso

P Ee/m—m———————
-1 |

Red de alimentacion

Figura 7.58. Red del conjunto de viviendas unifamiliares.

B 7.9. Redes de acceso a los servicios
de telefonia al publico y
telecomunicaciones de banda
ancha sequn el RD 401/2003

La mayoria de redes de ICT instaladas en los edificios an-
tes de la entrada en vigor del RD 346/2011 estin disenadas
segun el reglamento de la ICT definido en el RD 401/2003.

BN 7.9.1. Red de distribucion y dispersion

Las redes de acceso a los servicios de telefonia y banda
ancha estaban basadas en dos tecnologias: red de cables de

{8
A

=

z
¥

pares y red de cable coaxial, no existiendo las redes basa-
das en cable de pares trenzados ni en fibra éptica. Ademas,
también se incluye la red de distribucion de la sefial de TV.

MN 7.9.2. Red interior de usuario

Los dos tipos de red interior de usuario definidos en el RD
401/2003 son la red interior de telefonia, formada por pares
de acometida interior de 1 o 2 pares, y la red de cable coaxial.

Por otro lado, la normativa exigia un nimero minimo de
BAT inferior a la normativa actual: una cada dos estancias
de la vivienda, excluidos bafios y trasteros.

La Figura 7.59a muestra el diseno tipico de una red inte-
rior. El niimero de estancias computables es de 5. por lo que
se deben instalar como minimo 3 BAT de cada servicio. En

Cable de acometida |

de | o 2 pares
Cable de acometida PAU

Py

LS

[
A
T _—|'\-

/
=X
Ol |

‘R
)

Ormitorio B
T s

|| i f
I — . ot =2 - 1 o . .
- = 1 o0
Dormitorio 3 | Bafo® || ale
1 | i : -
i \ .
: = &1 ,

| - Dormitorio 2 | ]T

i;

. BAT de RTV - BAT de telefonia (RI-11)

. BAT de TLCA(F) . Registro de toma configurable

de 1 02 pares _W
il

(1r-rd) 1vd

b} Red de telefonia.

.. Comedor

Distribuidor

(] 10300u02) |¥Yg

Cable coaxial

a) Red interior de usuario,

d) Red de RTV.

Figura 7.59. Red interior de usuario segtin el RD 401/2003.
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aquellas estancias en las cuales no se instala una BAT de
ningun servicio, se instala un registro de toma de prevision
que en cualquier momento puede reconfigurarse para ins-
talar una toma del servicio deseado, ya que incorpora una
canalizacion vacia desde el PAU hasta dicho registro.

La red interior para el acceso de telefonia mostrada en
la Figura 7.59b estd basada en cable de uno o dos pares y
las BAT son tomas de telefonia tradicionales (RJ-11) cuyo
aspecto se muestra en la Figura 7.60. El PAU telefénico que
se muestra en la Figura 7.61 permite elegir una de las dos
lineas previstas en la red y distribuye en estrella la instala-
cion interior hasta cada una de las BAT, que incluyen un
conector RJ-11, clisico de los servicios de telefonia.

Las BAT de la red de cable coaxial estin dotadas de
conectores F (Figura 7.59¢). Las redes de acceso a los ser-
vicios de telefonia y banda ancha conviven con la red de
TV que se muestra en la Figura 7.59d.

a) Ejemplo de PAU telefonico. b) Conexiones internas.

Figura 7.61. PAU de telefonia.

0 7.10. Certificacion y protocolo
de pruebas de una ICT

Una vez finalizada la instalacion, el instalador de teleco-
municaciones debe verificar que la instalacion es correcta.

Para ello debe completar el protocolo de pruebas de la

Figuea 7.60. BAT oel servicio de telefonia. instalacion y realizar las medidas y comprobaciones que se

vy P indican para comprobar que la red cumple con los requisi-
SﬁbiaS que i tos establecidos en la normativa.

La BAT de la red interior de pares est4 dotada de conector La comprobacion y verificacion debe realizarse sobre

hembra de tipo Bell de 6 vias, es decir, un conector RI-11. cada una de las partes que forman la red de los diferentes

Servicios, asi como sobre las redes interiores de usuario.

m CONFIGURACION DE INFRAESTRUCTURAS DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES
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El anexo IT del reglamento de la ICT establece las caracteristicas técnicas minimas que deben cumplir las infraes-
tructuras comunes de telecomunicaciones (ICT) destinadas a proporcionar el acceso a los servicios de telefonfa
disponible al publico (STDP) y a los servicios de telecomunicaciones de banda ancha (STBA) prestados por
operadores habilitados para el establecimiento y explotacion a través de redes piblicas de comunicaciones.

Las tecnologias definidas en el nuevo reglamento para el acceso a estos servicios son las siguientes:

= Tecnologias de acceso basadas en redes de cables de pares o cables de pares trenzados.
= Tecnologias de acceso basadas en redes de cables coaxiales.

= Tecnologias de acceso basadas en redes de cables de fibra optica.

La red de acceso se divide en red de alimentacion, red de distribucion, red de dispersion y red interior de
usuario. En la red se definen elementos de conexion: punto de interconexién, punto de distribucién, punto de
acceso al usuario (PAU) y base de acceso de terminal (BAT).

El diseno y dimensionado de las diferentes redes de la ICT vendrin condicionados por la presencia de los opera-
dores de servicio en la localizacion de la edificacion y por la tecnologia de acceso que utilicen esos operadores.
Para el diseno de cada tipo de red se deben tener en cuenta los criterios de la prevision de la demanda.

Las caracteristicas basicas de la red de cables de pares, configurada en estrella, son ¢l punto de interconexion
formado por regletas de 10 pares, la red de distribucion de cables multipares y en ocasiones de cables de acometi-
da de uno o dos pares, el punto de distribucion formado por regletas de 5 o 10 pares, la red de dispersion de cables
de acometida de uno o dos pares y el PAU constituido por un conector RJ-435 hembra.

Las caracteristicas basicas de la red de cables de pares trenzados, configurada en estrella, son el punto de
interconexion formado por paneles de conexion RJ-45, la red de distribucién y dispersion de cable UTP de ca-
tegoria 6, siendo el punto de distribucion un lugar de paso, y el PAU constituido por un conector RJ-45 hembra.

Las caracteristicas bésicas de la red de cable coaxial, configurada en estrella o en drbol-rama, son el punto de
iterconexion formado por distribuidores, la red de distribucién y dispersion de cable coaxial, el punto de distri-
bucion formado por derivadores en el caso de distribucién en drbol-rama y lugar de paso para la configuracién en
estrella y el PAU constituido por un distribuidor inductivo de dos salidas.

Las caracteristicas bdsicas de la red de fibra optica, configurada en estrella, son el punto de interconexién for-
mado por una caja de interconexién de cables de fibra, la red de distribucion de cables multifibra (o cables de dos
fibras), la red de dispersion de cables de dos fibras, el punto de distribucién formado por cajas de segregacién y
el PAU constituido por una roseta optica.

La red interior de usuario de la ICT esta formada por una red de cable de pares trenzados, una red de fibra 6ptica
y. en ocasiones, una red de cable coaxial. En la red interior de cables de pares trenzados se instala una BAT con
conectores RJ-45 en cada estancia computable y una BAT adicional en el salén y en otra estancia principal. En la
red interior de fibra 6ptica se instala una roseta de FO con un adaptador SC/APC en el salén, cerca de una de
las tomas RJ-45 de la red de cables de pares trenzados. Cuando se instala una red interior de cable coaxial es ne-
cesario instalar dos BAT dotadas con conector F, una en cada una de las dos estancias principales de la vivienda.

Una vez finalizada la instalacion, el instalador de telecomunicaciones debe verificar que la instalacion es correcta,
para lo cual debe completar el protocolo de pruebas de la instalacion y realizar las medidas y comprobaciones
que se indican.

& Ediciones Paraninfo
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(@) Actividades de comprobacidn

7.1. ¢Qué elemento de la red delimita las responsabi- c) Se pueden utilizar tanto en el punto de distribucién
lidades en cuanto a la generacion, localizacién y como en el punto de interconexion.
reparacion de averias entre la propiedad de la edi- d) En el PAU.

ficacion o la comunidad de propietarios y el pro-
veedor de servicios?

a) Punto de acceso de usuario.
b) Punto de distribucion.
c) Punto de interconexion.

d) Base de acceso de terminal.

7.2. El nimero tedrico de pares de la red de distribu-
cion de cables de pares resulta de 115. ;Cuantos
cables y de qué tipo se deben escoger?

a) 1 cable de 125 pares.

b} 2 cables: uno de 75 pares y otro de 50 pares. Figura 7.62. Regleta de conexion.

c) 2 cables: uno de 100 pares y otro de 25 pares.

d) Existe mas de una respuesta correcta. 7.6. ¢Cuantos pares tienen los cables de pares utiliza-
dos en las instalaciones de ICT?
7.3. ¢Qué tipo de regletas, como norma general, se a) 50 pares.
puede utilizar en el punto de interconexion de la
red de cables de pares? b) 75 pares.
a) Regletas de 5 pares. c) 100 pares.
b) Regletas de 10 pares. d) Todas las respuestas anteriores son correctas.

Regletas de 5 o 10 pares.
¢} Reg SR A Pt 7.7. ¢Qué elemento representa la imagen de la Figu-

d) Este tipo de red no utiliza regletas en el punto de ra 7.63 en una red de cables de pares trenzados?

interconexion. )
a) Roseta hembra de 8 vias (RJ-45), que realiza les

7.4. iEn qué caso la red de distribucion/dispersion Rinckesico e bAll de cag vivicriog:

puede realizarse con cable de 1 o 2 pares desde b) Conector RJ-45 hembra de 8 vias de la BAT de la
el punto de interconexién instalado en el registro red interior de usuario.

principal hasta el PALZ c) Conector hembra de 8 vias (RJ-45) de un panel de
a) En edificios de viviendas unifamiliares. conexiones del punto de interconexion.

b) En edificios con una red de distribucion/dispersion d) Todas las respuestas anteriores son correctas.

< 10 pares.
c) En edificios con una red de distribucion/dispersion
< 30 pares.

d) En edificios con una red de distribucion/dispersion
< 50 pares.

7.5. ¢En qué punto de la red pueden utilizarse, como
norma general, regletas de conexion como las
mostradas en la Figura 7.627

a) Solo en el punto de interconexion.

@ Ediciones Paraninfo

b} Solo en el punto de distribucion. Figura 7.63. Conector.
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7.8.

£.9.

7.10.

7.11.

712,

7.13.

¢ Cual es la distancia entre el punto de interco-
nexion y el punto de acceso al usuario mas ale-
jado recomendado para la utilizacion de redes de
cables de pares?

a) >100 m.
b) <100 m.
c) >500 m.
d) <500 m.

¢ Cual sera el nimero tedrico de pares minimo de
la red de distribucion para el servicio de telefonia
al publico (STDP), realizado con cable de pares, de
un edificio de 4 plantas y 2 viviendas por planta?

a) 8 pares.
b) 16 pares.
c) 20 pares.
d) 29 pares.

¢Qué elemento forma el PAU de una red de cables
coaxiales?

a) Caja de segregacion.
b) Derivador.
¢c) Distribuidor.

d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

¢Que tipo de cable debe utilizarse en la red interior
de usuario de cable coaxial?

a) RG-59.
b) RG-11.
¢) RG-9.
d) RG-45.

£Qué dispositivo permite la delimitacion de res-
ponsabilidades en cuanto a la generacion, localiza-
cion y reparacioén de averias entre la propiedad de
la edificaciéon o la comunidad de propietarios y el
usuario final del servicio?

a) BAT (base de acceso de terminal).
b) PAU (punto de acceso al usuario).
c) Pl (punto de interconexion).

d) Todas las respuestas anteriores son correctas.

£ Como se distribuye la red de cable de pares tren-
zados hasta el PAU de cada usuario?

a) Red en bus.
b) Red en estrella.

"4
"\
"'"'a
b

JACTIVIDADESFINALES

7.14.

1.15.

71.16.

L

7.18.
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c¢) Red en arbol-rama.

d) Las respuestas b) y c) son correctas.

A partir de qué nimero de PAU se utiliza una dis-
tribucion en arbol-rama en la red de cable coaxial?

a) 10 PAU.
b) 15 PAU.
c] 30 PAU.

d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

¢ Queé tipo de cables coaxiales se utiliza en la red
de acceso de esta tecnologia?

a) Cables de acometida de 1 o 2 pares.
b) Cable coaxial de tipo RG-6, RG-11 y RG-59.

c) Cable de fibra monomodo del tipo G.657, catego-
ria A2 o B3.

d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

. Cuantas salidas F debe tener el distribuidor in-
ductivo que realiza la funcion de PAU de la red de
cables coaxiales?

a) 1.
b) 2.
c) 4.

d) Tantas como estancias computables tenga la vi-
vienda.

¢Qué tipo de red utiliza cajas de segregacion en el
punto de distribucion?

a) Red de cable de pares.
b) Red de cable de pares trenzados.
¢} Red de cable coaxial.

d) Red de fibra optica.

. Qué elemento realiza las funciones de punto de
acceso al usuario (PAU) en una red constituida por
cables de fibra optica?

a) Roseta hembra miniatura de 8 vias (RJ-45).

b) Distribuidor inductivo de dos salidas simétrico ter-
minadas en un conector de tipo F hembra.

c) Roseta con adaptadores SC/APC.
d) Roseta hembra miniatura de 4 vias (RJ-11).

293
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1.18.

7.20.

(@) Actividades de aplicacion

7.1.
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¢ Cual es el nimero maximo de registros principa-
les (puntos de interconexién) que puede necesitar
un edificio?

a) 1.
b) 2.
c) 3.
d) 4.

ZA partir de qué niimero de PAU maximo se puede
realizar la red de distribucion de fibra 6ptica me-
diante cables de acometida de dos fibras?

a) 10.
b) 20.
c) 30.
d) 50.

o
o

i

1.21.

71.22.

|'fﬂl.

. 7 ACCESOD A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION

. Qué tecnologia se utiliza para realizar la red in-
terior de usuario de una red de acceso del edificio
basada en cables de pares?

a) Cable de un par.
b) Cable de pares trenzados.
c) Cable coaxial.

d) Fibra optica.

¢ Queé tipo de tecnologia no se utiliza en la red inte-
rior de usuario de una ICT?

a) Cable de pares.
b) Cable de pares trenzados.
¢) Cable coaxial.

d) Cable de fibra optica.

Equipamiento minimo de los instaladores de telecomunicacién. Repasa la lista del equipamiento minimo que debe
disponer un instalador de telecomunicaciones de tipo A y de tipo F. Justifica en qué tipo de red se utiliza cada equipo y

realiza una breve descripcion de su funcion.

Red de cable de pares. La Figura 7.64 representa el esquema de principios de una red de acceso al servicio de teleco-
municaciones de telefonia disponible al publico y de banda ancha, basada en cable de pares:

a) Realiza una busqueda del material necesario para realizar la instalacion y rellena la Tabla 7.19.

b} Considerando que en la planta baja hay tres locales y una estancia comuin y en el resto de plantas hay viviendas, jus-
tifica la correcta eleccion de un cable de 50 pares para la red de distribucion.

c) Sabiendo que el punto de interconexion esta formado por 5 regletas de conexion de 10 pares, completa la asigna-

cion del cable de pares de la Tabla 7.20.

Tabla 7.19. Material necesario en la instalacion de la red de cable de pares

Punto Elemento Fabricante

o
5

Haferenﬁia

Descripcion

CONFIGURACION DE INFRAESTRUCTURAS DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES
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Tabla 7.20. Tabla de asignacion de pares

Par Asignacion Par Asignacion Par Asignacion Par Asignacion Par Asignacion

1 .21 Po3 L4
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I
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Figura 7.64. Esquema de principios de la red de cables de un edificio.
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7.3. Diseno de la red de cable de pares de un edificio. Se desea realizar el disefo de la red de acceso a los servicios de
telefonia y de telecomunicaciones de banda de la instalacion del edificio de la Figura 7.65 con 4 viviendas por planta
(planta 1.7 a planta 3.7) y locales comerciales de 90 m? en la planta baja, donde todavia no se ha decidido su distribucion
interna. El edificio dispone de un ascensor, pero no tiene ninguna estancia comun.

Después del intercambio de informacion con los operadores de la zona se decide realizar la instalacion con cables de
pares.

a) ldentifica el nombre de los elementos de la red de cables de pares senalados en la Figura 7.65.

g (=
ﬁ —
£7
- 3 3D
g &
Red de S e
distribucion ® ! *
g
5
frs
=
H&l"_.l;
=
g
¥
8
E Planta Baja
g Estancia comiin =
(=
o
Red de alimentacion
Sotano

Figura 7.65. Red de distribucion de pares del edificio bajo estudio.

b) Dimensionamiento de las redes de distribucion, de dispersion e interior de usuario. Determina:

B Prevision de la demanda.

Red de distribucion: cable normalizado a utilizar.

Punto de interconexion: niumero de regletas y tipo.

Punto de distribucion: nimero de regletas por planta y tipo.

Red de dispersion: numero de cables de acometida interior a distribuir por planta.

Red interior de usuario: caracteristicas del PAU.

c) La red de acceso a los servicios de banda ancha, segun la normativa, se debe realizar con cables de pares o con ca-
bles de pares trenzados. Justifica si la red de acceso del edificio se puede realizar mediante cables de pares trenza-
dos en lugar de cables de pares.

d) Sise decide realizar la instalacion con cable de pares trenzados, determina:

® Prevision de la demanda de cables de pares trenzados.
B Red de distribucion y dispersion: nimero de cables y tipo de cable.

@ Ediciones Paraninfo

B Red interior de usuario: caracteristicas del PAU.
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7.4.

7.9.

7.6.

i.7.

7.8.

1.9.

e) Busca informacion (fabricante y referencia) de los elementos necesarios para la instalacion de la red de cables tren-
zados, desde el punto de interconexion hasta el PAU de la red interior de usuario:
® Punto de interconexion: paneles de conexion.
® Red de distribucion: cables de pares trenzados.
B Punto de distribucion. ;Es necesario algun elemento? ;Cual?
B Red de dispersion. Cables de pares trenzados.
® Punto de acceso al usuario (PAU).

Red interior de usuario. En el edificio de la Figura 7.65 existen dos viviendas tipo diferentes, cuya distribucién en plan-
ta se muestra en los planos de la Figura 7.66. Realiza el disefio de la red interior de usuario de cables de pares trenza-

dos, la red interior de usuario de fibra optica y la red interior de usuario de la red de cable coaxial.

T .. 'TI "
N AT
i q; Dormitorio 3.:. /
=

Dormitorio |

/

I'Ii—@li

Dormitorio T |
_'; Dﬂrlmmua
Al 20 !gl D
(]
) ol
I =
Salin i o
Fef et Cocina
a) Vivienda tipo 1. b) Vivienda tipo 2.

Figura 7.66. Planta tipo de las viviendas del edificio bajo estudio.

Diseno de la red de cable coaxial de un edificio. Debido a la presencia de los operadores de servicio en la localiza-
cion del edificio de la Figura 7.65 que utiliza la tecnologia de acceso de cable coaxial, realiza el dimensionado de la red

de acceso a los servicios de telecomunicaciones de dicho edificio.

Diseno de la red de cables de fibra optica. Debido a |la presencia de los operadores de servicio en la localizacion del
edificio de la Figura 7.65 que utiliza la tecnologia de acceso de fibra optica, realiza el dimensionado de la red de acceso
a los servicios de telecomunicaciones de dicho edificio.

Tabla de asignacion de pares del punto de interconexidn. Para la instalacion de ICT utilizada en el aula taller, comple-
ta la asignacion de cables para cada una de las tecnologias utilizadas.

Protocolo de prueba de una instalacién. A partir del apartado dedicado a las redes de acceso al servicio de telefonia
disponible al publico y de las telecomunicaciones de banda ancha del protocolo de pruebas de una instalacion, enume-
ra las verificaciones y las medidas que debes realizar una vez finalizada una instalacion.

Realiza el disefio de las redes interiores de usuario de la Figura 7.66 siguiendo los criterios definidos en el RD 401/2003
de la ICT.

CONFIGURACION DE INFRAESTRUCTURAS DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES
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7.1.

1.2.

71.3.

7.4.

7.9.

7.6.

i.7.

7.58.

7.9.

7.10.

711,

1.12.

7.13.

7.14.

7.15.

(@) Actividades de ampliacion

Enumera el nombre de los diferentes tramos en los que se divide la red de acceso a los servicios de telefonia y de banda
ancha presente en un edificio.

¢ Cuantos tipos de redes interiores de usuario preve la ICT?
¢ En gqué tipo de edificios se utilizan directamente cables de 1 o 2 pares como red de distribucion de la red de cables de pares?

Para la red de cables de pares de un edificio, selecciona el cable de pares o cables de acometida necesarios para las si-
guientes previsiones de la demanda:

a) Edificio 1: prevision de la demanda de 20 lineas.
b) Edificio 2: prevision de la demanda de 40 lineas.
c) Edificio 3: prevision de la demanda de 85 lineas.
d) Edificio 4: prevision de la demanda de 105 lineas.

Indica que dispositivo realiza las funciones de punto de acceso al usuario para cada una de las redes de acceso del edi-
ficio de una ICT.

¢ Qué funcion realiza la BAT en una red? Indica los tipos de BAT en funcion del tipo de red interior de usuario de una vi-
vienda.

Como minimo, ;cuantas bocas hembra miniatura de 8 vias (RJ-45) tendra el multiplexor pasivo de la red interior de pa-
res trenzados de una vivienda?

Indica que puntos de la red permiten delimitar la responsabilidad entre los diferentes agentes que intervienen en la red
de un edificio: operador del servicio, propiedad de la edificacion (comunidad de vecinos) y propiedad de la vivienda
(usuario).

i Que objetivo tiene multiplicar por el factor 1,2 la cifra de la demanda prevista en la mayoria de las tecnologias de acce-
so al edificio? ; En que tecnologia no se utiliza este factor?

i De que categoria son los componentes que forman la red de pares trenzados del edificio?
¢ Que tecnologias de un edificio utilizan los registros secundarios como meros elementos de paso?

Las redes que forman la ICT se unen entre si en diferentes puntos. Indica cual es la funcion de los siguientes puntos de-
finidos en la ICT:

a) Punto de interconexion.
b) Punto de distribucion.
c) Punto de acceso al usuario.

d) Base de acceso de terminal.
¢ Que funcion tiene la caja de segregacion de fibra optica? ;Donde se instala?

¢ Qué sucede si los operadores de una determinada zona no tienen previsto utilizar para proporcionar servicios de tele-
comunicacion a sus usuarios redes de cable coaxial?

i Es necesario dejar cableado de reserva en los registros secundarios de las redes de fibra optica y par trenzado? ;Y en
el resto de tecnologias?

i Desde que zonas accede a los inmuebles la red de alimentacion? ;A quién pertenece esta red?

i Qué elementos se instalan en el interior del recinto de instalaciones de telecomunicacion inferior (RITI)?

CONFIGURACION DE INFRAESTRUCTURAS DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES
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7.18.

7.19.

71.20.

7.21.

71.22.

71.23.

7.24.

71.25.

i Cual es el minimo nimero de tomas de cada tipo que deben instalarse en un apartamento con cocina americana y sa-
lon-dormitorio, es decir, una sola estancia computable a efectos de ICT?

¢ Cual es la prevision de la demanda y el dimensionamiento de la red interior en las estancias comunes de una edificacion?

¢ Cuantas lineas de telefonia puede contratar el usuario de una ICT sin necesidad de realizar ninguna modificacion en la
red de acceso? ;Qué deberia hacer el propietario de una vivienda si necesita instalar una linea adicional en la vivienda?

¢ Cuantos operadores de telefonia pueden dar acceso a sus redes en el mismo edificio?
i En que red no es necesario dejar acometidas de reserva en el punto de distribucion?

Relaciona cada uno de los elementos de interconexion listados en la Tabla 7.21 con los puntos de la red de acceso a los
servicios de telefonia y banda ancha donde se instala. Indica en qué tipo de tecnologia se utiliza cada uno de ellos.

Tabla 7.21. Elementos de conexion de las redes de un edificio

Elementn Punto de Ia red Tipo de red

Panel para Ia conexion de cables de pares trenzados con cnnectnres de 8 cahles
pnr un Iadn y una entrada F{J 45 por ﬂl ntrn

Huseta mn adaptadnres SCIAF{}

' T T R T LR R R T T PR R, S LR R R PR R T R T e PR TR TR R R RSP |

E{lnectnr FLI 45 maﬂhn mimatura de 8 vias

Base termmal F{J 45 hambra, |nc||v|duaj 0 multlpFe

Eunectnr hembra mmtamra HJ 45 de B vias
Carga tlpﬂ F an’ﬂwntable
{}ajas de mtercunexmn de flbra nptlca {entrada y sallda} de 8 1 6 32 0 48 cnnectores con
adaptadur SC/APC :

Gaja de segregaumn de ﬂhra uptlca {tntennr de 4 n B frbras}
BAT cnn cnnector F

' B md s ke e ks e s e Rk bR R A R A e e m e s ke e s e s m kR B A B8 e B R R R R A KR B 4 Ak BB e A A AR e aa Ak ke R s R

Emp:aimes mecanicos de ﬁbra nptma

Latrguﬂlns RJ 45

' P S T e T P e T

Mumplemr paswu con nnnectnres HJ 45 {B was]

L TR L T E T LT TR T g TP R LT L ST T P LR RSP TTT Rt PRSI LA SRR A AR FALAS SR LN AR A P e T L L 3

- Regletas de conexion de 5 pares

Las diferentes tecnologias diferencian la red de distribucion de la red de dispersion, utilizando elementos para conectar
los diferentes medios de transmision utilizados en cada tramo. En los edificios pequefios la mayoria de tecnologias in-
tegran la red de dispersion y distribucion en un dnico tramo, conectando directamente el punto de interconexion con el
PAU de cada usuario. Indica las condiciones que se deben cumplir en la red de distribucion/dispersion de cada tecnolo-
gia para simplificar el disefio de la red:

a) Cable de pares.
b) Cable de pares trenzados.
c) Cable coaxial.

d) Cable de fibra optica.

i Bajo que reglamento se regian las ICT instaladas antes de la aprobacion del RD 346/20117
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7.26. La Figura 7.67 muestra el esquema de principios de la red de cables de pares trenzados de un edificio. Completa el plan
de asignacion de pares y comprueba que el diseno de la instalacion es correcto teniendo en cuenta que el edificio esta
destinado principalmente a viviendas. Considera que el edificio dispone de un ascensor.

Punto de distribucion P3

PAU3" A PAU3°C Par Asignacion
- I
2
B
4
PAU3°B "" PAU3°D P
Punto e distribucion P2 6
PAU2°A 7
8
9
10
11
PAU 2°B ‘ PAU2°D 1
Punto de distribucion Pl 13
PAU 1°A ' ' 14
15
16
i )
18
PAU 1B 19
20
21
PAUPBA —— NI . PAUPB B =
- n
| Servicios “
comunes

Plan de asignacion de pares

1 | Reserva de espacio para los paneles
de entrada de los operadores
(dos paneles de 24 conectores)

Registro principal de la
red de pares trenzados

Figura 7.67. Ejemplo de red de cables de pares trenzados.

7.27. Resume las principales diferencias entre la red interior de usuario de una ICT segun el RD 346/2011 y de una ICT segun
el RD 401/2008.

7.28. ;Que tipo de BAT se utiliza en la red interior de usuario de una ICT instalada bajo el RD 401/2003? ;Que caracteristicas
tiene el PAU que se utiliza en esta instalacion?

7.29. En relaciéon con la red de FO de un edificio, contesta las siguientes cuestiones:

a) ¢Que diferencia fundamental existe entre el cable de acometida que se instala en la red de dispersion y el cable de
acometida de la red interior de usuario?

@ Ediciones Paraninfo

b) ¢Cual es la principal diferencia entre el PAU y la BAT de una red de fibra optica?
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7. ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION:

7.30.

7.31.
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Identifica los dispositivos y las caracteristicas de los materiales utilizados en cada una de las redes de acceso a los ser-
vicios de telecomunicaciones en el interior de un edificio que se muestran en la Figura 7.68.

6.°A 6.°B
Punto de RTR Punto
- distribucion — de distribucidn Red interior de usnario
o] @—m - L &S 1} CHES = =]
(@[] PAU = | L_PAL e ][] = <

B = S
Red interior de usuario 2°A 2"B Red interior de usuario ‘§ i é j - -

RTR =

:1’ _Ji L-RTR =F- =

3 _ z

[@] P £ % L = Punto
: AU s PAL 7 |[2] = & de distribucién
[@] = = o
' 1°A 3% ka =
= 1.°"B
RTR .-.._
(llifrs .
IIF e 5
I PAU 2][@] e}
2]

PBB py

' rﬂ' Red de dispersion .

Panel de

CONEXIoNEs E

de salida

i Paneles de salida
(edificio)

..":..II;:-:.I.I‘.’.::.:..."Z.I.

QIR AP Py

Punto de interconexion Punto de interconexion

a) Red de cables de pares trenzados. b) Red de fibra optica.

Fieura 7648, Redes de acceso a los servicios de TLBA en un edificio.

La Figura 7.69 muestra un conjunto de viviendas unifamiliares donde se debe realizar la instalacion de las redes de acceso
a los servicios de telecomunicacion de la ICT. Con ayuda del anexo Il del RD 346/2011 si es necesario, realiza el diseno de
las diferentes redes de acceso a los servicios de telecomunicacion. Para ello, dimensiona para cada red de acceso:

a) Punto de interconexion.
b) Red de distribucion.

c¢) Punto de distribucion.
d) Red de dispersion.

e) Punto de acceso al usuario (PAU).

(]} Punto de interconexion
@ Punto de distribucion

Punto de Red de distribucion
entrada general

Figura 7.69. Red de acceso de una agrupacion de viviendas unifamiliares.
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7.32. La Figura 7.70 muestra diferentes edificios de uso residencial, en los cuales no hay locales comerciales ni oficinas y
existe un ascensor. Realiza el disefio de las redes de acceso a los servicios de telecomunicaciones de cada uno de los
edificios:

a) Red de cables de pares.

b) Red de cables de pares trenzados.

¢) Red de cable coaxial. Qs

d) Red de fibra optica.

= Meop == M goa

=R=E — B =N

A F® 4a

s e 30A

E R B R 2

o e ] B 7
) ! ) B——
PB B, PB A
== ==
a) Edificio 1. b) Edificio 2. c) Edificio 3.

Figura 7.70. Acceso a los servicios de telefonia y de telecomunicaciones de banda ancha en un edificio.

Co)= Enlaces web

Televés. Empresa lider en innovacion y desarrollo tecnoldgico de productos para la comunicacion. Comercializa cable y componentes
para las diferentes redes de una ICT.
www.televes.com/es

Fagor. Fabricante de equipos para la recepcion y distribucion de la sefial de TV y la ICT en general. Incluye accesorios para las redes
de cables de pares, cables de pares trenzados y fibra dptica.
www.fagorelectronica.com/es

Ftemaximal. Compaiia de equipos de recepcion, tratamiento y distribucion de senales de radio, television y satélite, focalizada en
ofrecer soluciones integrales al mercado del instalador profesional de telecomunicaciones.
www.ftemaximal.com

Tecatel. Fabricante de antenas, equipos y componentes para la recepcion de television terrestre y por satélite que distribuye también
componentes para la redes de fibra dptica, cables de pares y pares trenzados.
www.tecatel.com

Alcad. Diserio, fabricacién y comercializacion de domética y productos para la recepcion y distribucién de senales de television. In-
cluye dispositivos para las diferentes redes de una ICT.
www.alcadelectronics.com/es

Ikusi. Fabricante que comercializa equipos para la recepcion y distribucion de senales de TV. También comercializa componentes

para la ICT2.
www.ikusi.com/es
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