Tema 3.1: Componentes de un sistema de recepcion de la sefial de
1A%

Un sistema de recepcidn y distribucion de TV es un conjunto de elementos y dispositivos que
tienen como objetivo captar sefiales de televisidn y distribuirlas hasta hacerlas llegar a las tomas
de televisidn a las que los usuarios conectaran sus receptores (televisores).

El anexo | del RD 346/2011 desarrolla la normativa técnica para la captacién y distribucion de
sefiales de TV terrestre y satélite.

Partes de una instalacion de distribucion de TV
Las partes principales son:

o Elementos de captacion
e Sistema de tratamiento de la sefial
e Red de distribucién




Sistema captador de sefial
Los elementos que reciben las sefiales de radiodifusién sonora y televisién, tanto para servicios
terrestres como satelitales. En otras palabras, seran las antenas.

Sistema de tratamiento de la sefial

Estard formado por los dispositivos que adecuardn las sefiales captadas por las antenas para
poder ser distribuidas a los usuarios, de forma que se pueda garantizar la calidad en las tomas
finales de |@s usuari@s. El sistema de tratamiento de la sefial recibe el nombre de equipamiento
o equipo de cabecera.

Red de distribucion

Es el conjunto de dispositivos encargado de recoger las sefiales del equipo de cabeceray llevarlas
a las tomas finales de usuario. Con la actual legislacion ICT, esta red se estructura en tres tramos:
Red de distribucion, red de dispersion y red interior de usuario.

Sistema captador de sefiales

El elemento principal del sistema captador de sefiales es la antena, cuya funcidn es convertir la
sefial electromagnética recibida en sefial eléctrica, para confinar esta ultima en un cable y
distribuirla por la instalacién, aunque puede estar compuesto de algun otro elemento mas.

Caracteristicas de antenas
e Ganancia
e Directividad
e Anchode haz
e Relacién delante-atras
e Impedancia caracteristica
e Anchode banda

La radiacién o recepcidon de una antena, viene definida por el denominado diagrama de
radiacion.

Antenas segun el servicio

v
Antena TDT Antena FM Antena DAB Antena Satélite

Preamplificadores

Los preamplificadores son amplificadores que se encargan de hacer una amplificacién previa a
la amplificacién que tendra lugar mas tarde en el equipamiento de cabecera. Son amplificadores
gue se sitlan en puntos muy proximos a las antenas, lo que tiene la ventaja de hacer una
amplificacion mas limpia, ya que habrd menos ruido que en la cabecera.

Las principales caracteristicas de un preamplificador son:

e Ganancia: valor maximo de la ganancia que puede ofrecer el amplificador, normalmente
en dB.



e Figura de ruido: nivel de ruido adicional que introduce el amplificador
e Tension maxima de salida: nivel maximo que puede tener la sefial de salida del
amplificador sin saturarse e introducir distrosién
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Los preamplificadores son elementos activos que exigen alimentacidn para llevar a cabo su
trabajo, esta alimentacién se llevara a cabo a través de una fuente de alimentacidn externa o
directamente desde el equipamiento de cabecera.

Elementos mecanicos
La fijacidn de las antenas se necesitaran elementos mecanicos:

e Mastil

e Torreta
e Garras

e Grilletes

e Base para mastil

Equipamiento de cabecera

En muchas ocasiones, la sefial captada por las antenas no tiene las caracteristicas adecuadas
para ser distribuida directamente al usuario final. Por lo general, el problema radica en la
debilidad de la sefial recibida por las antenas, siendo necesaria la amplificacion.

La labor del equipamiento de cabecera ser3, por lo tanto, tratar la sefial , amplificarla, eliminar
componentes que no interesan y, en general, procesar la sefial recibida segiin convenga para
adaptar los niveles y canales a la instalacion.

Los elementos principales que pueden formar parte del equipamiento de cabecera son:
amplificadores, mezcladores, filtros, atenuadores, conversores y transmoduladores.

Amplificadores
Los amplificadores utilizados en la cabecera pueden ser:

e Monocanales: solo amplificaran un canal o una banda de frecuencias “estrecha”.
e De banda ancha: amplificaran un rango de frecuencias elevado.



Amplificadores monocanal
Un amplificador monocanal es aquel que solo amplifica un canal (en el caso de TDT) o una banda
concreta del espectro radioeléctrico (DAB, FM).

Estos amplificadores aumentan el nivel de sefial del canal sintonizado, incorporando también un
regulador (potenciémetro) para ajustar la ganancia.

En estos amplificadores es importante una caracteristica denominada selectividad, que indica
la capacidad que tiene el amplificador de amplificar solamente el intervalo de frecuencias para
el que fue disefiado, rechazando las frecuencias de alrededor. La selectividad se mide en dB, y
cuanto mayor sea el valor, mas selectivo es el monocanal, y por lo tanto, de mejor calidad.

A continuacion, se muestra un cuadro de caracteristicas de un amplificador monocanal, y en
detalle, las partes mas importantes de las que esta compuesto:

Margen De Frecuencias MHz 470880
Ancho De Banda MHz CCIR 856
NT3C 643
Ganancia dB 50
Regulacion De Ganancia 30

Margen Dinamico CAG

Ecualizador
Nivel De Salida dBuvV AEN 50083-5 125111
D EN 50083-5 118102
DBmV AEN 50083-5 6551
D EN 50083-5 58—42
Corriente Maxima De Entrada mA 100
Alimentacion Vdc 24
Censumo De Corriente mA 95
Planicidad dB =3
Rechazo CCIR dB Rnz1 =3
Rn+2 =25
Rn+3 =45
NTSC Rnz1

Rnt2 =20
Rn+3 =40

Conectores de sefial de entrada

Placa que informad el canal amplificado

Interruptor de paso de continua

Regulador y conector para alimentacion

Conectores de seial de salida



Los amplificadores monocanales utilizan la técnica Z para la mezcla de entrada y de salida.
Disponen de dos entradas y dos salidas que permiten la interconexién en cascada con otros
amplificadores, permitiendo asi la mezcla de sefiales.

Cuando una salida o entrada de un monocanal no es utilizada, deberd ser aplicada una carga de
75 ohmios para hacer lo que se denomina la adaptacién de impedancia.

Puente de sefial Cargas de 75 ohmios

Principio de funcionamiento de un amplificador monocanal

La sefial de entrada se introduce en una de las entradas del amplificador, que ademas las
distribuye a otros monocanales con los que esté puenteados por la entrada. Cada amplificador,
elimina las seiales de los canales para los que no esta sintonizado, lo amplifica, y envia esa seial
a la salida, que también serd mezclada con las salidas de los demas amplificadores.
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Amplificadores de banda ancha
Los amplificadores de banda ancha son aquellos que pueden amplificar un rango de frecuencias
relativamente amplio, como pueden ser varios canales o una banda entera.



Cuentan con varias entradas, cada una para una banda concreta: Bl, FM, BlIl, BIV y FI.

Televes

SAT + TERR AMPLIFR

Mezcladores
Los mezcladores son dispositivos que reciben distintas

sefiales a su entrada, que sacan por un mismo puerto de

salida.

g TER-SAT MIXER 47-790 / 950-2400 MHz
La caracteristica principal de un mezclador es la pérdida de | i
insercién o de paso, que es proporcionada por el fabricante g @ CE M=

en dB, e indica la atenuacidn que sufre la seiial al atravesar
el mezclador.

Filtros

En electrdnica, se denomina filtro a un dispositivo o circuito electrénico que es capaz de permitir
el paso o impedir el paso de sefiales en funcién de la frecuencia de la sefial que pasa a través del
filtro.

Los filtros pueden ser de varios tipos:

e Filtro paso bajo: son aquellos filtros que dejan pasar todas las frecuencias hasta una
frecuencia denominada frecuencia de corte.

e Filtro paso alto: son aquellos filtros que dejan pasar todas las frecuencias a partir de
una frecuencia denominada frecuencia de corte.

e Filtro paso banda: son aquellos filtros que permiten el paso de sefales cuya frecuencia
se encuentra entre dos frecuencias dadas, frecuencia de corte inferior y frecuencia de
corte superior.

e Filtro banda eliminada: son aquellos filtros que impiden el paso de sefales cuya
frecuencia se encuentra entre dos frecuencias dadas, frecuencia de corte inferior y
frecuencia de corte superior.



Ganancia

Entrada Salida
RF = [ [0~ we

Filtro paso- canal

Filtro supresor de canal

N.° de canales
Banda

Pérdidas insercion

Rechazo canal adyacente

1 N.° de canales 1508
UHF Banda UHF |
2 dB rl Pérdidas inscn;;‘m 3dB Fl

>2548 | > | Atenuacién |>204B

a) Filtro pasa-banda.

a) Pasa-Bajas

\
\
]
le— Paso -5 Rechazo —
[
1
\
\

~

\~

0 fe f

c) Pasa-Banda

Rech »

4
P
o
(a)
= o
1&
g T

0 i h f

Atenuadores

b) Filtro banda eliminada.

b) Pasa-Altas

!
I
[
le— Rechazo - Paso —»
[
[
|
7

0 fe ¥

1l P (e
~ <l Rech «,/'
b A
\ I
le Paso —'l lle Paso »
|
| I
! I
! |
\ !
$
=

g fi b f

Los atenuadores son dispositivos que introducen una pérdida controlada de potencia a una
sefial. Pueden ser utiles cuando hay sefales de amplitud excesiva que pueden llevar a la
saturacion de algun elemento de la instalacién de television.

Los atenuadores existen de atenuacion fija o regulable.

Procesador de canal

Un procesador de canal o conversor es un dispositivo que convierte un canal de entrada en un
canal de salida diferente, es decir, cambia la frecuencia de la sefial de entrada y la sitla en una

frecuencia diferente.

Las caracteristicas a configurar en este tipo de dispositivos son:

e Canal de entrada: canal original



e Canal de salida: el canal al que se quiere convertir el canal de entrada

e Margendetension de entrada: nivel de tensién minima necesaria en la sefial de entrada
para poder realizar la conversién

e Tension maxima de salida.

Moduladores
Los moduladores generan una sefal de Radiofrecuencia (alta frecuencia) a partir de sefales de
audio y video en banda base (frecuencia original de una sefal, baja frecuencia).

Los pardmetros bdsicos son:

e Canal RF desalida
e Caracteristicas de codificacion de la seilal de video
e Nivel de salida

Fuentes de alimentacién

Hay dispositivos de la red de distribucién de televisién que son pasivos y no necesitan
alimentacion, sin embargo, otros si la requieren. Para aquellos dispositivos que lo necesitan se
utilizaran fuentes de alimentacidn, que conectadas a la red eléctrica, adecuaran la alimentacién
de los equipos, suministrandoles, generalmente, 24 voltios de corriente continua.

Para las fuentes de alimentacion, se deberd tener en cuenta la corriente maxima que puede dar
a su salida, de manera que no se le exija mas intensidad de la que puede aportar

Ejemplo:

Se desea realizar el disefio de una cabecera monocanal con las caracteristicas que se indican en
la imagen, y se tienen 3 fuentes de alimentacion que se indican en el cuadro de la izquierda,
selecciona la fuente de alimentaciéon mas adecuada.

Caracteristicas:

Tension de entrada: 230 VAC Consumo UHF:
Tension de salida: 24 V 70 mA
Corriente maxima de salida: 1,2 A

Fuente de alimentacion
'Modelo | FAL | FA2 | FA3 |

Tension de entrada 230 VAC/ 50 Hz
’ 'Fcrisién de salida ' 24%\7/ & |
[Corriente méxima de salida b;.; .-1,2 Ai ; . (b“g;'::j\FMZ L CO"S(:?::;[\) i

Red de distribucion
Es la encargada de llevar la sefial desde el equipo de cabecera hasta las tomas de usuario.

Los elementos principales que la forman son:

e Derivadores

e Repartidores

e PAU

e Tomas de usuario



Lineas de transmision
Son los cables que transportan la sefial, por lo general, en sistemas de television se utiliza el
cable coaxial.

El cable coaxial de sistemas de television tiene una impedancia caracteristica de 75 ohmios.

El pardametro mds importante de un cable coaxial es la atenuaciéon por unidad de longitud,
comunmente expresada en dB/100 m o dB/m. La atenuacién de una sefial depende de la
frecuencia de dicha sefal, las atenuacion sera mayor cuanto mas alta sea la frecuencia de la
sefial que viaja por la linea de transmisién.

A los cables coaxiales se les insertan conectores para los distintos dispositivos, los mds comunes
son los conectores F o los conectores CEl.

Positivo | Referencia CCl1 cc2 CcC3
DilEstsicn z 47 MHz 436 29 1.2
2 100 MHz 6.6 4,1 1.8
5T % 470 MHz 13.8 8.3 43 |
£ 860MHz | 187 11,5 6.0
, = E 950 MHz 19,6 146 83 \ "
2 isommz 295 | 191 11,1 < CEl
Aislante exterior | ciqad de propagacion| 0.84 | 0,84 0.85 F “
Impedancia 750 1 750 750
a) Estructura, b) Caracteristicas técnicas. ¢) Conectores.

Repartidores
Los repartidores o distribuidores separan la sefial, permitiendo obtener varias salidas a partir
de una sola entrada.

Las caracteristicas principales de un repartidor son:

e Numero de salidas
e Pérdidas de paso
e Aislamiento entre salidas

‘N - = — L=10dB

Dos salidas Cuatro salidas Ejemplo



Entrada

Salida

Atenuacion
de paso

Salida

b —

Aislamiento entre salidas

Derivadores

Referencia R2 R3
Nuamero de salidas 4

£ . | BEBH 4dB | 74B 8 dB

§ § BIV-BY | 45dB | 8dB | 85dB |
- 6dB | 10dB 11dB |
§§ BI-BII | >20dB | >20dB | >224dB
£ Z | BBV | >28dB | >28dB | >284B
R >28dB | >28dB | >28dB

Son los dispositivos que se disponen en los registros secundarios. Se encargan de unir la red de
distribucién con la red de dispersidon, tomando la sefial de entrada y enviandolo por un lado
hacia los RTR donde estaran los PAUs y por otro lado al derivador del piso inmediatamente

inferior.

Sus caracteristicas principales son:

e Numero de salidas de derivacion

e Pérdidas de derivacion: es la pérdida que sufriran las sefiales de derivacion con respecto

ala de entrada

e Pérdidas de paso: la pérdida que sufrira la seial que se enviara al siguiente derivador
con respecto a la entrada.

Dos salidas

Atenuacion

de paso Salida

Entrada

Aislamien& -
entre salidas

Cuatro salidas

Ejemplo

Salida de

derivacion

Reterencia D) 2 3 DY
Nimero de salidas 2 2 2 2
Planta de instalacion 1 2y3 4a6 7al12
£ | BLBIl | 2548 | 2dB | 25dB | 25dB
58

2 §. BIV-BV 3dB | 25dB | 25dB | 25dB
=™ [ R 38dB | 35dB | 35dB | 35dB
55 | BLBI 15dB | 20dB | 25dB | 30dB
SZ BIv-BY | 1548 | 2048 | 2548 | 304B
23| m 16dB | 22dB | 27dB | 334B
£ 2| BIBH 45dB | 45dB | 40dB | 40dB
'§ % BIV.BV | 35dB | 40dB | 40dB | 40dB
ZE| m 30dB | 40dB | 40dB | 40dB




Tomas de usuario

La toma de usuario, también demoniada BAT (Base de Acceso al Terminal) es el dispositivo
situado en la red interior de usuario al que se va a conectar el receptor de television. Existen
tomas de paso que permiten la conexidn en serie de varias tomas, y tomas finales.

La normativa ICT no permite el uso de tomas de paso, por lo que la instalacidén interior de usuario
se realizara siempre en estrella desde el PAU.

Toma final Toma de paso
b) Vista exterior. a) Vista interior.
| Referencia Tl T2 T3
Desacoplo Tipo Final Paso Paso
Namero de salidas 2 (TV/FI)
£ . | BBl 1,5dB 1dB
[ )
& o2 L £ | BIV-BV 2dB 1,5dB
tenuacion v . Hacia el 33
de paso Hacia el receptor de TV | < FI 3dB 2dB
receptor de TV £:5 | BB | 2dB | 14dB | 10dB
gz ’
Atenuacion Atenuscitn g _é BIV-BV 2dB 14 dB 10dB
de derivacion de derivacion <3 FI 3dB | 14dB | 10dB
Toma de paso Toma final | Aislamiento 30dB | 30dB | 30dB

Punto de Acceso de Usuario (PAU)

Es un elemento exclusivo de instalaciones ICT, su caracteristica principal es que consta de dos
entradas, para los dos cables de bajada que forman la red de distribucién. Uno de esos cables
qguedard cargado en una carga de 75 ohmios, mientras que el otro sera el que se distribuird a las
tomas de la vivienda.

El PAU marca la frontera entre la instalacion comunitaria y la instalacion privada de cada usuario.
Por lo general, un PAU también realiza las labores de repartidor.

A partir del PAU se hard el reparto de la sefial a las tomas de la red interior de usuario en
topologia de estrella.

Resistencias de terminacién o cargas de 75 ohmios

Todas aquellas salidas y entradas de los dispositivos activos o pasivos de
una instalacién de televisién que no se utilicen deben ser cerradas
mediante cargas de 75 ohmios para que la calidad de la sefial no se vea
deteriorada.

Topologias de redes en distribucion de TV
El anexo | del RD 346/2011 establece las caracteristicas que debe reunir una red de distribucién

de television. Todos los edificios construidos después de la entrada en vigor de dicha ley deberan
tener la misma estructura.



Los edificios anteriores a esta entrada en vigor, ademas de las viviendas individuales, no estan
sujetas al cumplimiento.

Instalacion individual
En una instalacion individual la normativa para su estructura es laxa, puede hacerse uso de

tomas de paso, algo que puede ser contraproducente ya que la averia de una toma puede dejar
sin servicio a las que cuelguen de ésta.

Referencia CcCl . -
470 MHz | 13,8 dB/100 m | q— "%F (
860 MHz | 18,7dB/100 m | g—

LCAnu-. (BV)
| EH Gp=15dB

B <18 P2 14
8 m @@6m©®|9m

Cable coaxial CC1 TomaC Toma B TomaA

L

a) Distribucién por cajas de paso.

Instalaciones colectivas de una ICT

La distribuciodn se realizara mediante una estructura de drbol-rama, en la que habra una vertical
gue vaya atravesando los diversos derivadores que se puedan encontrar en la instalacion, que a
su vez enviardn la sefial hasta los PAU de cada vecin@.

Recordar que habra dos lineas bajantes ya que la ICT exige la distribucién de dos sefiales satélite.

Red de distribucion Red interior de usuario
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