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4.2 ;Como aprende la IA?

La capacidad de la Inteligencia Artificial (IA) para aprender y adaptarse es, sin duda, una
de sus caracteristicas mas revolucionarias y fascinantes. Pero, ¢cémo logra una maquina
"aprender" realmente? Lejos de la magia o la ciencia ficcion, este proceso se
fundamenta en principios matematicos y computacionales robustos, principalmente

encapsulados en la disciplina del Aprendizaje Automatico (Machine Learning).

Este apartado se adentra en cdmo las IA adquieren conocimiento y mejoran su
rendimiento, explorando los diversos métodos que les permiten desde clasificar
informacion con supervision hasta descubrir patrones ocultos de forma auténoma,
interactuar y aprender de su entorno, e incluso emular aspectos complejos de la cognicidn
humana a través de redes neuronales profundas. Comprender estos mecanismos es
esencial para desmitificar la IA y apreciar la sofisticacion detras de sus crecientes

capacidades.
Como Aprende una IA: el Aprendizaje Automatico

El aprendizaje es una caracteristica central de la Inteligencia Artificial moderna. La
mayoria de los sistemas de IA aprenden a través de una disciplina llamada Aprendizaje
Automatico (Machine Learning). El Machine Learning consiste en el uso y desarrollo de
algoritmos/modelos que permiten a los sistemas informaticos aprender de los datos sin
ser programados explicitamente para cada tarea especifica. En lugar de seguir
instrucciones detalladas para cada escenario, los modelos de Machine Learning se
"entrenan" con grandes cantidades de datos, ajustandose para identificar patrones y

relaciones dentro de ellos. Existen tres tipos principales de aprendizaje automatico:

e Aprendizaje Supervisado:
En este tipo de aprendizaje, los modelos se entrenan utilizando un conjunto de
datos que incluye tanto las entradas como las salidas deseadas (es decir, los
datos estan "etiquetados"). El objetivo es que el modelo aprenda a mapear las
entradas a las salidas correctas para poder predecir la salida para nuevas entradas
no vistas anteriormente. Es como aprender con un profesor que te da ejemplosy te

dice las respuestas correctas.



IS AN EUSKO JAURLARITZA - . GOBIERNO VASCO ﬁ
ARTIFICIAL

HEZKUNTZA SAILA - DEPARTAMENTO DE EDUCACION EUsSKADI

LANBIDE HEZIKETA
o Aplicaciones comunes: Clasificacion de correos electrénicos como spam o
no spam, prediccion de precios de viviendas, diagndstico médico a partir de

sintomas, reconocimiento de objetos en imagenes.

o Algoritmos comunes: Arboles de decisién, Maquinas de Vectores de
Soporte (SVM), Regresion Lineal y Logistica, y Redes Neuronales
supervisadas. Es el tipo de aprendizaje mas utilizado debido a su eficacia

cuando se dispone de datos etiquetados.

e Aprendizaje No Supervisado:
A diferencia del supervisado, en el aprendizaje no supervisado, el modelo recibe
datos sin etiquetas. La tarea del modelo es identificar patrones, estructuras o
agrupaciones (clusters) por si mismo dentro de los datos. Se utiliza
principalmente para el analisis exploratorio y para descubrir estructuras ocultas
que no eran evidentes.

o Aplicaciones comunes: Segmentacion de clientes en grupos con
comportamientos similares, deteccion de anomalias (como transacciones
fraudulentas que se desvian del patron normal), reduccion de
dimensionalidad para simplificar datos complejos.

o Algoritmos comunes: K-Means (para clustering), Principal Component

Analysis (PCA, para reduccion de dimensionalidad), autoencoders.

e Aprendizaje por Refuerzo:

En este enfoque, el modelo (llamado "agente") aprende interactuando con un
entorno. El agente toma acciones en el entorno y recibe recompensas o
penalizaciones segun el resultado de esas acciones. El objetivo es que el agente
aprenda una estrategia (o "politica") que maximice la recompensa total acumulada
a lo largo del tiempo. Es similar a como un animal aprende a través de pruebay

error.
o Aplicaciones comunes: Desarrollo de sistemas que juegan videojuegos de
forma auténoma, robdtica (ensefiar a un robot a caminar o manipular

objetos), gestion de carteras de inversion, control de sistemas auténomos.
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o Algoritmos comunes: Q-learning, Deep Q-Networks (DQN), SARSA, y
métodos de aprendizaje por refuerzo profundo (Deep Reinforcement

Learning - D-RL).

e Aprendizaje Profundo (Deep Learning):

El Deep Learning es una subcategoria del Machine Learning que utiliza Redes
Neuronales Artificiales con multiples capas ocultas (de ahi el término
"profundo"), conocidas como Redes Neuronales Profundas. Estas redes estan
inspiradas vagamente en la estructuray funcion del cerebro humano y consisten en
multiples capas de nodos (o "neuronas") que procesan la informacion de manera
jerarquica. En cada capa, la informacidn se transforma, permitiendo que las redes
profundas aprendan caracteristicas complejas y abstractas de los datos de forma
automatica.

o Aplicaciones comunes: Es especialmente potente en tareas complejas
como el reconocimiento avanzado de imagenes y video, el procesamiento
del lenguaje natural (traduccién automatica, generacién de texto), el
reconocimiento de voz.

o Algoritmos y arquitecturas comunes: Redes Neuronales Convolucionales
(CNN), muy usadas en visidon por computadora; Redes Neuronales
Recurrentes (RNN) y sus variantes como LSTM y GRU, utilizadas para datos
secuenciales como texto o series temporales;y Transformers, que han

revolucionado el campo del NLP "Natural Language Processing".
Conclusion

En conclusidn, el recorrido por los diversos métodos de aprendizaje de la Inteligencia
Artificial, desde la guia explicita del Aprendizaje Supervisado hasta la exploracion
autonoma del No Supervisado, la interaccion adaptativa del Aprendizaje por Refuerzoy la
sofisticada abstraccion del Deep Learning, nos revela la piedra angular de su poder y
versatilidad. Ya no hablamos de maquinas que simplemente ejecutan instrucciones
predefinidas, sino de sistemas capaces de inferir, descubrir y optimizar su
comportamiento a partir de la experiencia contenida en los datos. Esta capacidad
intrinseca de aprendizaje no solo impulsa los avances en campos tan dispares como la

medicina, la robdtica o el entendimiento del lenguaje, sino que también redefine nuestra
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propia concepcién de la inteligencia y la resolucion de problemas. La evolucion desde la
programacion rigida hacia estos modelos adaptativos marca un hito fundamental, siendo
el Deep Learning la vanguardia que continlda expandiendo las fronteras de lo posible.
Comprender como aprende una IA es, en esencia, vislumbrar el futuro de la tecnologia y
su profundo impacto en la sociedad, un futuro que se construye sobre la capacidad de las

maquinas para aprender, adaptarse y evolucionar.
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