Aplicacion practica de tecnologias Big
Data.

-

Caso practico

La empresa Telco Max
Spain es una operadora
virtual de
telecomunicaciones  con
mas de 5 afos de
presencia en el mercado
espafnol. Al ser una
operadora virtual, no tiene
infraestructura de
telecomunicaciones
propia, sino que usa las
redes de los operadores
principales, pero cuenta
con una cartera de mas de
1 millon de clientes, tanto
particulares como
empresas.

Su negocio lo tiene
dividido en 3 éreas:
particulares, soho
(pequena y mediana
empresa) y grandes
cuentas.

En cuanto a sus Sistemas,
destacan: Stux (Dominio publico)

Un CRM de particulares, donde almacena todos los contactos con

< Un CRM de clientes soho, donde almacena el mismo tipo de
informacion que en el caso del CRM de particulares.

¢« Un CRM de grandes cuentas, que contiene informacién similar,
aunque con un modelo de datos mas complejo, ya que las grandes
cuentas tienen jerarquias de cuentas y responsables de cada cuenta.
Un sistema de facturacién y contabilidad que cada mes toma los
datos de los distintos CRM y genera las facturas y cargos asociados.
Una plataforma de marketing en la que se guardan las campanas, los
contactos con leads (no clientes con los que se tienen contactos
comerciales) y todo el camino de los clientes desde que entran por
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cualquier canal de contacto hasta que son clientes. A partir de ese
punto, es el sistema CRM el que pasa a tener el control de las
interacciones y los datos del cliente.

Una plataforma de contact-center, que da soporte a las operaciones
del equipo de televenta, y que contiene la informacion de los
contactos que se tiene con los no clientes por este canal, y al igual
que en el caso de la plataforma de marketing, cede la gestion del
contacto al CRM una vez ese convierte en cliente.

Un sistema ERP con las operaciones internas: néminas, vacaciones,
contrataciones, presupuestos, etc.

Cada canal (la web, la aplicacidén movil o las oficinas) tiene sus propias
aplicaciones, que contienen informacién especifica de ese canal
(accesos a la web, operaciones realizadas, etc.) asi como algo de
informacion clientes solapada con el resto de sistemas.

Ademas, recibe informacion de las operadoras y otros agentes
externos a diferentes servidores SFTP, por ejemplo, con el trafico
generado en las redes para abonar el alquiler de las infraestructuras, y
otros datos externos como informes de mercado, etc.

Tiene un sistema informacional con diferentes procesos de ETL que
toman la informacién de los sistemas CRM y de facturacion, y que
vuelcan los datos ya transformados y agregados a un Datawarehouse,
con el que se construyen los informes o reportes de negocio, etc.

Pese a que el nivel de madurez de los diferentes sistemas es correcta y que
tiene un buen sistema de reporting, saben que hay mucha informacién que
no estan utilizando para hacer los andlisis, como puede ser la informacién
de todos los sistemas que no son el CRM o el sistema de facturacion, y
saben que si tuvieran toda la informacion de un cliente, desde que se tiene
el primer contacto con él, pasando por todas las iteraciones que se tiene
con él como llamadas al contact center, el uso que hace de los servicios en
la aplicacion web, etc. podrian mejorar mucho la toma de decisiones,
especialmente para mejorar una métrica que es fundamental en su negocio:
la tasa de rotacion o de baja de clientes.

Por ello, el Comité de Tecnologia ha decidido invertir en una plataforma Big
Data que les permita almacenar toda la informacién de los diferentes
sistemas, y ademas, crear nuevos casos de uso como modelos predictivos
de abandono de clientes, etc.

El equipo de Tecnologia ya conoce Hadoop y la ha elegido como la
tecnologia que dara soporte a este nuevo sistema, pero deben en primer
lugar definir la arquitectura que montaran, si haran un despliegue en cloud o
en su propia infraestructura (también llamado on-premise), y si montaran un
modelo de arquitectura como Data Lake, u otros modelos que estan
apareciendo Ultimamente, como Data Mesh.

N /

El caso practico que se plantea es el mas habitual por el que las empresas deciden
implantar una plataforma Big Data para poder mejorar la analitica y utilizar, en lugar de un
subconjunto de los datos, todos los datos disponibles. Por ejemplo, el uso de modelos
predictivos no es algo nuevo que haya surgido con las tecnologias Big Data. Durante



afos, las empresas han estado haciendo modelos utilizando tecnologias como R o con
herramientas de Data Mining sobre los datos que tenian en los sistemas informacionales
(Data Warehouse o Datamarts). La principal diferencia con las tecnologias Big Data es que
tradicionalmente, los sistemas informacionales no tenian toda la informacion porque o
bien era demasiado voluminosa para poder almacenarla en estos sistemas (piensa, por
ejemplo, en la transcripcién de todas las llamadas al contact-center de un cliente, o el log
de la navegacion del cliente en todos los accesos que haya hecho en la web), o porque
almacenarla para poder analizarla era demasiado caro. Con las tecnologias Big Data, las
empresas pueden crear una plataforma que contenga toda la informacién de la empresa,
y de esta manera, poder mejorar sus modelos.

4 )

Citas Para Pensar

¢, Qué modelo predictivo de prediccién de abandono funcionara mejor, uno
que coja la informacién del CRM, que contiene los servicios contratados, la
informacion del cliente como su nombre o direccidn, y el estado de pago de
las facturas, o un modelo que coja, ademas de toda esa informacién, las
llamadas que ha hecho el cliente al contact-center (por ejemplo para poner
una queja), la navegacion que ha hecho en la web (por ejemplo, ha estado
consultando la pagina de preguntas frecuentes, y concretamente, ha leido la
pregunta de ";cémo darse de baja?"?

Si, la pregunta tiene facil respuesta ;-)

N /

Cuando una empresa decide mejorar su practica analitica u otros casos de uso
implantando una tecnologia Big Data, debe analizar, ademas de las tecnologias existentes
para poder seleccionar las mas adecuadas, qué modelo de arquitectura utilizar, ya que
este modelo definird aspectos tan importantes como:

Cdmo sera la integracion de los datos.
Cdmo sera la integracion de los sistemas.
Coémo se gestionaran cuestiones como la seguridad, el cumplimiento normativo, etc.

Qué cambios en la organizacién a nivel de equipos o de procedimientos habra que
realizar.

En esta unidad vamos a esta parte menos tecnolégica de la implantacion de una
plataforma como Hadoop en una organizacion:

En primer lugar, conoceremos qué modelos de arquitectura son los mas habituales y
cémo esta siendo la adopcion de Hadoop o las tecnologias Big Data en general en
las empresas.

A continuacion, estudiaremos las soluciones cloud como alternativa a las soluciones
Hadoop on-premise (en la propia infraestructura).
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1.- Arquitecturas y modelos de
despliegue.

4 )

Caso practico

En su proceso de
adopcién de Hadoop en la
empresa Telco Max Spain,
el primer trabajo que debe
hacer el equipo de
arquitectura es  definir
como se va a implantar en
cuanto a los datos que se
almacenaran, quién seré el
responsable de los datos,
como y quién los
transformara, como se
integrara con los sistemas Gerd Altmann (Dominio péblico)
que ya existen, etc.

Implantar una tecnologia no sélo consiste en instalar, configurar y utilizar.
Requiere un paso previo de definicién.

Vamos a ver como sera la adopcién de Hadoop en Telco Max Spain.

N J

El concepto de Big Data irrumpid con fuera en el mercado en el afio 2013 a nivel mundial,
y un poco mas tarde en Espafia, en torno a un afo mas tarde. Hasta entonces, las
empresas habian confiado la analitica a los sistemas Datawarehouse y Datamart,
cargados mediante procesos de ETL.

Datawarehouse, Datamart y procesos ETL: el
método tradicional

Como sabes, un sistema Datawarehouse es un repositorio de datos (mas unas
herramientas) que contiene informacion de la empresa, recogida de sistemas
operacionales, y preparada para la toma de decisiones. El almacenamiento de los datos
suele disefiarse para resolver consultas analiticas, como puede ser "dame, para cada
coédigo postal y mes del afio, el numero de clientes activos, el nimero de clientes
morosos, el total de facturacién asi como el incremento o decremento frente al mismo
mes del ano anterior". Esta consulta, que puede ser habitual en un proceso de toma de
decisiones, es muy compleja utilizando sistemas que estan preparados para operar con
datos atomicos, por ejemplo, para modificar los datos de un cliente concreto, afadir una
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factura, etc. Ademas, en la mayoria de las ocasiones, requiere haber hecho unos célculos
previos para no tener que ejecutar cada consulta a demanda.

Un sistema Datawarehouse, por ejemplo, almacena los datos en un formato columnar en
lugar de tabular, para poder resolver mejor las agregaciones o consultas por un campo, o
dispone de un modelo fisico de almacenamiento que no esta basado en multiples tablas
relacionadas, sino con un modelo de estrella habitualmente, para facilitar las consultas
sobre diferentes dimensiones de los datos.

Para que los datos de los sistemas operacionales, que como se ha dicho, estan
preparados para operaciones atomicas de alta, baja, modificacién o consulta de registros
aislados, se puedan adaptar a las estructuras de los sistemas Datawarehouse, existen
unos procesos denominados ETL que, normalmente en ventana nocturna, cogen los
datos del dia de los sistemas operacionales (C ERP, etc.), los transforman y los cargan
en los sistemas Datawarehouse. Ademas, no sélo transforman los datos, sino que les
aplican mecanismos de validacion y limpieza, ya que es habitual que los datos de los
sistemas operacionales no tengan un nivel de calidad adecuado para hacer analitica, y
normalmente tienen muchos campos en blanco, valores incorrectos, numeros con mal
formato, direcciones incorrectas, etc.

Los Datawarehouses tienen dos principales limitaciones:

Son tecnologias caras, y el coste crece con el volumen de datos.
Sélo permiten gestionar datos estructurados, es decir, provenientes de las bases de
datos de los sistemas operacionales.

Ademas, dado que el objetivo de los Datawarehouse es almacenar y analizar todos los
datos, lo habitual es que en un Datawarehouse se disponga de informacién de diferentes
ambitos: comercial, marketing, recursos humanos, etc. A menudo, para que cada
departamento acceda sélo a la informacién especifica que es de su interés, se realizan
subconjuntos del Datawarehouse, denominados Datamarts, que son sistemas con su
propio repositorios y datos.

Por ultimo, sobre los repositorios de los Datawarehouses y Datamarts, la explotacion de
los datos se suele hacer de dos formas:

La creacién de informes, cuadros de mando o herramientas de analisis ad-hoc se
realiza mediante herramientas de Business Intelligence, que son herramientas que
requieren un primer paso de disefio del informe o del andlisis, para que
posteriormente un equipo de desarrollo haga la preparaciéon de datos y la creacion
del informe.

La creacion de modelos predictivos o analitica mas compleja se realiza mediante
herramientas de Data Mining, que suelen disponer de capacidades para programar
modelos a medida utilizando técnicas como machine learning.

La migracion hacia arquitecturas Big Data

El modelo tradicional basado en herramientas de ETL, Datawarehouses y herramientas de
Business Intelligence y Data Mining era o mejor dicho, es, un buen modelo para realizar
andlisis de los datos para la toma de decisiones, pero tiene varios problemas asociados:

Solo permite analizar datos estructurados, y cada vez hay un mayor nimero de



fuentes de datos no estructuradas que se quieren analizar: logs de aplicaciones,
transcripciones de conversaciones, imagenes, videos, etc.

Requiere mucha intervencién de los equipos de tecnologia o desarrollo, desde la
construccion de los procesos ETL hasta la creacion de los cuadros de mando o
informes. Esto hace que desde que el negocio tiene un necesidad hasta que
dispone de la herramienta para cubrir esa necesidad, el proceso puede durar
demasiado tiempo.

El coste de estos sistemas suele ser elevado, lo que conlleva, entre otras cosas, que
no se tomen todos los datos para hacer los analisis, y por ejemplo, se descarten
datos con una antigledad de mas de 2 afos, ya que analizar toda la profundidad
histérica tiene un coste inasumible.

La irrupcién de tecnologias Big Data abrié un nuevo panorama a las empresas:

Podian poner en valor el creciente nimero de fuentes de datos no estructurados.
Podian utilizar todos los datos para poder hacer analisis.

Al no requerir un esquema antes de su almacenamiento, o disponer de repositorios
con esquema flexible, y unido con la aparicibn de nuevas herramientas de
visualizacion, se puede reducir la intervencion de los equipos de tecnologia, dando
mas autonomia al negocio para construir casos de uso, y por lo tanto ganar
eficiencia y reducir el tiempo de implantacién de una necesidad o caso de uso.
Reducir el coste de los sistemas orientados a la analitica o a la toma de decisiones.
Permitian utilizar nuevas técnicas de analitica que requerian una mayor potencia de
calculo, como es el caso de las redes neuronales, mejorando, por lo tanto, los casos
de uso que se podrian abordar, por ejemplo, motores de recomendacion, modelos
de simulacion mas precisos, etc.

Dentro de todo el espectro de tecnologias Big Data, como sabes, Hadoop ha sido la
plataforma mas utilizada.

A continuacion vamos a ver cémo se adopta Hadoop y qué modelos de arquitectura se
suele utilizar.

-

Autoevaluacion

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

Los sistemas Datawarehouse se reemplazan por sistemas Big Data

Verdadero Falso

Falso

Falso: aunque los sistemas Big Data mejoran algunas caracteristicas
de los Datawarehouses, estos ultimos son sistemas que aportan
valor en las empresas, por lo que su sustitucién, en caso de
realizarse, no se llevara a cabo a corto plazo.

e mE e m — - ——————




El modelo tradicional basado en herramientas de ETL, Datawarehouses y
herramientas de Business Intelligence y Data Mining gestiona y analiza
datos estructurados

O Verdadero O Falso

Verdadero

Verdadero: estos sistemas no estan preparados para analizar o
gestionar datos no estructurados.

P
-

Las tecnologias Big Data suelen ser mas baratas que las tecnologias
clasicas de analisis o gestion de datos

O Verdadero O Falso

Verdadero

Verdadero: uno de los atractivos de las tecnologias Big Data es que
su coste es inferior para las empresas.

Ve ———————




1.1.- Adopcion de tecnologias Big Data.

Como se ha indicado en el punto
anterior, a partir del afo 2014, las

empresas espanolas, especialmente las

empresas de mayor tamano,
comenzaron a interesarse por las
tecnologias Big Data, por sus beneficios

y por sus dificultades de implantacion.

En el caso de Espafa, las primeras ﬂ
empresas que comenzaron a probar

estas tecnologias fueron las del sector
financiero, ya que son compafias con un
nivel de madurez tecnolégico muy
elevado, que tradicionalmente habian gestionado un gran volumen de datos (movimientos
de cuentas, cotizaciones, etc.) pero a un coste muy elevado utilizando sistemas
mainframe, y porque tienen un modelo de negocio muy apalancado en la tecnologia y en
la analitica, y para los que los casos de uso pueden tener un retorno de la inversion
rapido.

Clker-Free-Vector-Images (Dominio publico)

En la primera etapa, entre 2014 y 2017, la mayor parte de las grandes empresas
espafolas, especialmente las del sector financiero, hicieron muchas pruebas de concepto
sobre las tecnologias Big Data, principalmente utilizando plataformas Hadoop con
distribucién comercial de Cloudera. Estas pruebas de concepto permitieron a las
empresas empezar a entender las tecnologias Big Data, tanto en sus beneficios como en
sus dificultades o los cambios que requieren en las organizaciones. La realidad, en
cualquier caso, es que pocas empresas monetizaron o tuvieron un retorno de la inversion
inmediato, y vieron esta etapa mas como una toma de contacto que como una necesidad
de rentabilizar estas nuevas tecnologias.

El modelo arquitecténico que se utilizé en la primera fase, en la mayoria de los casos, fue
el del Data Lake, que veremos mas adelante, y que consiste en una plataforma que
aglutina toda la informacién disponible de los sistemas, almacenada tal cual, sin
transformaciones, y con procesos que permiten refinar la informacién y poner analizarla
con diferentes técnicas, e incluso los resultados finales servian para alimentar a los
Datawarehouses existentes. Hadoop, en la mayor parte de los casos, seria como
complemento al Datawarehouse.

Esta primera fase, y con la aproximacién de Data Lake, permitié descubrir a las empresas
la necesidad de poner mayor énfasis en el Gobierno de Datos, que si bien
tradicionalmente se habia implementado en mayor o menor medida en todas las
compaiias, el nuevo modelo, que suponia un movimiento y consumo de datos mucho
mas elevado, hacia mas necesario gestionar o gobernar los datos para no caer en una
situacién descontrol y desuso de los datos existentes en las plataformas Big Data.

Asimismo, se puso énfasis en la industrializacion de las tareas de los proyectos Big
Data, es decir, en definir un modelo comun de actividades en la construcciéon de
proyectos de Big Data, de manera que las actividades comunes pudieran automatizarse u
optimizarse para acelerar la creacidn de casos de uso y reducir la entropia entre
proyectos.
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Desde 2017 aproximadamente, surge una segunda etapa en las organizaciones en la
que, una vez que la mayoria ya tenian una plataforma de datos y habian aprendido qué
cambios requerian y qué podian ofrecer, se pone mas interés en la creacidon de casos de
uso y en generar valor para el negocio. A diferencia de la primera fase, donde el impulsor
habian sido los equipos de tecnologia, en esta segunda fase son los equipos de negocio
los que impulsan la evolucién de las arquitecturas de datos para poder mejorar los casos
de uso de analitica que quieren abordar.

Esta segunda fase, de puesta en valor de las plataformas Big Data, esta marcada por
varios procesos dentro de las empresas:

El uso de las areas de negocio de los datos de las plataformas y su liderazgo en la
construccion de proyectos o casos de uso.

La creacion de areas de Gobierno de datos y la figura del Chief Data Officer (CDO),
como garante de la calidad de los datos de la plataforma, su control para evitar
redundancias o para democratizar el uso de los datos, o para el cumplimiento
normativo en materia de datos, como el Reglamento General de Proteccién de
datos (GDPR).

A nivel de tecnologias, se pone foco en incorporar nuevas herramientas que faciliten
el acceso a los datos para el negocio, asi como aquellas orientadas a eficientar o
industrializar la construccion de proyectos. Asimismo, se crean equipos de
ingenieria de datos para satisfacer las demandas de datos por parte de los
diferentes proyectos. Estos equipos de ingenieria tienen como principal cometido
recoger la informacién de los diferentes sistemas de la empresa, procesarlo y
prepararlos para su explotacion por parte de los proyectos.

Por ultimo, desde el aifio 2019, se esta viviendo una tercera etapa en la que, si bien a
nivel de negocio ya se tiene un nivel de madurez suficiente, se esta poniendo mas
intensidad en la parte tecnoldgica en poder adaptar las plataformas a las necesidades
cambiantes del dia a dia, principalmente, explorando el uso de soluciones cloud e
incorporandolo a sus arquitecturas. La situacion actual a nivel de plataformas de datos es,
para las grandes empresas, que existen plataformas Big Data en infraestructura propia
que conviven con soluciones Big Data en cloud, en lo que se denominan plataformas
hibridas.

Cabe decir que cada empresa ha seguido unos pasos y tiempos propios, pero en general,
las principales empresas han seguido lo indicado anteriormente.

(" )

Autoevaluacion

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

Al principio, el equipo que lideré la adopcion de las tecnologias Big Data fue
la direccién de la empresa

Verdadero Falso




Falso

Falso: en la primera fase fueron los equipos de tecnologia los que
principalmente impulsaron la adopcion de las tecnologias Big Data.

e e m e ————

En la segunda etapa, una vez que ya se habia adoptado las tecnologias Big
Data, se puso mas foco en la creacion de valor mediante casos de uso.

O Verdadero O Falso

Verdadero

Verdadero: la segunda etapa fue liderada por los equipos de negocio,
que buscaban implementar nuevos casos de uso que ayudaran a
conseguir mayor rentabilidad.

e e ———————

En la dltima etapa, en la que estamos a dia de hoy, hay una migracién muy
fuerte a plataformas cloud.

O Verdadero O Falso

Verdadero

Verdadero: la migraciéon a cloud es uno de los principales vectores de
movimiento a nivel de tecnologias de datos hoy en dia.

- -

e e m e —————




1.2.- Hadoop en la practica.

Pasos en la
adopcion o
incorporacion

Una vez se ha decidido que
Hadoop es la tecnologia a
utilizar como tecnologia Big
Data y para dar cobertura a
los casos de uso que los
sistemas tradicionales no
pueden cubrir, se requiere
una serie de pasos hasta su
uso:

dlohner (Dominio publico)

1.- Identificacion de

las necesidades de almacenamiento y procesamiento de datos para poder
dimensionar correctamente la plataforma. Este punto es especialmente relevante en
el caso de los despliegues de Hadoop en infraestructura propia. Para abordarlo, el
método mas habitual es hacer un catalogo de los casos de uso a abordar junto con
sus necesidades en materia de datos, y hacer un inventario de los datos existentes
en la organizacion, identificando cuédles son los candidatos a incorporar en la
plataforma. A continuacién, se determinara cuédl es el volumen de datos que la
plataforma debe gestionar.

2.- Plan de capacidad y seleccion de hardware: una vez se tiene la necesidad de
almacenamiento, se realiza la seleccion del hardware. Para ello, tomando un
estandar de 12 discos de 2 terabytes por nodo worker, se ajustara en funcién de si
el cluster se utilizara mayoritariamente para almacenamiento o si habra
mayoritariamente procesamiento. Es decir, se trata de hacer la relacién entre el
almacenamiento y la capacidad de procesamiento para determinar qué densidad de
almacenamiento tendra cada nodo. Por ejemplo, en sistemas donde va a prevalecer
el procesamiento de datos en tiempo real, y que almacenara los datos una vez
hayan sido procesados, la densidad sera baja (por ejemplo, se usaran discos de 1
terabyte por nodo), y en sistemas donde el objetivo es almacenar un gran volumen
de datos, y posteriormente se ofreceran algunas herramientas de analisis sobre
ellos, la densidad sera alta (se utilizaran, por ejemplo, discos de 4 terabytes por
nodo). Una vez determinada la capacidad de cada nodo, se hara la divisién entre la
necesidad o capacidad de datos estimada entre la capacidad real de cada nodo,
teniendo en cuenta que la capacidad real de un nodo seréa la suma de la capacidad
de sus discos dividido por el nUmero de réplicas de cada bloque y quitando entre un
30 y 40% para dejar un espacio para trabajo o datos intermedios. Por ejemplo, si la
necesidad es de 800 terabytes, y se ha decidido tener una densidad alta, con 36
terabytes por nodo brutas y un factor de replicacion de 3, la capacidad real por
nodo sera de 12 terabytes - 35% = 7,8 terabytes por nodo, asi que se necesitaran
100 nodos aproximadamente.

3.- Compra del hardware: el proceso de compra suele requerir unas fases de
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oferta, negociacién y contratacién. El tiempo de disponibilidad de los servidores
puede ser elevado, de varias semanas e incluso meses.

4.- Instalacion fisica: una vez se dispone del hardware, es necesario realizar la
instalacion fisica, que incluye la disponibilizacion de los racks o del espacio en el
centro de datos, la instalacion de las maquinas en los racks, la instalacion de la
arquitectura de red, asi como el cableado de alimentacion y red, y por Ultimo la
refrigeracion. Este proceso puede llevar varias semanas.

5.- Instalacion del software base: una vez el hardware ha sido instalado, se realiza
la instalacion y configuracién de los sistemas operativos en las maquinas,
normalmente, maquetando una de ellas y copiando esta maqueta en el resto. La
instalacion de Hadoop requiere algun ajuste en el sistema operativo, aunque es una
operacion sencilla. Después de la instalacion del sistema operativo, se instalaran
diferentes programas para monitorizacion o gestién remota de las maquinas.

6.- Instalacion de Hadoop: después de terminar la instalacion del software base, se
instala la distribucién comercial utilizando el software de administracion (Cloudera
Manager o Ambari), que guian en la instalacidon de todos los servicios. Este proceso
puede durar bastantes horas.

7.- Pruebas de la plataforma: una vez Hadoop se encuentra instalado en el clister,
es necesario validar todos los servicios, por ejemplo, realizando pequefios
programas o pruebas sobre todos ellos, y comprobando que se ejecutan sin
problemas.

8.- Tuning: antes de liberar la plataforma para su uso en toda la organizacion, se
suele implementar una fase de tuning en el que utilizando ejemplos mas complejos,
se optimizan diferentes variables de configuracion, tanto de sistema operativo como
de Hadoop, para aumentar en la medida de lo posible el rendimiento de la
plataforma en la ejecucién de tareas. Estos tests y sus resultados se custodian para
poder repetirlos con cierta periodicidad, a fin de detectar deterioros en el
rendimiento con el paso del tiempo.

9.- Preparacion del entorno de trabajo: en esta fase se incluyen tareas de
creacion de los usuarios, establecimiento de permisos, creacién de colas de
ejecucion de YARN, creacion de la estructura de directorios de trabajo, etc.

Entorno de trabajo

Hadoop suele desplegarse en las organizaciones como plataforma, no sélo para resolver
un caso de uso particular, sino como un sistema en el que poder volcar informacién de
multiples fuentes para habilitar diferentes herramientas que permiten resolver un conjunto
de casos de uso variados.

Los usuarios de Hadoop, entendiendo como los actores que pueden hacer uso del clister
para cualquier proposito son:

Usuarios, habitualmente analistas de negocio, que acceden para consultar datos de
HDFS o realizar consultas mediante Hive u otra herramientas de alto nivel.

Usuarios con perfil mas técnico, habitualmente data scientists, que acceden a
Hadoop para consultar datos de HDFS, transformarlos o procesarlos internamente,
desarrollar modelos de inteligencia artificial con los datos, aplicar los modelos y
publicar los datos como tabla o mediante una herramienta de visualizacién que
accede a la tabla.

Usuarios de ingenieria de datos que acceden a Hadoop para lanzar procesos de



ingesta o procesos de transformacion de datos de forma manual.

Procesos automaticos desarrollados por los equipos de ingenieria que realizan
ingestas o procesamiento de datos de forma desasistida, programada y coordinada.
Procesos automaticos lanzados desde herramientas externas, por ejemplo, para la
construccion de cuadros de mando o informes mediante la explotacion de datos via
Hive o Impala.

Aplicaciones que utilizan servicios del cluster para fines operacionales, por ejemplo,
aplicaciones web accediendo a HBase para recuperar la informacién de un cliente.

Este entorno, con multiples usuarios diferentes se conoce como entorno multitenancy, y
requiere un mayor control del uso y los limites de uso de cada usuario para evitar que uno
pueda interferir en la operativa habitual de otro, por ejemplo, que si un data scientist esta
entrenando un modelo que consume muchos recursos del cluster, no bloquee la
ejecucion de aplicaciones que requieren un tiempo de respuesta bajo o que son criticas.

La forma en la que se consigue un entorno multitenancy en Hadoop es mediante la
aplicacion de politicas como las siguientes:

Espacio de nombres: se suele dar una estructura de directorios a HDFS de tal
forma que cada usuario pueda modificar sélo los directorios que pertenezcan a su
grupo, pero que pueda leer los directorios que sean comunes, con el objetivo de
que un usuario no pueda modificar o alterar datos que puedan afectar a otros
procesos. Un espacio de nombres habitual tiene una estructura de directorios en la
que por un lado se tienen los datos ingestados, por otro los directorios de trabajo de
las aplicaciones y los procesos, otros directorios con los datos ya procesados y
publicos para el resto de la organizacién, y por ultimo, directorios para que cada
usuario pueda tener su espacio de trabajo.

Seguridad: se suelen definir sistemas de autenticacion (identificar qué usuarios
pueden acceder) y de autorizacion (deteccion de qué puede realizar cada usuario).
Lo habitual es configurar Hadoop para integrarse con Kerberos y un directorio
activo, a fin de tener un sistema de autenticacion comun de todos los usuarios.
Colas de ejecucion: como recordaras, YARN permite configurar diferentes colas de
ejecucion de tal forma que cada aplicacién o grupo de usuarios ejecute sus tareas
en su cola, y que cada cola pueda tener un limite de recursos disponible, asi como
un minimo de disponibilidad garantizada para ejecutar sus tareas. Por ejemplo, las
aplicaciones que tienen que dar respuesta a los procesos de negocio pueden tener
definido un minimo de capacidad del 30% de los recursos totales, para garantizar
que nunca habréa una situacién en la que no disponga de recursos para ejecutar sus
tareas, o que los cientificos de datos utilicen una cola que tenga configurado una
asignacion maxima del 25% de los recursos disponibles, para que en caso de lanzar
procesos demasiado pesados, éstos no interfieran con el resto de aplicaciones.
Gobierno de datos: para poder organizar el uso de los datos, facilitar su acceso a
cualquier agente interesado (y con privilegios) y evitar que haya descontrol con los
datos, se crean equipos de gobierno de datos que tienen un papel fundamental en
las plataformas multitenancy. Estos equipos suelen trabajar en publicar un catalogo
de datos para que cualquier usuario pueda conocer qué datos hay en el clister y
qué caracteristicas y significado tienen, asi como en la definicion de politicas y
procedimientos para el acceso y el uso de los datos, controlar la evolucion de los
datos, etc.

Equipos horizontales de arquitectura y soporte: habitualmente se disefan
equipos que dan soporte técnico a la plataforma, desde un punto de vista de
arquitectura (como abordar casos de uso, cédmo evolucionar la arquitectura, etc.), de



monitorizacion o de instalacion o despliegue de componentes y desarrollos.

Autoevaluacion

¢, Qué quiere decir la afirmacién de que Hadoop es multitenancy?

[0 Que un cluster Hadoop tiene muchos servidores que trabajan en
paralelo.

[0 Que Hadoop permite que multiples usuarios de diferente tipo utilicen
la plataforma.

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Correcto
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1.3.- Modelos de despliegue.

Data Lake

Las tecnologias Big Data, concretamente Hadoop, en su origen, no estaban enfocadas a
resolver casos de uso generales o a servir como plataforma, sino para resolver casos de
uso concretos, como la indexacién de paginas web o el analisis de grandes volumenes de
informacion para temas muy especificos.

Sin embargo, motivado por la concepcion de Hadoop como plataforma y su crecimiento
en cuanto a las herramientas disponibles sobre los datos almacenados, y la capacidad de
atender diferentes aplicaciones y usuarios en un concepto multitenancy, que vino con la
aparicion de YARN, Hadoop comenzé a visualizarse como una pieza clave para mejorar
los diferentes procesos analiticos que hasta ahora se estaban confiando al
Datawarehouse, que presentaba problemas de escalado y de elevado coste. De esta
manera, se empezé a visualizar Hadoop como una plataforma en la que poder volcar
todos los datos disponibles en la empresa para posteriormente ser analizados por
diferentes tecnologias y equipos. Ademas, la caracteristica diferencial de Hadoop frente al
Datawarehouse, por la que no es necesario especificar el esquema o la estructura de los
datos en el momento de la escritura, asi como la capacidad de almacenar y procesar
cualquier tipo de dato, hizo que se empezara a ver a Hadoop como una plataforma
centralizada para toda la organizacion en la que volcar todos los datos, y que ofreciera
herramientas para que diferentes equipos pudieran hacer andlisis con todos los datos
disponibles.

Nace entonces el concepto de Data Lake.

Un Data Lake es un repositorio centralizado que permite almacenar todos los datos
de una empresa a cualquier escala, sin modificarlos y sin tener que estructurarlos
primero, y también permite ejecutar diferentes tipos de analisis: desde cuadros de
mando y reporting hasta analisis en tiempo real y machine learning.

El concepto de Data Lake como modelo arquitecténico ha tenido mucho auge y la gran
mayoria de las empresas de cierto volumen han utilizado Hadoop para implementar este
tipo de arquitectura, ya que Hadoop ofrece la capacidad de almacenar un gran volumen
de datos de cualquier tipo, asi como analizarlos utilizando diferentes herramientas y por
parte de multiples usuarios.

El Data Lake utiliza parte de la filosofia del Datawarehouse en cuanto a aglutinar
informacion de multiples fuentes y ofrecer herramientas de analisis, pero tiene las
siguientes mejoras:

Capacidad de escalado a un coste razonable: el uso de tecnologias Big Data
como Hadoop hace que la implementacion de un Data Lake sea mas econdémica
que la de un Datawarehouse (un orden de magnitud mas econdmica), y ademas,
tiene una capacidad de almacenamiento de datos muy elevada.

Tipo de datos: un Datawarehouse sélo almacena datos estructurados, mientras que
un Data Lake puede almacenar cualquier tipo de dato.

Flexibilidad en los datos y en los procesos: en un Data Lake, el esquema de los



datos se fija en la lectura, no en la escritura, lo que permite almacenar datos sin
importar qué estructura tienen, pero sabiendo que pueden contener valor, para
posteriormente analizarlos, frente a un Datawarehouse, que requiere conocer bien la
estructura de los datos antes de su escritura. Ademas, en un Data Lake, los
cambios en el formato o esquema de los datos es mas facil de abordarse que en un
Datawarehouse.

Herramientas: un Datawarehouse ofrece en general herramientas de analisis para
analistas de negocio, mientras que un Data Lake tiene un conjunto de herramientas
mas amplio, con capacidad para andlisis tradicional con informes o cuadros de
mando, asi como analisis basado en machine learning, en tiempo real, etc.

Asimismo, el concepto de Data Lake, al igual que el concepto de Datawarehouse,
pretende tener un repositorio centralizado con todos los datos de la compaiiia, evitando
de esta manera la situacién mas habitual que consiste en que cada herramienta o area
tiene sus propios datos y la comparticion entre areas o aplicaciones es dificil, ademas de
tener varias versiones diferentes del mismo dato.

ifiigo Sanz (Dominio puiblico)

Modelo de capas de un Data Lake

Para entender el funcionamiento o las capas de un Data Lake, es necesario entender las
distintas fases por las que pasan los datos en un Data Lake, desde su incorporacién en la
plataforma hasta su explotacion:
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INGESTA PROCESAMIENTO REPOSITORIO INSIGHTS
Datos de multiples Los datos se Los datos se Los datos se analizan
fuentes (internas o combinan, organizan, almacenan utilizando diferentes

externas) y tipos enriquecen, validan, y ofrecen a los técnicas.
(video, audio, texto, limpiany transforman procesos analiticos.

CSV, datos para que sean

estructurados, ...) utilizables.

{fiigo Sanz (Dominio ptiblico)

En primer lugar, los datos son ingestados desde multiples fuentes sin aplicar ninguna
transformacion en el proceso. Las fuentes pueden ser sistemas en streaming o ser datos
en reposo, Yy los datos pueden ser estructurados o no estructurados. Una caracteristica



importante de los Data Lakes es que los datos se almacenan tal cual se reciben, es decir,
tal cual estan en el origen. Estos datos se denominas Raw Data. Este es un punto de
diferencia importante frente a los Datawarehouse, ya que estos Ultimos no disponen del
dato en origen, sino que sdélo disponen del dato ya preparado.

Las ingestas son organizadas e implementadas por un equipo de ingenieria de datos que
debe conocer cdmo recoger la informacion de las fuentes, y cdmo almacenar los datos en
crudo para poder ser recuperados en caso necesario. Para este propésito, los datos se
suelen particionar, por ejemplo, agrupando los datos de origen por directorios por mes o
ano.

En cuanto a las transformaciones sobre los datos, una vez que los datos han sido
almacenados en el Data Lake, se lanzan procesos para validar y procesar los datos para
que puedan ser explotables por diferentes aplicaciones con fines analiticos. De esta
manera, se suelen realizar los siguientes procesos:

Validacion: se verifican los datos ingestados, tanto desde el punto de vista
funcional (valores maximos, adecuacion a las reglas de negocio, etc.) como desde el
punto de vista técnico (nulos, vacios, etc.).

Normalizacidn: se unifican los formatos y valores de los datos (es decir, nUmeros
de teléfono, direcciones, nombres, etc.).

Limpieza: los datos se transforman para eliminar espacios en blanco, caracteres no
validos, etc.

Enriquecimiento: los datos se pueden utilizar para generar nuevos datos. Por
ejemplo, una conversacion transcrita para generar una métrica de sentimiento o uno
mas simple, como generar la edad a partir de la fecha de nacimiento.
Transformacion: los datos se pueden agregar para generar resimenes O
estadisticas.

Unificacion y combinacion: los datos de varias fuentes se combinan por entidad,
por ejemplo, los datos de un solo cliente se pueden combinar utilizando todos los
datos de diferentes campanas o clientes.

Gestion de metadatos: todas las transformaciones se etiquetan y registran para
almacenar el linaje y el resto de metadatos y se almacenan y clasifican para facilitar

el gobierno de datos.

Todos los procesos de transformacion de los datos suelen ser liderados por un equipo de
ingenieria de datos que, previo entendimiento del significado de los datos de origen y de
las necesidades de anadlisis sobre los mismos, son capaces de ejecutar las
transformaciones con herramientas que ofrece el Data Lake, como Apache Spark o
Apache Hive.

Una vez los datos Raw han sido procesados, validados, limpiados, etc. son publicados en
un repositorio Unico que pretende ser una fuente de la verdad de los datos y el lugar en
el que todos los equipos consultan los datos, asegurandose de que todos ellos utilizan la
misma informacién. Este repositorio suele tener un interfaz SQL pero también suele
permitir el acceso a los datos en claro, directamente a los ficheros, para los casos en los
que los data scientists desean hacer modelos sin una estructura de datos inicial.
Asimismo, en un DatalLake, los datos Raw también son accesibles para cualquier analisis,
asumiendo que su nivel de calidad podria no ser 6ptimo.

Arquitectura de un Data Lake



La arquitectura fisica de un Data Lake suele ser la siguiente:
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La ingesta puede ser de dos tipos:

Para la ingesta de datos en streaming, se utiliza un sistema de mensajeria como
Apache Kafka, para independizar la generacion de los datos con su consumo, o un
sistema como Apache Flume, para su volcado directo a HDFS.

Los datos en reposo suelen ingestarse utilizando un orquestador que coordina y
ejecuta planificadamente procesos de ingesta. El orquestador puede ser Apache
Oozie, mientras que los procesos de ingesta pueden estar implementados con
Sqoop (para ingesta de datos de bases de datos relacionales), o simplemente tareas

ejecutadas como script que recogen ficheros de sistemas SFTP.

El procesamiento de los datos raw suele realizarse mediante herramientas de
procesamiento masivo de datos como Apache Spark o Apache Hive. En el caso del
procesamiento en tiempo real, se suele utilizar Apache Spark o Apache Flink para su
implementacion.

En cuanto al area de servicio, los datos ya refinados se suelen ofrecer tanto como fichero,
utilizando HDFS como repositorio o un repositorio de objetos como Amazon S3, asi como
repositorios de acceso SQL como Hive o Impala, e incluso, en algunas ocasiones que los

datos pueden representarse con otros modelos, alguna base de datos de grafos.

-

Autoevaluacion

¢, Cual de las siguientes afirmaciones no es correcta en relacion con los
Data Lakes?

Hadoop es una buena plataforma para implementar un Data Lake.



[ Los Data Lakes intentan ser un repositorio de datos Unico para toda la
empresa.

[ Frente a los Datawarehouses tradicionales, un Data Lake ofrece mas
funcionalidad.

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Correcto

Data Mesh

Muchas organizaciones han invertido en Data Lake y un equipo de ingenieria de datos
con la expectativa de impulsar su negocio apalancados en los datos.

Este equipo de ingenieria, que es el que se ocupa de las ingestas, las transformaciones
de los datos y posteriormente en el ofrecimiento de los datos para que distintos grupo
puedan utilizarlos, necesita conocer en detalle la naturaleza de los datos en origen, su
significado, cédmo se originan o como se deben transformar. La realidad es que sélo los
equipos que trabajan en cada dominio u origen de los datos son los que conocen y
entienden bien lo que son los datos, por lo que ese trabajo de transferencia de
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conocimiento suele ser en ocasiones laborioso.

Ademas, el equipo de ingenieria de datos representa, en ocasiones, un cuello de botella
para la implementacion de los diferentes casos de uso ya que son ellos los que deben
atender a la demanda del resto de areas, alinear prioridades, gestionar dependencias o
informar sobre cdmo son y estan los datos, y esta labor es dificiimente escalable.

El modelo de arquitectura del Data Lake es, realmente, un modelo centralizado, tanto en
cuanto al equipo que gestiona los datos como a la plataforma o infraestructura que da
soporte a toda la operativa.

Este modelo de arquitectura centralizada tiene ventajas:

La especializacion de los perfiles de ingenieria de datos, que permite tener una
mayor productividad en las tareas de ingesta, transformacién y ofrecimiento de los
datos.

La industrializacién de los procesos de ingenieria de datos, que ofrece una mayor
homogeneidad en las todas labores sobre los datos.

La economia de escala, tanto en infraestructura como en equipos.

Sin embargo, tiene como principales problemas:

La generacién de dependencias sobre un Unico equipo de ingenieria de datos.
La dificultad para escalar el modelo de operaciones sobre los datos.

Por estos dos principales motivos, surgié a principios de esta década el concepto de Data
Mesh.

Una arquitectura Data Mesh es un enfoque descentralizado en el que cada dominio
(gestion de clientes, ventas, logistica, etc.) es responsable de preparar los datos y ofrecer

al resto de equipos estos datos como producto, es decir, ofrecer al resto de equipos los
datos para que puedan ser utilizados de la forma mas sencilla posible.

Data Mesh es principalmente un enfoque organizacional. Sin embargo, la tecnologia sigue
siendo importante, ya que actia como habilitador este tipo de arquitectura.

Data Mesh sigue cuatro principios basicos:

Propiedad y arquitectura descentralizada de datos orientada al dominio: el
principio de propiedad del dominio exige que los equipos de dominio asuman la
responsabilidad de sus datos. Siguiendo la arquitectura distribuida impulsada por el
dominio, la propiedad de los datos analiticos y operativos se traslada a los equipos
de dominio, lejos del equipo de datos central. Esta aproximacion permite escalar a
medida que aumenta la cantidad de fuentes de datos, la cantidad de casos de uso y
la diversidad de modelos de acceso a los datos, ya que simplemente es necesario
aumentar los nodos auténomos en la malla.

Datos como producto: el principio de datos como producto proyecta una filosofia
de pensamiento de producto sobre datos analiticos. Este principio significa que hay
consumidores para los datos mas alla del dominio. El equipo de dominio es
responsable de satisfacer las necesidades de otros dominios proporcionando datos
de alta calidad y su documentacion asociada para facilitar el uso de los datos.
Infraestructura de datos de autoservicio como plataforma: la plataforma debe
simplificarse para que los dominios puedan publicar sus datos o consumir los datos



de otros dominios de una forma sencilla, sin tener que resolver detalles técnicos de
las transformaciones, los formatos, etc.

Gobierno computacional federado: el principio de gobierno federado consiste en
que en lugar de tener un Unico equipo de Gobierno de datos, esta disciplina es
compartida por todos los dominios. El objetivo principal del gobierno federado es
crear un ecosistema de datos que cumpla con las reglas de la organizacién y las

regulaciones de la industria.

La realidad es que este modelo todavia no estd muy implantado en las organizaciones,
pero a dia de hoy, muchas se estan planteando si adoptar esta filosofia descentralizada
para la gestion de los datos y sustituir los equipos de arquitectura o de ingenieria
centralizados por equipos autbnomos embebidos dentro de los diferentes dominios y
coordinados para no generar una entropia en la plataforma global de datos. Asimismo, a
nivel de plataforma tecnoldgica, el movimiento hacia una filosofia Data Mesh implica
sustituir grandes infraestructuras on-premise por soluciones de plataforma de datos en la
nube mas flexibles y elasticas (que se adaptan a la demanda), y con los datos
encapsulados y publicados mediante APIs de microservicios o mediante repositorios de
objetos como Amazon S3.

-

\
V 4
Para saber mas
Si quieres saber mas sobre Data Mesh, que es un concepto muy novedoso
en el mercado, puedes leer un articulo muy interesante en este enlace.
J
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1.4.- Gobierno de datos.

Los Data Lakes han proliferado mucho

durante todos estos afios. Un Data Lake GOBIERNO DE DATOS
puede ser una herramienta muy potente,
en la que almacenar muchos datos de
cualquier tipo, que incluso no
conocemos, para poder analizarlos mas
tarde. Ademas, permite que haya una
variedad de usuarios y de tecnologias de
procesamiento y analisis.

Cumplimiento Seguridad

Estos principios seguidos sin control

pueden generar un problema que se ffiigo Sanz (Dominio publico)

conoce como el Data Swamp, o la

ciénaga de datos. Las empresas que han almacenado datos en el Data Lake sin control
(con la suposicidon de que probablemente el dia de manana tendran utilidad), que han
permitido la ejecucion de procesos que transforman o consumen datos sin un
procedimiento o forma de actuar, o que permiten a los usuarios o aplicaciones consumir
los datos indiscriminadamente se enfrentan a un problema de descontrol del Data Lake,
en el que no se sabe muy bien qué datos hay, qué datos son validos, qué procesos estan
transformando los datos, como se obtienen los datos que se consumen o qué significan,
y quién esta accediendo o consumiendo los datos.

Esta situacién ha puesto de manifiesto la necesidad de contar con equipos de Gobierno
de Datos o Data Governance. Si bien esta necesidad no es exclusiva por la existencia de
Data Lakes, es verdad que la revolucion que los Data Lakes o el uso de tecnologias Big
Data han llevado a cabo a acrecentado esta necesidad.

Data Governance es, segun Gartner, el conjunto de procesos, roles, politicas, estandares
y métricas que garantizan el uso eficiente y efectivo de los datos, alineado con los
objetivos de las empresas.

Un equipo de Data Governance, que esta liderado por la figura del CDO (Chief Data
Officer), es un equipo que tiene, entre otros, los siguientes objetivos:

Seguridad de los datos: garantizar la privacidad, la confidencialidad y el acceso
apropiado.

Accesibilidad de los datos: almacenar, proteger, indexar y permitir el acceso a los
datos.

Gestidon de los datos maestros y de referencia: gestion de los datos compartidos
para reducir la redundancia y garantizar una mejor calidad de los datos a través de
la definicion y el uso estandarizados de valores de datos.

Calidad de los datos: asegurar que los datos son correctos, veridicos, completos y
libres de errores.

Usabilidad de los datos: facilitar el uso de los datos mediante la publicacion de
diccionarios y catalogos de datos que permiten conocer qué datos existen y qué
significan.

Monitorizar el uso de los datos por parte de los diferentes equipos.

Cumplimiento regulatorio en materia de datos.



Los equipos de Data Governance definen los procedimientos y las politicas sobre los
datos, como pueden ser las politicas de purgado (borrado de datos), politicas de
seguridad (quién puede ver qué dato), procedimiento o politica de documentacion, etc.
asi como proporcionan las herramientas para facilitar la gestion de las politicas y su
cumplimiento. La suma de las politicas o procedimientos junto con las herramientas es lo

que se conoce como el framework de gobierno de datos.



2.- Soluciones Hadoop-as-a-Service.

[ )

Caso practico

Telco Max Spain ha
desplegado una
infraestructura Hadoop en
sus propio centro de
datos. Ha implementado
muchos casos de uso y le
esta  funcionando  sin
muchos problemas, pero
la previsiébn es que en 2
meses, la plataforma no
tendra capacidad para
almacenar todos los datos,
y a nivel de Gerd Altmann (Dominio piblico)
procesamiento, con la

puesta en producciéon las proximas semanas de varios proyectos de
analitica predictiva, la prevision es que tampoco tendra la potencia
suficiente.

Por estos motivos, se estan planteando migrar toda la infraestructura a un
entorno cloud, ya que han leido que dispone de ciertas ventajas en materia
de escalabilidad y elasticidad, aunque tienen dudas al haber escuchado que
su coste puede ser mas elevado.

Vamos a ver con ellos dos soluciones de Hadoop en cloud para valorar si
merece la pena hacer un despliegue en la nube o, por el contrario, es mejor
hacer un despliegue en la propia infraestructura.

N J

Hadoop es una plataforma que inicialmente fue creada para su despliegue en
infraestructura propia, también denominada on-premise. Sin embargo, los proveedores de
soluciones cloud comenzaron a ofrecer, dentro de su portfolio de servicios, soluciones de
Hadoop como servicio, que consiste en servicios por lo que se pueden levantar clisters
Hadoop a demanda, que se arrancan en un corto periodo de tiempo (10-15 minutos) y
que ofrecen las siguientes caracteristicas:

Son servicios en modalidad pago por uso, por lo que su coste es solo las horas que
esta levantado el cluster por el precio de las maquinas levantadas. Como ejemplo,
un cluster en Amazon Web Services de 20 nodos, con 122 gigabytes de memoria
por nodo y 16 cores, tiene un coste de 32 euros por hora.

Son servicios elasticos que se pueden escalar en cuanto a nimero de nodos a
demanda, y por ejemplo, tener un clister de 10 nodos durante el dia, y por la noche,
si se van a lanzar procesos complejos de ingesta y calculos masivos, incrementarlo


https://pixabay.com/es/illustrations/almacenamiento-en-la-nube-6822673/
https://pixabay.com/es/illustrations/almacenamiento-en-la-nube-6822673/

a 30 nodos sdlo las horas en las que las tareas de ingesta y procesamiento van a
llevarse a cabo, y pagando por lo tanto sélo por ese incremento.

Suelen tener distribuciones Hadoop que incluyen la mayoria de componentes del
ecosistema, y que es muy facil de configurar o utilizar porque ya vienen
preconfigurados.

Se integran facilmente con el resto de los servicios de los proveedores de cloud,
como puede ser los servicios de identidad, seguridad, control de costes, etc.

Por estas caracteristicas, este tipo de soluciones esta teniendo buena acogida en el
mercado, siendo las principales distribuciones por utilizacién la de Amazon Web Services,
denominada EMR, y la de Microsoft Azure, denominada HDInsight.

-

Para saber mas

Un dato importante sobre los costes de las plataformas de Hadoop como
servicio es que su modelo de coste por hora y nodo es muy ventajoso para
reducir el tiempo de ejecucion de tareas sin impactar en el coste.

Veamos un ejemplo: supongamos que tenemos un cluster de 20 nodos que
tiene un coste de 32 euros por hora, y que tarda en ejecutar una tarea de
ingesta de datos de una base de datos y la generacion de un cuadro de
mando posteriormente un total de 10 horas. El coste de ejecucién de la
tarea seria, por lo tanto, de 320 euros (32 euros x 10 horas).

Si la tarea se puede paralelizar, es decir, si son célculos que afiadiendo mas
nodos en paralelo se puede reducir linealmente su tiempo, podriamos
incrementar el tamafio del cluster para tener 200 nodos en lugar de 20, y
reduciendo el tiempo a 1 hora en lugar de 10 horas. El coste seria de un
cluster 10 veces mayor seria de 320 euros, pero al pagar sélo una hora, el
coste de ejecucion de la tarea seria el mismo, 320 euros, jasi que se puede
conseguir reducir el tiempo de ejecucién de la tarea sin que impacte en el
coste!

Autoevaluacion

Indica si la siguiente afirmacion es verdadera o falsa:

Amazon EMR o Azure HDinsight permiten crear un clister en mi propia
infraestructura en cuestion de minutos

O Verdadero O Falso




Falso

Falso: las soluciones de Hadoop como servicio ofrecen la posibilidad
de crear clusters pero en infraestructura cloud, no en la propia
infraestructura.




2.1.- Amazon EMR.

Amazon EMR, que son las siglas de Amazon Elastic MapReduce, es un servicio de
Amazon Web Services que permite crear clusters Hadoop a demanda. Utiliza una
distribucion propia de Amazon que permite seleccionar los componentes que van a

lanzarse en el cluster (Hive, Spark, etc.). Se ejecuta sobre maquinas EC2 (laaS) y su coste

asociado es el alquiler de las maquinas por horas mas un sobrecoste de
aproximadamente el 25%.

Para arrancar un cluster, en primer lugar hay que acceder a la consola de Amazon Web
Services y seleccionar, dentro de los servicios de Analisis, EMR:

¢« @ amazon.com,

aws | 522 servicios

Todos los servicios
Servicios por categoria

[E] Informaética

EC2

Lightsail

Lambda

Batch

Elastic Beanstalk

Serverless Application Repository
AWS Outposts

EC2 Image Builder

AWS App Runner

L’ Contenedores

Elastic Container Registry

Elastic Container Service

Elastic Kubernetes Service

Red Hat OpenShift Service on AWS

Almacenamiento

S3
EFS

EJ] Quantum Technologies
Amazon Braket
Administracion y gobierno

AWS Organizations
CloudWatch

AWS Auto Scaling
CloudFormation

Config

OpsWorks

Service Catalog

Systems Manager

AWS AppConfig

Trusted Advisor

Control Tower

AWS License Manager
AWS Well-Architected Tool
AWS Health Dashboard
AWS Chatbot

Launch Wizard
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@ Seguridad, identidad y conformidad

1AM

Resource Access Manager
Cognito

Secrets Manager
GuardDuty

Inspector

Amazon Macie

AWS Single Sign-On
Certificate Manager

Key Management Service
CloudHSM

Directory Service

WAF & Shield

AWS Firewall Manager
Artifact

Security Hub

Detective

AWS Signer

AWS Network Firewall
AWS Audit Manager

A continuacién se muestra la pantalla principal de EMR, donde se pueden ver los clisters
activos o los lanzados recientemente:



< ] amazon.com, &

aws 222 Servicios B 4 @ iandav
© EMR sin servidor ya esta disponible de manera general x
Amazon EMR Con EMR sin servidor, obtenga los beneficios de Amazon EMR, como la compatibilidad de codigo ablerto, las Gitimas versiones y el tiempo de ejecucion optimizado para el rendimiento
para marcos populares, ademds de aprovisionamiento sencillo, inicio rapido de tareas, administracién automdtica de la capacidad y controles de costos simples. Comience a usar
in servidor, [2
EMR Studio EMR sin servidor. [3
EMR sin servidor [3
Filter: Todos los clisteres v Cldsteres: 20 (todos cargados) C
| Clasteres
Nombre +] Estado Hora de creacién (UTC+2) Tiempo transcurrido Horas de instancia
Blocs de notas normalizadas
Git repositories
» Mi clister 3HBRWZTV1IH3J2 2022-06-27 08:59 (UTC+2, 19 minutos 12
Configuraciones de
seguridad » Mi clister 3FM72TQ4CGGI 2022-06-26 20:49 (UTC+2 16 minutos 16
Bloquear acceso
publico » Derr 1D3Y2HYEPH4QB 2022-06-26 20:43 (UTC+2 6 minutos 0
Subredes de la VPC
» Mi clister 1JIMFBZOHLLLN 2022-06-25 17:48 (UTC+2 1 hora, 18 minutos 24
Eventos
» Mi clister 25KMOHSFS97DM 2022-06-22 19:18 (UTC+2, 36 minutos 24
Clisteres virtuales N TestHue9 QQHCHU2IHES1 2022-06-22 18:43 (UTC+2, 32 minutos 24
» TestHue8 -3IX9503MU4IKO 2022-06-22 18:00 (UTC+2, 12 minutos 12
Ayuda
» TestHue6 QVCPDVSHHVTT 2022-06-22 17:53 (UTC+2) 6 minutos 0
Novedades
> TestHueS -12ZSECSN2EWVS 2022-06-22 17:27 (UTC+2) 26 minutos 12
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Para arrancar un nuevo clister, hay que hacer clic en el botén “Crear cluster”

amazon.com,

Ir alas opciones avanzadas
Configuracién general
Nombre del clister \& cluster
v Regsto O
$3//aws-10gs-S02966651625-eu-west- 1/elastcms BB

Modo lanzamiento @ Ciuster ) Epecucion de pasos O

Configuracién de software

Versién  eme-5.36.0 o

Aplicaciones @ Core

Configuracién de hardware

Tipo de instancia ms.xiarge

Nimero de instancias 3

Cluster scaling

Terminacion automdtica [ Habirtar la terminacion
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En esta pantalla, se debe dar un nombre al clister, elegir la version de EMR (la version
influye en la versién de componentes de Hadoop que se instalaran), el tipo de cluster o el
tipo de instancia sobre la que se ejecutara el cluster que estamos arrancando.

El tipo de cluster permite arrancar un cluster Hadoop especializado en un tipo de tareas o
herramientas, permitiendo los siguientes tipos:

Core Hadoop: es un tipo de clister estandar, con los componentes principales del
ecosistema.
HBase: es un tipo de cluster orientado al procesamiento de datos basado en HBase



para su consumo operacional.

Presto: Presto es un proyecto de Apache que permite acceso SQL sobre diferentes
sistemas de almacenamiento. Este tipo de cllster arranca Presto asi como otros
componentes como HDFS o Hive.

Spark: este tipo de cluster esta especializado en ejecutar procesos de Spark sobre
YARN, habitualmente para procesamiento de datos.

En cuanto a los tipos de instancia, se corresponden con los tipos de maquinas que
Amazon ofrece como servidores en modalidad pago por uso. Cada instancia tiene unas
capacidades en términos de memoria y procesador, siendo mas caro cuanta mayor
capacidad tiene.

En la pantalla anterior se permite, ademas, el nimero de nodos que compondran el
clister asi como da la opcién de definir una politica de autoescalado, por la que
podremos afadir automaticamente mas nodos al cluster en caso de que la carga de los
mismos supere un umbral. Esta funcionalidad es especialmente Util para poder hacer
crecer el cluster para adaptarlo a la carga real de forma automatica. Esta politica permite,
ademas, reducir también el tamario del cluster en los periodos en los que la carga es baja.

Por ultimo, se puede configurar algun aspecto de seguridad como la clave privada que se
utilizara para entrar por consola.

Es preciso indicar, ademas, que existe un modo de configuracion avanzada con la que,
entre otros, se puede seleccionar qué componentes del ecosistema se quiere instalar y
arrancar en el cluster que vamos a crear.

amazon.com,

las opciones ripidas

Step 1: Softw: 2
® ey pasos Configuracién de software
Versién  emr-5.36.0

¥ Hadoop 2.10.1 Zeppeiin 0.10

[

Anadir pasos (opcional)

currency:

After last step completes:
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Un vez hacemos clic en el botdn “Crear clister” de la parte inferior de la pagina, se inicia
el proceso de aprovisionamiento y arranque del cluster.



amazon.com,

Amazon EMR

EMR Studio
EMR sin servidor [3

| Clisteres
Blocs de notas
Git repositories
Configuraciones de

soguridad

Bloquear acceso
plblico

Subredes de la VPC

Eventos

Clustores virtuales

Ayuda

Novedades

Clonar Finalizar Exportacién de la CLI de AWS

Clister: TestClusterBDA  Co

Resumen  Historial de

Resumen
10: |- 166ROHZCOWCVE

Fecha de creacién: 20:

D 00:45 (UTC+
Tiempo transcurrido: 0 segundos
Torminar autométicamente: Cluster warts
Proteccién contra la Desactivado Cambi
terminacién.
Etiquetas: - Ver todo / Edita
DNS publico principal

Application user interfaces
Servicio de historial: (2

Conexiones: (4

Seguridad y acceso
Nombre de la clave: ISE _E
Perfil de instancia EC2: EMR_EC2
Funcién de EMR: EMR_DefaultRole
Visible para todos los Todo

usuarios:

Grupos de seguridad para

principat:

Grupos de seguridad para
principal y tarea:

Eventos Pasos. Acciones de arranque
Detailes de las configuraciones

Ebqueta e la version o & %

Distribucion Hadoop: Amazon 2 1
Aplicaciones:

URI e registro

Vista coherente de EMRFS.
10 de AMI personaiizada
Versién de Amazon Linux: 2 2204260 Més informacion (2

Redes y hardware
Zona de dispondidad
10 de subred 2
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Tras 10 minutos aproximadamente, el clister ya se encuentra activo:

amazon.com,

Amazon EMR

EMR Studio

EMR sin servidor [

Novodad

| Clusteres
Blocs de notas
Git repositories

Configuraciones de
sequridad

Bloquear acceso
plblico

Subredes de la VPC

Eventos

Clisteres virtuales

Ayuda

Novedades

Clonar Finalizar Exportacién de la CLI de AWS

Cluster: TestClusterBDA

Resumen  Historial de

En ejecucion Running step

Hardware

Resumen
66ROHZCOWCVE

Fecha de creacién: 2022-06-30 00:45 (UTC+2)
Tiempo transcurrido: 11 minutos

Terminar autométicamente: Cluster waits
Proteccién contra la Desactivado Car

terminacién:
Etiquetas: - Ver todo / Editar
DNS publico principal:
te.amazonaws.com (3

0¢2-54-155-208-151.0u-west-1.com|
> SSH

Application user interfaces
Servicio de historial: [Z: YARN timeline

Conexiones: [2: Not Enabled  Habilitar conexidn

Seguridad y acceso
Nombre de la clave: ISE_EO

Perfil de instancia EC2: EMR_EC2_DefaultRole

Funcién de EMR: EMR_DefauttRole

Visible para todos los Todo
usuarios:

Grupos de seguridad para sg
principal: m:
Grupos de seguridad para sg
principal y tarea: siave)

Eventos  Pasos  Acciones de amranque

Detalles de las configuraciones
Etiqueta de la versién: emr-5360
Distribucién Hadoop: Amazon 2.10.1

Aplicaciones: Hive 2.3.9, Hue 4.10.0, Mahout 0.13.
8

URI de registro: s3://aws-logs-S02966651625-eu-west-1
elasticmapreduce
Vista coherente de EMRFS: Deshabiitacos
1D de AMI personalizada:
Versién de Amazon Linux: 2.0.202204;

Redes y hardware
Zona de disponibilidad: eu-west
1D de subred: subnet

Terminacién automdtica: Terminar si permanece inactivo durante 1 hora

[2 @asticMapReduce-

[2 (BasticMapReduce-
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En la segunda pestafia, denominada “Historial de aplicaciones”, podemos ver las
direcciones de los diferentes interfaces web a los que podemos acceder:



amazon.com,

© EMR sin servidor ya estd

Amazon EMR Con EMR sin ser c omo idad de codigo ab (imas versiones y el tiempo de ejecucion optimizado para el rendimiento para marcos populares, ademds de aprovisionamiento
— wvidor. 5
EMR Studio
EMR sin servidor [3 Clonar Finalizar Exportacién de la CLI de AWS
Clister: TestClusterBDA  Esperand ster reacy after st step
| Clisteres Resumen  Historial de Hardware  C. Eventos Pasos  Acciones de arranque
Blocs de notas
Git repositories Persistent application user interfaces
Configuraciones de Apg n the Amazon EMR cluster publish user intertaces (Ul) as web sites 10 montor Cluster activity. Persistent Ul logs are avadlable for 30 days after an apphcation en SH tunneling. . od
soguridad oft
Bloquear acceso Application user interface (2
piblico
Subredes de la VPC
Eventos
On-cluster application user interfaces

Clistores virtuales
User interface URL (2

Ayuda - _—
Novedades s ras

High-level application history

[

La informacién sobre las aplicaciones de Spark completadas se muestra
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Por ejemplo, el segundo enlace que aparece es el de Hue (traducido al castellano como
“Tonalidad”):

{} ec2-54-155-208-151.eu-west-1.compute.amazonaws.com
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Asimismo, podemos acceder al nodo master por SSH utilizando la clave privada que se
dio de alta en el proceso de arranque:




o Descargas — hadoop@ip-172-31-1-184:~ — ssh -i ISE_EOl.pem hadoop@ec2-54-155-208-151.eu-west-1.compute.amazonaws.com — 166x36

i.sanz@it506 Downloads % ssh -i ISE_EOI.pem hadoopRec2-54-155-208-151.eu-west-1.compute.amazonaws.com

The authenticity of host 'ec2-54-155-208-151.eu-west-1.compute.amazonaws.com (54.155.208.151)' can't be established.
ED25519 key fingerprint is SHA256:m+GcIQ+pk@EAIXfRWtbGPORb8UDiSD3tXK9eIuh57d8.

This key is not known by any other names

Are you sure you want to continue connecting (yes/no/[fingerprint])? yes

Warning: Permanently added 'ec2-54-155-208-151.eu-west-1.compute.amazonaws.com' (ED25519) to the list of known hosts
Last login: Wed Jun 29 23:06:12 2022

Amazon Linux 2 AMI

https://aws.amazon.com/amazon-1linux-2/
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[hadoopRip-172-31-1-184 ~]$ hadoop fs -1s /tmp

Found 3 items

drwxrwxrwt - yarn hdfsadmingroup 0 2022-06-29 22:52 /tmp/entity-file-history
drwxrwxrwx - mapred mapred 0 2022-06-29 22:52 /tmp/hadoop-yarn
drwx-wx-wx - hive hdfsadmingroup 0 2022-06-29 22:54 /tmp/hive
[hadoop@ip-172-31-1-184 ~1$ ]
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Puedes ver en el ejemplo cdmo se ha accedido a EMR y se ha ejecutado un comando
“hadoop fs-1s”.

Por ultimo, para parar un cluster, sélo hay que hacer clic en el botén “Finalizar”

4 )

Para saber mas

Si quieres obtener mas informacién sobre Amazon EMR, puedes consultar
la documentacion oficial, o incluso seguir el tutorial donde se describe paso
a paso un ejemplo de uso de un cluster EMR.

-
.

Autoevaluacion

¢ Cual de las siguientes afirmaciones sobre EMR no es correcta?

O EMR permite arrancar clisters Hadoop rapidamente, por lo que es
muy Util para hacer pruebas con Hadoop.

O EMR permite configurar qué componentes del ecosistema Hadoop
arrancar.

O EMR puede adaptar el nimero de servidores a la carga real que esté
soportando, por lo que soélo pagas por el uso real.



https://docs.aws.amazon.com/emr/index.html
https://docs.aws.amazon.com/emr/index.html
https://docs.aws.amazon.com/es_es/emr/latest/ManagementGuide/emr-gs.html
https://docs.aws.amazon.com/es_es/emr/latest/ManagementGuide/emr-gs.html

O EMR, que son las siglas de Elastic MapReduce, soélo permite
MapReduce como framework para procesar datos.

: La afirmacion es correcta, por lo que no debe ser marcada (se pide las !
. afirmaciones incorrectas). :

. La afirmacién es correcta, por lo que no debe ser marcada (se pide las !
. afirmaciones incorrectas). !

. La afirmacién es correcta, por lo que no debe ser marcada (se pide las !
. afirmaciones incorrectas). !

El nombre del servicio, Elastic MapReduce puede hacer pensar que
sélo permite MapReduce, pero no es correcto. Hay que reconocer que
con el nombre, Amazon no ha estado muy acertado ;-)

Solucion

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Incorrecto
4. Opciodn correcta
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http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_jznsdO/BDA05_Contenidos/#answer-101_9153
http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_jznsdO/BDA05_Contenidos/#answer-101_9153
http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_jznsdO/BDA05_Contenidos/#answer-101_9156
http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_jznsdO/BDA05_Contenidos/#answer-101_9156
http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_jznsdO/BDA05_Contenidos/#answer-101_9159
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2.2.- Microsoft Azure HDInsight.

HDInsight es la solucién de Microsoft Azure de Hadoop como servicio, que permite
arrancar clisters Hadoop a demanda en una modalidad de pago por uso. Se podria decir
gue es un servicio muy parecido a Amazon EMR, aunque tiene algunas diferencias, entre
las que destacan:

HDInsight utiliza la distribucion HDP de Hortonworks en lugar de una propia en el
caso de EMR.

HDInsight proporciona Ambari como herramienta de administracién vy
monitorizacion, mientras que EMR proporciona una herramienta propia, mucho
menos potente, y Ganglia para monitorizacion.

Para poder utilizar el servicio HDInsight, en primer lugar hay que tener una cuenta en
Microsoft Azure, y posteriormente acceder al servicio HDInsight:

o —.
azure.com, W * v =

= Microsoft Azure R Search resources, services, and docs (G+/) isegurrola@gmail.com &

Home

HDInsight clusters

Directorio predetermina

t Create Manage view ") Refresh Open query

Subscription == all Resource group == all Location == all ¥ Add filter
No grouping List view

Name T Cluster type T4 Status Ty Resource group T4 Location T4 Cluster Version T}

No HDInsight clusters to display

Create an HDInsight cluster to process massive amounts of data using popular open-source frameworks such as
Hadoop, Spark, Hive, LLAP, Kafka, Storm, ML Services, and more

Create HDinsight cluster
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Haciendo clic en el enlace “Create”, se inicia el asistente para arrancar un clUster,
teniendo una primera pantalla en la que se muestra un formulario para introducir el
nombre del cluster, la regidon donde queremos que se despliegue o el tipo de cluster:



C C azure.com

Microsoft Azure £ Search resources, services, and docs (G+/) Q8 @ & lseg:::h@gm-l.com 5

Home > HDlnsight clusters

Create HDInsight cluster

Basics Storage  Security + networking  Configuration + pricing  Tags  Review + create

New to HDInsight? Get started with our training resources
Create a managed HDInsight cluster. Select from Spark, Kafka, Hadoop, Storm, and more. Leam more

Project details

Select the subscription to manage deployed resources and costs. Use resource groups like folders to organize and manage a!
your resources.

Subscription * Pago por uso

Resource group * (New) CIDEAD_EOI

Cluster details

Name your cluster, pick a region, and choose a cluster type and version. Le

Cluster name * HadoopClusterExampleCIDEAD
Region * East US
Cluster type * Select cluster type

Version

Cluster credentials
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HDInsight dispone de diferentes tipos de cluster Hadoop, que se diferencian en el tipo de
componentes del ecosistema Hadoop que utilizan, y de algunas optimizaciones
adaptadas al tipo de uso:

azure.com, % W @ I

C

. isegurrola@gmail.com @
Microsoft Azure P Search resources, services, and docs (G+/) ¥ = S

Home > HDlnsight clusters Select cluster type
Create HDInsight cluster

Hadoop
O e e EEZE
Basics Storage  Security + networking  Configuration + pricing  Tags  Review + create SQL on Hadoop), Pig. Sqoop and Oozie
New to HDInsight? Get started with our training resources
Create a managed HDInsight cluster. Select from Spark, Kafka, Hadoop, Storm, and more. Leam more
g [ oot |
Project details Fast data analytics and duster computing using in-memory processing
Select the subscription to manage deployed resources and costs. Use resource groups like folders to organize and manage ai
your resources
Kafka
Subscription * Pago por uso Build a high throughput, low-latency, real-time streaming platform using a m
fast, scalable, durable, and fault-tolerant publish-subscribe messaging
Resource group * system
Cluster details HBese
Fast and scalable NoSQL database. Available with both standard and m
Name your cluster, pick a region, and choose a cluster type and version. Learn more premium (SSD) storage options.
Cluster name * HadoopClusterExampleCIDEAD
Interactive
Region * East US Build Enterprise Data Warehouse with in-memory analytics using Hive (SQL m
on Hadoop) and LLAP (Low Latency Analytical Processing)
te that feature n r "
Cluster type * Select Note that this feature requires high memory instances.
Version
— [ seect_|
Reliably process infinite streams of data in real-time.
Cluster credentials
[ Review + create | Next: Storage » ML Services (R Server)
Analyze data at scale, build intelligent apps and discover valuable insights m
4
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La opcién mas general es la primera, la de tipo Hadoop.

A continuacion pide crear una contrasefia de administracion:
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£ Search resources, services, and docs (G+/) : mwmm e

Home > HDlnsight clusters

Create HDInsight cluster X

Cluster details

Name your cluster, pick a region, and choose a cluster type and version. Leam more
Cluster name * HadoopClusterExampleCIDEAD
Region * EastUS

Availability zone

Cluster type * Hadoop
Change
Version * Hadoop 3.1.0 (HDI 4.0)

Cluster credentials

Enter new credentials that will be used to administer or access the cluster

Cluster login username * admin
Cluster login password * | ssessssees
Confirm cluster login password * | sssssssses
Secure Shell (SSH) username * sshuser
Use cluster login password for SSH =2
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Como siguiente paso, se puede definir qué sistema de almacenamiento utilizar:

_ i - - . isegurrola@gmail.com @
[ e T f T 2

Home > HDInsight clusters

Create HDInsight cluster X

Basics  Storage  Security + networking Configuration + pricing Tags Review + create

Select o create storage accounts that will be used for the cluster's logs, job input, and job output. Configure the duster's
access to these accounts, if needed

Primary storage

Select or create a storage account that will be the default location for cluster logs and other output

Primary storage type * Azure Storage
Selection method * ®) Select from list Use access key
Primary storage account * (New) hadoopclusterhdistorage
Create new
Container * hadoopcluster-2022-06-25t06-04-01-677z

Data Lake Storage Genl

Provide details for the cluster to access Data Lake Storage Gen1. The cluster wil be able to access any Data Lake Storage
Gen accounts that the chosen service principal has access to

Data Lake Storage Gen1 access Configure access settings

Additional Azure Storage

Link additional Azure Storage accounts to the cluster.

Add Azure Storage

<Proviows | [ est:Securty + networking -
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A continuacién se puede configurar la red, por si queremos afadir algun tipo de
conectividad con nuestra infraestructura o crear grupos de redes, por ejemplo:



C 9] = 0 azure.com ) -
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Microsoft Azure £ Search resources, services, and docs (G+/) T § o

Home > HDInsi[{ugsters
Create HDInsight cluster

Basics  Storage  Security + networking  Configuration + pricing  Tags  Review + create
Configure your cluster's security and network settings

Enterprise security package

Connect this cluster with Active Directory Domain Services (AAD-DS) to have finer control of who can access the dluster. Lea
More
Enable enterprise security package Adds 0.008433 EUR per Core-Hour!
s
Select the minimum TLS version supported for your cluster. Learn More
Minimum TLS version 12

Network settings

Resource provider connection Inbound

Connect this cluster to a virtual network. Learn More

Virtual network

Encryption in transit
m « Previous Next: Configuration + pricing »
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Como paso siguiente, se muestra una pantalla con el resumen vy el precio del clister que
vamos a arrancar:

C Q = azure.com, kg @ >

. = . - isequrrola@gmailcom @
Microsoft Azure Search resources, services, and docs (G+/) ] -

Home > HDlnsight clusters

Create HDInsight cluster X

Basics Storage  Security + networking  Configuration + pricing  Tags  Review + create
Configure cluster performance and pricing. Learn More

Node configuration
Configure your cluster's size and performance, and view estimated cost information
The cost estimate represented in the table does not include subscription discounts or costs related to storage. networking. of

data transfer.

@ This configuration will use 46 of 100 available cores in the East US region
View cores usage
Open an HDInsight quota increase support case

Node type Node size Number of Estimated cost/h
Head node E4 V3 (4 Cores, 32 GB RAM), 0.28 EUR/hour v 2

Zookeepernode A2 V2 (2 Cores, 4 GB RAM), 0.11 EUR/hour s 3

Worker node E8 V3 (8 Cores, 64 GB RAM), 0.55 EUR/hour v 4 2218

Enable autoscale
Learn More

Total estimated cost/hour 2.77 EUR

Script actions

I e | et
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Como puedes ver, en este caso se esta arrancando un clister con 2 nodos master y 4
nodos worker de 64 gigabytes de RAM que cuestan 2,77 euros la hora.

Como ultimo paso, Azure valida que los datos introducidos son correctos y se lanza el
arranque del cluster:



azure.com,

Microsoft Azure P Search resources, services, and docs (G+/)

Home > HDInsight clusters

Create HDInsight cluster
@ validation succeeded.

Basics Storage  Security + networking  Configuration + pricing  Tags  Review + create

Hadoop 3.1.0 (HDI 4.0) 2.77 EUR Total estimated cost/hour
This estimate does not include subscription discounts or costs related to storage,
networking, or data transfer

Pago por uso
(new) CIDEAD_EOI

East US

(new) HadoopClusterExampleCIDEAD
Hadoop 3.1.0 (HDI 4.0)

admin

sshuser

r SSH Enabled

12

Inbound

Encryption at rest Disabled
= -
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C
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Home

« HDInsight_2022-06-25T06.09.37.931Z | Overview

% Overview © We'dlove you

¥ Inputs

Outputs ==« Deployment is in progress

Y Template De;
- plo
Re:

t name: HDInsight_2022-06-25T06.09.37.9312 Start time: 6/25/2022. 80943 AM

Deployment details

Resource Type Status Operation details

No results.
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El proceso de arranque dura unos 15 minutos, y a partir de entonces ya tendremos
acceso a los nodos master, donde estan desplegados los servicios como Hive o Hue, y
podremos lanzar las tareas o utilizar el cluster de forma 100% funcional.

Volviendo a acceder al servicio de HDInsight en la consola, se puede ver la lista de
clusters, pudiendo entrar en cada uno de ellos para ver su configuracién o hacer cambios
de dimensionamiento, etc.
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Microsoft Azure

Home

%

HDInsight clusters

Directorio predete

ninado

Create Manage view Refresh
-

Name T

hadoopclusterexamplecidead

Home > HDInsight clusters

HDInsight clusters

Drectono predetermino

Create

i Manage view

2% hadoopchusterexamplecidead

£ Search resources, services, and docs (G+/)

v Export to CSV Open query

all Resource group

Cluster type T,

Hadoop

A Search resources, senvices, and docs (G+/)

¥ Add filter

Accepted
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Location

EastUS

Learn More
Documentstion

wdoopCiustertxampleCID:

IONTOARISAN 1815830476

No grouping

Cluster Version T,

4.0.3000.1

Chustir type, HDI wesion
Hacoop 3.1 (HDH 40}

wehdrzight.nes

6

Seript actions
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using soript actions.
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A Search rescurces, seices, and docs (G+/)

Home > HDInsight clusters > HadoopOusterExampleCIDEAD

HDInsight clusters » HadoopClusterExampleCIDEAD | Cluster size X
Directerio predetermicado =Dirsight Custer
| Croame © Manige view - © Saarch (Crecis ) () Retush & Feodback
2 Owivew Summary

Filtar for ary fheid.

B Actwitylog

Name T Automatically increase or decrease the number of workes nodes based on a schedule or specfic performance metrics Leamn More
5 2 control { This estimate does not irduce subscription ciscounts o costs related 1o storsge, networking, o data transfer
. Access control (1AM
2% hadoopclustermamplecidead A contn 1]
@ Tags
& Diagnose and sche problems
Node type Node size Namber of nodes Estimated cost/hour
Settings Hesd node €43 (@ Cores. 32 GB RAM), 028 EURour 2 055 EUR
7 Cluster size Zockewpe: node A2 %2 (2 Carws, 4 GR RAML 019 FURMour 3 0.00 EUR (FREE)
8 Quots imis Worker node £8V3 (B Cores. 64 5B RAM), 055 EURour 4 v 221 BUR

SSH « Cluster logia -
Erable autcscale

1 Duts Lake Storage Gent ‘
Total estimated cost/hour  2.77 EUR

= Sworage accounts

#! Applications

B Script actions Quster size hstory
B Baena metistans

N Propertes

2 locks

Monitering

9 Fmights (Preview)

L o plets i

ifiigo Sanz (Dominio publico)

Para saber mas

Si quieres conocer mas como funciona HDInsight, en el siguiente enlace
encontraras la documentacién oficial de Microsoft sobre HDInsight:
documentacion oficial de HDInsight.



https://docs.microsoft.com/es-es/azure/hdinsight/hdinsight-overview
https://docs.microsoft.com/es-es/azure/hdinsight/hdinsight-overview




