Administracion y monitorizacion de sistemas
Hadoop.
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Caso practico

El Banco Espariol de Inversiones, BEI, es uno
de los principales bancos nacionales de
banca privada de Espafa, con mas de 100
afos de historia.

Su modelo de negocio se ha centrado en
grandes inversores, y el principal valor
afadido que les aporta es que dispone de un
grupo de expertos de gran reputacion
mundial que recomienda a los clientes qué
inversiones realizar para maximizar la
rentabilidad.

Colossus Cloud (Dominio publico)

Hasta ahora, su negocio estaba muy

focalizado en el cliente y en el gran

conocimiento interno, y nunca se habia planteado una apuesta por una disrupcion tecnologica
para aportar mayor valor a los clientes por la tecnologia en lugar de por el conocimiento de
negocio tradicional. Es por ello que a nivel de arquitectura de sistemas, tiene casi todo su
negocio en un sistema mainframe junto con una herramienta de CRM.

Sin embargo, recientemente su consejo de administracion ha nombrado nuevos consejeros
que pretenden dar una revolucién al banco, incorporando la tecnologia para ayudar a los
clientes y a su grupo de expertos a tomar mejores decisiones con modelos predictivos, o
dando funcionalidades en cualquier canal, tanto web como movil u oficinas.

Dentro de esta nueva estrategia que quiere abordar el banco, han decidido invertir en
tecnologias Big Data, y por ello han implantado una plataforma Hadoop a la que han volcado
todos los datos del mainframe y el CRM. Tienen un equipo de cientificos de datos trabajando
ya en el cluster, desarrollando modelos predictivos de los mercados o de valoracion, asi como
analistas de negocio que, mediante herramientas de visualizacién, realizan su trabajo pudiendo
cruzar cualquier dato que exista en el banco, algo que antes era imposible, ya que los datos
eran poco accesibles para estos analistas.

El equipo de IT, que esta liderado por Maria Robles, debe manejar ahora todo el clister, ya que
son cada vez mas los usuarios que acceden a él para lanzar consultas, ver datos o ejecutar
modelos.

Maria y su equipo estan viendo qué capacidades les ofrece Hadoop para la administracion de
la plataforma.
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Hadoop es una plataforma que requiere un mayor esfuerzo de monitorizacion o administracion,
principalmente por estos motivos:

Tiene un un amplio ecosistema de componentes, cada uno desarrollado de forma independiente,
con su propio funcionamiento, versidon, sus propios ficheros de configuracion o métricas de
monitorizacion.

Se ejecuta en un entorno distribuido, es decir, en un conjunto de servidores que puede llegar a ser
numeroso. Cada servidor tiene su sistema operativo, y por supuesto, su propio hardware que puede
tener fallos.
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Hadoop es una plataforma con un nivel de madurez inferior a otras soluciones que tienen una base
instalada muy grande y la experiencia de un fabricante que se traduce en una documentaciéon muy
rica, unas herramientas de administracion potentes, etc.

La administracién de un sistema Hadoop, por lo tanto, no es algo trivial. Afortunadamente, existen varias
herramientas que facilitan esta labor, entre las que destacan:

Las consolas de monitorizacion de HDFS (Namenode Ul) y YARN (ResourceManager Ul), que ofrecen
una vision simple de lo que ocurre en cada servicio, permitiendo acceder a bajo nivel hasta ver los logs
de las aplicaciones o procesos que se estan ejecutando.

Apache Ambari y Cloudera Manager, que son sin lugar a dudas las herramientas mas potentes y a
su vez mas faciles de utilizar para la instalaciéon y la administracion de plataformas Hadoop, ya que
ofrecen funcionalidades desde la visualizacién de cuadros de mando con cualquier métrica de salud
del sistema, la creacién de alarmas, la modificacién de la configuracién del sistema o la administracién
de usuarios.

Ganglia, que es una herramienta opensource para monitorizar clisteres de servidores. Aunque no es
una herramienta especifica para Hadoop, puede ser (til para la monitorizacién de los sistemas.

En esta unidad vamos a conocer estas herramientas:

En primer lugar, conoceremos los interfaces web de HDFS y YARN.
A continuacioén, entraremos en detalle en Apache Ambari, asi como Cloudera Manager.
Por ultimo, conoceremos cémo utilizar Ganglia para monitorizar plataformas Hadoop.
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1.- Introduccion a la administracion de Hadoop.
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Caso practico

Maria Robles, la responsable de IT del Banco
Espariol de Inversiones tiene mas de 20 afios
de experiencia en la administraciéon de todo
tipo de sistemas que han utilizado en el
banco.

Ahora bien, administrar una plataforma
Hadoop es un reto para ella y su equipo,
sabe que tienen muchos servidores y muchos
servicios en cada servidor, ;como van a
poder administrar un sistema tan complejo? ‘

Csaba Nagy (Dominio publico)
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Para la administracion de una plataforma Hadoop se puede distinguir tres tipos de actividades: la
configuracion, operacion de los servicios y la monitorizacion.

En este tema nos centraremos en la monitorizacion, ya que la configuracion suele ser mas estatica, y no
requiere grandes intervenciones una vez la plataforma ha sido instalada, y la operacién de los servicios son
tareas sencillas que consisten en el arranque, parada o reinicio de los mismos. En cualquier caso, ahora
veremos coOmo se configura o parametriza una plataforma Hadoop, para posteriormente entrar a detalle en la
tarea mas habitual, la monitorizacion de la plataforma.

Configuracion

La configuracion de un cluster Hadoop se basa en ficheros XML asociados a cada servicio de la plataforma,
es decir, encontraras ficheros de configuracién de HDFS, YARN, Hive, etc. por separado. Los ficheros de
configuracion suelen encontrarse en los servidores donde se ejecuta el servicio, habitualmente en los
directorios /etc/conf.

A continuacién vamos a ver los principales ficheros de configuracién de los servicios mas importantes:

Hadoop core (HDFS, YARN y MapReduce): para configurar estos servicios, existen varios ficheros de
configuracion en los nodos master donde se ejecuta cada servicio:
core-sitexml: €n este fichero aparece la configuracién comin de los componentes core, en ella
encontraremos algunas propiedades de configuracion como:
fs.defaultFS, que indica el endpoint de HDFS al que deben apuntar los clientes.
hadoop.security.authentication: tipo de autenticacion requerida (Kerberos, simple).
ndfssitexml; este fichero contiene la configuracién especifica de HDFS, como por ejemplo las
siguientes propiedades:
fs.namenode.name.dir: directorio local en el servidor donde se aloja la informacién del Namenode.
dfs.datanode.data.dir: directorio local en el servidor worker donde se almacenan los bloques de
HDFS.
dfs.namenode http-address:  direccibn en la que se va a arrancar una consola web de
monitorizacién de HDFS.
varn-sitexml: este fichero contiene la configuracion especifica de YARN, como por ejemplo las
siguientes propiedades:
yarn.resourcemanager.scheduler.class: tipo de Scheduler que se va a utilizar para la gestion de las
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prioridades de las aplicaciones.
yarn.resourcemanager.resource-tracker.address: direccién del ResourceManager al que se conectaran
los NodeManager.
yarn.nodemanagerlog-dirs: directorio en los nodos worker en los que se escribira el log de la
ejecucioén de las aplicaciones.
yarn.resourcemanager.webapp.address. direccién en la que se va a arrancar una consola web de
monitorizacion de YARN.
Apache Hive: utiliza un fichero nivesitexml para almacenar la configuracion principal del servicio. Este
fichero puede contener centenares de parametros de configuracién, aunque los principales son los
siguientes:
hive.execution.engine. indica qué motor se utilizara para la ejecucion de consultas, teniendo 3
posibilidades:
MapReduce.
Tez.
Spark.
hiveserver2.enable.doAs: permite ejecutar las queries con el usuario que hizo la peticién, en lugar de
con el usuario de sistema con el que se ejecuta Hive.
hive.server2.thrift.port: puUerto en el que se levantara el servidor Thrift al que se conectaran los clientes
de Hive.
Apache Spark: utiliza el fichero spark-defaults.conf, que no es de tipo XML a diferencia de los ficheros de
configuracion que suelen tener las herramientas del ecosistema Hadoop. Este fichero sirve para
parametrizar los valores por defecto, que se pueden modificar mediante codigo por las aplicaciones.
Algunos de los parametros mas importantes que contiene este fichero son los siguientes:
spark.yarn.historyServer.address: contiene la ruta de YARN donde se ejecuta Spark.
spark history.ui.port: puUerto en el que se levantara un interfaz web de monitorizacion de Spark.
spark.eventLog.dir: futa en la que se almacenaran los ficheros de log con la ejecucion de las
aplicaciones.

Estos son algunos de los principales ficheros y pardmetros de configuracion de Spark. Se pueden modificar
de dos formas:

Accediendo por consola a los ficheros y modificandolos con un editor tipo vi.
Mediante una herramienta de administracién como Apache Ambari o Cloudera Manager.

En cualquier caso, después de la modificacion de algun parametro, suele ser necesario reiniciar el servicio
implicado, lo cual puede llevar un tiempo de pérdida de servicio.

Monitorizacion

En primer lugar, es preciso conocer que la mayoria de los clisters de Hadoop se ejecutan en sistemas Linux
y, por lo tanto, es importante conocer los aspectos clave de la monitorizacién de Linux. Si el sistema Linux
sobre el que se ejecuta Hadoop en cada servidor tiene un cuello de botella o un problema de rendimiento,
Hadoop no podra tener un buen funcionamiento.

Las principales variables que se monitorizan en un sistema Linux son:

Uso de CPU: es normal encontrar picos de consumo de CPU, aunque éstos no deberian ser
constantes o durar mas de unos segundos. Es importante revisar la media de consumo ademas, asi
como los procesos que consumen procesador. El principal comando para monitorizar el uso de CPU
€S top.

Uso de la memoria: la memoria es uno de los primeros lugares en los que se debe buscar cuando hay
problemas de rendimiento. Si tiene memoria (RAM) inadecuada en el servidor, el sistema puede
ralentizarse debido al intercambio excesivo de memoria. El intercambio de memoria significa que el
sistema esta transfiriendo paginas de memoria a dispositivos de disco para liberar memoria para otros
procesos. Los comandos que se utilizan principalmente para monitorizar la memoria son vmstat, meminfo
Y free.

Almacenamiento en disco: cuando se trata de monitorizar discos se debe buscar dos cosas: en
primer lugar, hay que verificar que no se esté quedando sin espacio: las aplicaciones agregan mas
datos de forma continua y es inevitable que tenga que agregar mas espacio de almacenamiento
constantemente. En segundo lugar, observar el rendimiento del disco: ¢hay cuellos de botella debido a
un rendimiento lento de entrada/salida del disco? Los comandos utilizados para monitorizar el disco



son fundamentalmente iostat Y sar.

Trafico de red: la red es un componente importante de su sistema: si las conexiones de red son
lentas, Hadoop funcionara lentamente. Las estadisticas de red simples, como la cantidad de bytes
recibidos y enviados, ayudaran a identificar problemas de red. El principal comando para monitorizar la
red es dstat.

Ademas de la monitorizacion de los sistemas Linux sobre los que se ejecuta, Hadoop dispone de varias
herramientas de monitorizacion o administracion que veremos a continuacion:

Dos interfaces sencillos que proporcionan el ResourceManager y el Namenode.

Apache Ambari y Cloudera Manager como herramientas de administracién y monitorizacion mas
complejas.

Ganglia como herramienta de monitorizacion general para clisters de servidores.

4 )
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Para saber mas

En la web oficial de Apache Hadoop, en la pagina de documentacion, encontraras el

significado de todas las variables de configuracién de Hadoop.

En el menu de la izquierda, lo encontraras en la parte inferior, en la zona "Configuration".
o J
4 )

Autoevaluacion

¢ Por qué es importante monitorizar las métricas de los sistemas operativos Linux sobre los
que se ejecuta Hadoop?

O Porgue toda la configuracién esta en ficheros XML.

O Porque Linux es un sistema inestable y puede originar problemas de ejecucién a
Hadoop.

O Porgue Hadoop supone que hay muchos servicios ejecutandose sobre la misma
maquina, y podria haber conflicto entre los servicios que se podrian visualizar a nivel de
sistema operativo.

Incorrecto: Linux es un sistema muy estable. En caso de que tuviera problemas el sistema
operativo, desde luego afectarian a Hadoop, pero en este caso, no podemos considerar
que sea una respuesta correcta porque Linux no es un sistema inestable.

. Correcto: es importante monitorizar las métricas del sistema operativo ya que al fin y al |
cabo Hadoop se ejecuta sobre él, pidiéndole los recursos de memoria y procesador, y
' ademas, Hadoop implica que cada Linux tenga muchos procesos ejecutandose en la !
E misma maquina. :
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1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opcidn correcta
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2.- Interfaz de HDFS: Namenode ULI.
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Caso practico

Maria Robles, la responsable de IT del Banco Espaiiol de
Inversiones, BEI, tiene el reto de administrar con su equipo
la plataforma Hadoop implantada en el banco, que ya
dispone de mas de 20 usuarios entre cientificos de datos y
analistas de negocio.

En primer lugar le preocupa conocer el estado de la capa de
almacenamiento, que al fin y al cabo es la base de toda la
plataforma. Han ingestado 120 terabytes de datos
provenientes del mainframe y de otras herramientas, y le
preocupa que pueda haber datos corruptos, ficheros con
bloques que no tienen un nivel suficiente de replicacién, o
simplemente, que se puedan caer nodos sin que su equipo
se dé cuenta.

En primer lugar va a estudiar el interfaz que ofrece HDFS por
defecto, que se llama Namenode Ul.

s_30 (Dominio publico)

- /

HDFS ofrece por defecto una web de administracion denominada Namenode Ul, o Web Ul. Se trata de un
servicio web que se arranca en el servidor donde se ejecuta el Namenode, por defecto en el puerto 50070,
aunque la ruta se puede configurar en el pardmetro drs.hitp.address del fichero de configuracion ndfs-sitexml.

Al acceder a esta web se muestra una pantalla de informacion general:

Overview 'hn0-hadoop.byr3nmnfpihutpa3hnnOoxeyfa.bx.internal.cloudapp.net:8020' (active)

Namespace mycluster

RS ———

Started: Sat Jun 25 08:18:41 +0200 2022

Version 3114187, 02189901286300016001CO enSaSatmB2

Compled: S My 15114700 0200 2022 by e bom -

oD C-380a00250011-22>a205 cacaiesSTEe

Block Pool 1D: BP-1786440163-10.0.0.21-1656137914225

Summary

Securtty is off

Safemode is off.

55 files and dwectones. 127 blocks (127 repicated blocks. 0 erasure coded block groups) = 182 1otal flesystem obect(s)
Heap Memory used 198 66 MB of 1004 MB Heap Memory Max Heap Memory s 1004 M8

o Hesp Momcry usad 90,17 MB of 10201 M8 Comvmta N Hap Marmory. M Non Hesp Mamry i curbouncc>
Configured Capacity. TR 4GB
Configured Remote Capacity o8

DFS Used: 1524 GB (1.96%)
Non DFS Used: 2456G8

DFS Remaining: 699.58 GB (89.75%)

ifigo Sanz (Dominio publico)

Accediendo a la pestafia de Datanodes, se obtiene la informacion sobre los diferentes Datanodes, viendo su
direccion IP, cuando se obtuvo un mensaje de check por Ultima vez, la capacidad y el uso de disco, asi
como algun dato menos importante:
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Summary

Securty is ot

Satemode s of

55 fles and drectones. 127 blocks (127 repicated blocks. 0 erasure coded block groups) = 182 1otal lesystem obyects
Heap Memory used 198 66 MB of 1004 M8 Heap Memory. Max Heap Memory i 1004 M8

Non Heap Memory used 99 17 MB of 102 01 MB Comemited Non Heap Memory Max Non Heap Memory i cunbounded>

Configured Capacity. a4 c8

Configured Remate Capacity o8

OFS Used 15.24 GB (1.90%

Non DFS Used: 245608

OFS Remaining €99.58 GB (89.75%)

Block Pool Used: 15.24G8 (1.96%

DataNodes usages™. (MinvMediarMax/stdDev) 0.00% /0.00% / 7.82% / 3.39%

Live Nodes 4 (Docommasoned 0 in Mantenance 0
Doad Nodes 0 (Decommeasioned 0. in Mantenance 0)

Decom:

ning Nodes

Entering Maintenance Nodes °

Total Datanode Volume Failures 08

Number of Under-Replicated Blocks °

Number of Blocks Pending Deletion °

Block Deletion Start Time Sat Jun 25 08:28:41 40200 2022
Last Checkpoint Time Sat Jun 25 08:18:35 40200 2022

ifigo Sanz (Dominio publico)

Pinchando sobre alguno de los Datanodes que aparecen en el listado, se puede ver el detalle sobre
bloques que contiene, la capacidad, la ruta de HDFS en el disco local, etc.

Hadoop ~Ovwnvew Dstaodes Dataode Voume Fakres  Seapshct  SumpPogess  Usies -

Datanode Information
Vhoes ©0mm @ Oummmisa O Oocommimiomadidont /I Matmance & dond

Datanode usage histogram

In operation
- - py
- - har ot et Gy Bos  amt ewen

ifigo Sanz (Dominio publico)

En esta misma pantalla, en la pestafa Utilities, se puede acceder a los logs de HDFS en el Datanode:

0os



O a
Gatanooe.USTaNODE — VACKETNESPONGET: br-1/50440105-16.0
1npl. FsDatasethsyncDiskservice — Scheduling bik 167374212

internal.cloudapp.net

£1-165013/91822510 1K _10/3/82124._

30,280 1Ky o
1300 replica FinalizedReplica, bik 1873742124 130

2022-06-25 08:50:41,528 INFO
gethusBytes ()
getBytesOnDisk() = 80

80
/ant/resource/hadoop/hdfs/data

getBlockURI () : /ant/ resource/hadoop/hdfs/data/current/BP-1786440163-10.

2-96-25 08:50:41,530 INFO impl.FsDatasetAsyncDiskService ~ Deleted BP-1786440163-10.0.0.21-1656137914225 blk_1073742124_1300 URI file:/mat

073742130_1306 src: /1

, bytes: 80, op: HOFS_WRITE,

22:47208 dest

2126313991475, DLk 107TSIAZI30. 1306, duration(na): 786267
datanode.DataNode - PacketResponder: BP-1786440163-10.0.9.21-1656137914225: blk_1073742130_1306,
2022-06-25 #8:36:30,556 INFO _inpl. FabatasethsyncDiskService - Scheduling BIK173742138_1306 replica Finelizedheplics, BIK 107374213
gethusBytes ()
getBytesOnDisk() = H
getVisibleLength()= 80
getvolume() = /mnt/resource/hadoop/hdfs/da
getBLockURI () = file:/ant/resource/hadoop/hdfs/data/current/BP-1786440163-10.9.9.
2022-06-25 08:56:38,557 INFO impl.FsDatasetAsyncDiskService - Deleted BP-1786440163-1

21-1656137914225/ current/finalized/subdirt
21-1656137914225 blk_1073742130,

Neceiving BP-1786440163-10.0.0.21- 1636137914225:bLK_IOT374Z123.1308 src: /10.0..21:58778 dest
58778, dest 12:30010, bytes: 80, op: HOFS_WRITE, clilD: OF

21-1656137914225 b1k 1075742133, 1309, duration(ns)

aNode - PacketResponder: BP-1786440163

26648836
1656137914225 11K 1073742131309,
1073742133

10.0.0.2
1mpl. FsDatasetAsyncDiskService - Scheduling blk_1073742133_1309 replica FinalizedRepli

-25 08:59:38,557 INFO
cewu-aymu = 80
getBytesOnDisk() = 80
getVisibleLength()= 80
getvolume() /mnt/resource/hadoop/hdfs/data
po2tBlockimI() = file:/ant/resource/hadoop/hdfs/data/current/BP-1786440163-1

0.0.21-1656137914225/current/fina’
22-06-25 08:59:38,559 INFO  impl.FsDatasetAsyncDiskService - Deleted BP-1786440163-1

21-1656137914225 blk_1073742133_1309 WRI file
.21-1656137914225: blk_1073742137_1313 sre 48772 dest
12:30010, bytes: 80,
iratisnine)i 004343
PacketResponder: BP-1786440163-1 21-1656137914225:b1K_1073742137_1313,

2022-06-25 99103147,569 IO Lapl. FsbetasethsyncDiskSarvice - Scheduling BIK 1737421371313 replice Finelizedeplics, DUk_107374213) 1313,

gethusBytes () =

getBytesOnDisk() o

getvisibleLength()= 80

getVolume() = /mnt/resource/hadoop/hdfs/data

SetBL0CKUAL() file:/mnt/resource/hadoop/hdfs/data/current/BP-1786440163-10. 0
2022-06-25 09:03:47,571 INFO _ impl.FsDatasetAsyncDiskService - Deleted BP-1786449163-10

FINAL

21-1656137914225 blk_1073742137_1313 WRI file
.21-1656137914225: blk_1073742141_1317 sre

1 35294 dest
S_WRITE,

5 69:08:31,283 INFO  datanode ataode - Receiving BP-1706448163-1 o
X €L4ID: DFSCL

2-06-25 09:08:31,303 INFO DataNode. clienttr 0.21:35204, dest: /10.0.0.12:30010, bytes: 89, op: HOFS,

1-1656137914225: bik_1073742141. 1917, duration(ns): 16708434

datanode.DataNode - PacketResponder: BP-1786440163-10.9.0

1mpl. FsDatasetAsyncDiskService - Scheduling blk_1073742141 1317 replica FinalizedRepl k_1073742141 1317,
getBytesOnDisk()
getvisibleLength()
getvolume() = /mnt/resource/hadoop/hdfs/dat

getBlockURI () file:/mnt/resource/hadoop/hdfs/data/current/BP-1786440163-10.

2022-06-25 09:08:35,594 INFO impl.FsDatasetAsyncDiskService - Deleted BP-1786440163-10.0
/finalized/subdird/subdirl/blk 1073742141

21-1656137914225 blk_1073742141_1317 URI file:/mnt/res:

figo Sanz (Dominio publico)

Volviendo a la pantalla principal, se puede encontrar otras pestanas:

=LASI_IN_PIVELING
FINALIZED

tYPesLAST_ DLPIPELINE ter
NALIZED

type=LAST_IN_PIPELINE ter
=3

21-1656137914225:b1K_1073742141_1317, typesLAST_IN_PIPELINE
FINALIZED

21-1656137914225/current/finalized/subdir®/subdir1/blk_1073742124 for deletio
resource/hadoop/hdfs/data/current
CLiID: DFSClient, »amnwms >swse

tYPeLST_DLPIPELDE terninating

subdir1/blk_1073742138
06 URI f1le:/mnt/resource/hadoc

10.0.0.12:30010
Lient_NONMAPREDUCE_987301254_1, of f

NOFS RITE, ¢iiTb: DFSCiient NONWAPREDICE. 559256317_1,

nating

21-1656137914225/current/f ina\1zed/subdire/subdir1/blk_1073742137
mnt/ resource/hadoop.

10,
Lont NONAAPREDIXCE

erminating

1-1656137914225/ current/ inal ized/subdir®/subdir]/blk_1073742141 for

offset

data/curre

Lized/subdire/subdir1/blk_1073742133 for deletion

mnt/resource/hadoop/hdfs/data/current/BP-1786440163-10.

offset

etion
hdfs/data/current/BP-1786440163-10

o
S87301254.1, offset

deletion
hdfs/data/curre:

BP-1786440163-10. 0.9, 21-1656137914225/current

©, SrvID: 9cA336cc-924b-4182-bb34-260328669294

786440163-10.0.0.21-1656137914225/current

VID: 9cA336cc-924b-4182-bb34-260208669294,

0.21-1656137914225/current

©, srvID: 9cA336cc-924b-4182-bb34-260208669294,

0.21-1656137914225/current

©, SrvID: 9cA336cc-924b-4182-bb34-260208669294,

BP-1786440163-10.0.0.21-1656137914225/current

Datanode Volume Failures: en la que se muestran los errores en disco que se han detectado en

HDFS.

Snapshot: en caso de haberse realizado una copia de la estructura de HDFS para poder restaurarlo,

en esta pantalla aparecen todos los puntos generados.

Startup progress: muestra cémo ha sido el proceso de arranque de HDFS y el estado en el que se

encuentra ahora:

internal.cloudapp.net

Hadoop ~Owevew Duanodes DunodeVoume Fakees  Sepshot S Pogess  Uites -

Startup Progress

me
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e Por Ultimo, en la pestafia de Utilidades, se puede encontrar diferentes

siguientes:
Visualizar el contenido de HDFS:

Elapsec Time

Osec

0sec

funcionalidades, como

as



internal.cloudapp.net

Hadoop Owevew Duanodes Ouanode Vokme Fabres  Snapshct S Progess

Browse Directory

Owner oo e Lot Mostes Ropucaron Bioca Suze Name
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Ver los logs de HDFS:

internal.cloudapp.net

698 bytes

ifigo Sanz (Dominio publico)

internal.cloudapp.net

ifigo Sanz (Dominio publico)

El fichero de configuracién de HDFS:



« [¢] oa internal.cloudapp.net

Este fichero XML po parcce tencr ninguna informacida de estlo asociada. Se muestra debajo el irbol del documento

ifiigo Sanz (Dominio publico)

Y un volcado de los hilos en ejecucion en HDFS para poder analizar errores:

internal.cloudapp.net.

£et/10.0.0.10:8485 from hats

ifiigo Sanz (Dominio publico)

Autoevaluacion

Indica si las siguientes afirmaciones son correctas sobre Namenode Ul

Permite monitorizar el estado de HDFS, pero no permite realizar acciones de administracion
como para o arrancar el servicio, o modificar la configuracion

Da muy poca informacién sobre HDFS, soélo la esencial.




O Verdadero O Falso

Falso

Falso: ofrece mucha informacioén, practicamente toda la necesaria para monitorizar el
servicio HDFS, aunque es verdad que no tiene un formato muy amigable.




3.- Interfaz de YARN: ResourceManager Ul.

4 N

Caso practico

Maria Robles, la responsable de IT del Banco _ .
Espafol de Inversiones, BEI, tiene el reto de
administrar con su equipo la plataforma
Hadoop implantada en el banco, que ya
dispone de mas de 20 usuarios entre
cientificos de datos y analistas de negocio.

Los usuarios lanzan diferentes trabajos en el
cluster, desde consultas a Hive bastante
pesadas, por ejemplo, para hacer célculos
sobre inversiones pasadas, o tareas Spark
para implementar o ejecutar modelos l‘ >
predictivos.

Gerd Altmann (Dominio publico)
Esta diversidad de usuarios esta creando los
primeros problemas, y es que a veces, el clister se ralentiza mucho y ciertas tareas que son
bastante importantes, como los reportes al consejo de administracién, no se pueden terminar
en la ventana de tiempo que deberian.

Maria y su equipo van a estudiar cémo monitorizar las aplicaciones que se estan ejecutando,
en primer lugar, para detectar los momentos en los que el cluster esta saturado, y en segundo
lugar, para poder averiguar qué tareas son las que estan ralentizando la plataforma.

Van a empezar a utilizar interfaz que ofrece YARN por defecto, que se llama ResourceManager
Ul

- J

Al igual que en el caso de HDFS, YARN también ofrece un interfaz web de monitorizaciéon que se suele
desplegar en el nodo donde se ejecuta el servicio ResourceManager. Esta web permite ver el estado de
ejecucion de las aplicaciones, el estado de recursos del sistema, o ver el detalle de las aplicaciones y los
logs que estan generando.

Al acceder a la pantalla principal, se muestra un resumen del sistema:

All Applications

Tools

ifigo Sanz (Dominio publico)

En el menu de la izquierda se tienen diferentes opciones, por ejemplo, al pinchar en la opcién Nodes se
puede ver la informacion de los nodos worker, pudiendo comprobar cuantos hay, en qué estado se
encuentran, la direccion interna del nodo dentro del clister asi como los recursos utilizados y disponibles.


https://pixabay.com/es/illustrations/marca-marcador-mano-escribir-516277/
https://pixabay.com/es/illustrations/marca-marcador-mano-escribir-516277/

azurehdinsight.net

Cluster Metrics

Nodes of the cluster

~ Cluster
Apps Submitied Apps Pending Apps Running Apps Completed Cortanrers Rurnng Mermory Memory Totsl Memory Reserves VCores Used VCores Totai VCores Reserved
About ° *
Nodes 2 ° ° 2 ° o8 9268 o8 ° 2 °
Nos L abels Cluster Nodes Metrics
Applications Active Nodes Decommissioning Nodes Decommessoned Nodes Lost Nodes Unheatny Nodes Retooted Nodes Shtdown Nodes
NEW & 0 0 0 0 [} 0
NEW_SAVING Scheduler Metrics
SUBMITTED m .
ACCEPTED Scheduer Type Scheduing Resource Type M Alocaton Maxmom Alocaton Maxrmum Chuster Appication Priorty
RUNNING Capacity Scheduler [memory-md (untsM). veores] <memory 3072, vCores:1> memory 49152, vCores 8> °
FINISHED
ILED Show 20 - entries —
KILLED -
t
. Node Node Heatn. Aliocation  Mem  Mem  VCores  VCores
Scheduler Caboly * Rack —— Node Address Node HTTP Address hesir- YOS Containers ~— e B ] oo o Versio:
» Tools
Gotaut.  RUNNING  wn0- > Sat Jun ° o8 @wcs o s 31141
rack hadoop byrdnmnfpihutpadhnnOoxeyta bx ntemal cloudapp net 30050  hadoop byrdnmoftupaIhonOoxeyia b nemal Coudecn.net 0060 25
00137
+0000
2022
/detaut.  RUNNING  wn1 w1 Sat hn ° o8 @wos 0 s 31141
rack hadoop byrdnmnfphutpadhnnOoxeyta bx intemal cloudapp net 30050 hadoop byrnmnfabutpashonOoxeyla b inemal coudeco.net 0060 25
1001:11
+0000
2022
/dotaut:  RUNNING w2 w2 Sat Jn ° o8 @wes o s 31141
rack Radoop ByrdnmefiuspadnnOouefa b itemal cloudage et 30050 hadoon ByomotatupadionGoreyta be clemalcoutan. et 000 25
1001
0000
2022
/detaun-  RUNNING  wn3- wnd- Sat Jun ° o8 @wos 0 s 31141
rack hadoop byrdnmefpiuspadhnnOoueyfa.bx intemal cloudage net- 0050 hadoon bydnmoabubadtonGoeyta b rlemal coudacn et 0060 25
to0211
+0000
2022

Showing 110 4 of 4 entries
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En la opcién Applications, se puede ver las aplicaciones que se han ejecutado o las que se estan ejecutando

en este momento. En

este ejemplo se puede ver cémo existe una aplicacién en ejecucién, que se

corresponde con una consulta Hive, y dos aplicaciones que se acaban de ejecutar.

azurehdinsight.net

All Applications

tawr
— o e e P . s Arcs e e c e e o e ] [ [e—
- ] L= O | Rt = v —_— o — e G PO - Noses
— - rones  ncxr e . U—
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Haciendo clic sobre una aplicacién, se puede consultar su detalle de ejecucion. Por ejemplo, entrando en el
detalle de la segunda aplicacién ejecutada, se obtiene la siguiente informacion:

azurehdinsight.net

* Cluster
About
Nodes
Node Labels
Applications

EW
NEW_SAVING
SUBMITTED
ACCEPTED

Scheduler

Tools

Show 20 - entries
Attempt 10

acoatiempt 1656137970815 0002 000001

Showing 110 1 of 1 entries

Application application_1656137970815_0002

Appication Overview
User: tove
Name: HIVE 46300a54-11c0-4301 -acct CS6938ISISH0
Application Type: TEZ
Application Tags:  userc=admn fwve 2020625072243 2807ctSe 2c25-4580-aatc4dTI6e 2388
Application Priorty O (Hegrer Integer vane roOCates hegher prorty
YarmAppiicationState:  FINSHED
Oueue:  cetaut
FinaiStatus Reported by AM:  SUCCEEDED
Started:  Sat Jun 25 08 26 50 +0000 2022
Elapsed Smna tdsec
Tracking URL:  Hatory
Log Aggregation Status: SUCCEEDED
Appiication Timeout (Remaining Time)  Lrermted
Diagnostics:  Sesson tmed out. WSDAGCompieton Trme- 1656145629569 ma. sesson Timecutinterval300000 ma
Sess0n s1ats OMNEIOAGE . WCCOIAIOAGE. | 1akedOAGE-0. riedDAGS-0
Appication ase
Application Node Label expression  <Not et~
AM container Node Label expression: <OEFAULT PARTITIONS
Appication Metrc

Preempted 0
Resource Preempted rom Current Aflempt <
Number of Non AM Containers Preempted from Current Afempt

¥ 0. vCores 0>

1125067 MB-seconds. 366 voore-seconds
MB seconds O veore seconos

Search

Nodes biachiisted by the app. Nodes blackiisted by the system

1

ifigo Sanz (Dominio publico)



Se puede ver que la aplicacion necesitdé 5 minutos y 44 segundos para ejecutarse, que lo lanzé el usuario
“hive” (es el usuario con el que se lanzan las consultas de Hive por defecto). Asimismo, se puede comprobar
que soélo necesitd ejecutarse en un nodo, el nodo wn2, y pinchando sobre el enlace “Logs” se puede
consultar el log de ejecucion por si fuera necesario analizar un fallo que hubiera podido ocurrir en dicha
ejecucion:

azurehdinsight.net

Log Type: dag_1656137970815_0002_1.dot
Application  {og Upioad Tme: Sat Jun 25 08:32-36 +0000 2022
- Tools Lag Longi 1498
aigraph select._fr
Configuration
Local logs

metrics

Log Type

tory.
Log Upload Time: Sat Jun 25 08:32:36 +0000 2022
21081

Log Type: launch_container.sh
ime: Sat Jun 25 083236 +0000 2022
h: 5420

T7970015_0002/ container_IAS613797015_0002_01_0000:
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El resto de opciones que aparecen dentro de la opcién “Applications” sélo sirven para filtrar las aplicaciones
que se muestran segun su estado: en ejecucion, finalizadas, paradas, etc.

En cuanto a la opcién “Scheduler”, muestra el estado de las colas de ejecucién que se han configurado en
YARN, mostrando la capacidad de cada cola, su ocupacién, etc. En el siguiente ejemplo, por ejemplo, se
puede ver que hay dos colas configuradas, default y joblauncher:

azurehdinsight.net

.‘ﬁ'hadggp NEW,NEW_SAVING,SUBMITTED,ACCEPTED,RUNNING Applications '

Cluster Metrics

~ Cluster
About Apps Submitted  Aops Pencng  Aops Runnng Acps Compeetec | Contaners R | Mooy ses  Memory Tous Memory Reservec Ce sec Ce a Co served
] 3 ° ° 3 0 o8 15268 s = °
ey . Cluster Nodes Metrics
Applications Active Nodes Decommissonng Nodes Oecommsscred Noces 5t hooes 2y Noces R o0 Shack e
- -
NEW_SAVING Scheduler Metrics
SUBMITTED R
ACCEPTED Scheduler Type Schacuing Resource Type Miemum Asocason Maxmum Asocaton Maxemum Custer Appication Prorty
RUNNING Capacity Scheculer memory-m (untaM). veores memory 3072 vCores 1> memory 49152, vCores >
FINISHED
T Oump scheduler logs 1 min
KILED Application Queues
Scheduler Legend:  Capacity Used Used (over capacity) Max Capacity Users Requesting Resources Auto Created Queues
Tools S
"~ used
Show 20 - enties Search
Mfocsted  Aocated  Reserved  Ressrved
Appiication Appiicaton - Runming »of  of Tracking Blackiisted
D, User  Name — Queve tortty StrTime  FinishTime  State  FineiStatus L o Semary il Somery o e Progress ) -
o Gata svaiate  tate
Showing 010 0 of 0 entries
Aggregate scheduler counts
) 0
Last scheduler run
Sat Jun 25 10:14.02 +0000 2022 0 - cmemory 0, vCores 0> 0 - cmemory 0, vCores 0> <amemony, vCores
Last Preemption
~~~~~~ —— . Ououe
NA A na A
Last Reservation
o - s Queve
NA A Na A
Last Allocation
Tme - o Queve
NA nA A N
Last Release
Teme reaner se Queu
Sat Jun 25 10:11.03 40000 2022 container_1656137970815_0003_01_000001 3 had000 By Imrtompalrdoreyta br rlema Coutace net 3050 100t detaut
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Haciendo clic sobre una cola, se puede ver su detalle, donde por ejemplo podemos comprobar que la cola



joblauncher tiene una capacidad maxima del 50% de los recursos de YARN:

azurehdinsight.net,

CrhERbED

- Cluster Cluster Metrics

‘About Apps Submitted Apps Penang Apps Rumnng Apps Compieted Contaners Runmng Memory Used Mermory Totai Memory Reserved
3 0 o 3 o o8 192 G8 L1}
e apets Cluster Nodes Metrics
Applications Active Nodes Decommussioning Nodes Decommessoned Nodes: Lost Nodes. Unheathy Nodes
4 L] ° : B 0
NEW_SAVING Scheduler Metrics
SUBMITTED
ACCEPTED Scheduler Type Schedulng Resource Type Merwmum Alocaton Maxmum Alocaton
RUNNING Capacity Scheduier [memory-mb (una=Mi). veores) amemony 3072, vCores 1> amemory 49152, vCores 8>
B o eetrion) 1
KILLED Application Queues
Scheduler Legend:  Capacity Used Used (over capacity) Max Capacity Users Requesting Resources Auto Created Queves
» Tools
Queue State: RUNNING
Used Capacity: <memory:0, vCores:0> (0.0%)
Configured Capacity: <memory:0, vCores:0>
Configured Max Capacity: unlimited
Effective Capacity: <memory:9830, vCores:1> (5.0%)
Effective Max Capacity: <memory:98304, vCores: 16> (50.0%)
Absolute Used Capacity: 0.0%
Absolute Configured Capacity: 5.0%
Absolute Configured Max Capacity: 50.0%
Used Resources: <memory:0, vCores:0>
Configured Max Application Master Limit: 33.0

Max Application Master Resources:
Used Application Master Resources:

Max Application Master Resources Per User:
Num Schedulable Applications:

Num Non-Schedulable Applications:

Num Containers:

Configured Minimum User Limit Percent:
Configured User Limit Factor:

Intra-queue Preemption:
Default Node Label Expression:
Default Application Priority:

<memory:33792, vCores: 1>
<memory:0, vCores:0>
<memory:33792, vCores:1>
o

o

2S00
T 500

100%
10.0

: FifoOrderingPolicy
: disabled

sabled
<DEFAULT_PARTITION>
[
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Por Ultimo, en la opcién “Tools” disponemos de diferentes utilidades al

Namenode:

Ver la configuracién de YARN.
Ver los ficheros de log.

Ver los hilos de ejecucién en un momento dado para depurar errores.

Ver las métricas actuales en formato JSON.

VCores Total VCores Reserved
0

]

Maximum Cluster Apphcation Priority

0.0% used
0.0% used
0.0% used

joblauncher’ Queue Status

igual que en el interfaz del

Autoevaluacion

actual

una.

¢ Cual de las siguientes funcionalidades ofrece el ResourceManager UI?

[0 Ver el total de memoria y nlcleos de proceso que YARN puede utilizar y su consumo




T NN N N e e e T e e e N e N e .

m 7

Solucion
1. Correcto
2. Incorrecto
3. Correcto
4. Correcto

.



http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_6TEMaa/BDA04_Contenidos/#answer-89_139
http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_6TEMaa/BDA04_Contenidos/#answer-89_139
http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_6TEMaa/BDA04_Contenidos/#answer-89_9083
http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_6TEMaa/BDA04_Contenidos/#answer-89_9083
http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_6TEMaa/BDA04_Contenidos/#answer-89_9085
http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_6TEMaa/BDA04_Contenidos/#answer-89_9085
http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_6TEMaa/BDA04_Contenidos/#answer-89_9087
http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_6TEMaa/BDA04_Contenidos/#answer-89_9087

4.- Apache Ambari.

-

Caso practico

El equipo de IT del Banco Espafiol de
Inversiones, BEI, ya puede monitorizar HDFS
y las tareas que se ejecutan en el clister
Hadoop y que son lanzadas por diferentes
usuarios, tanto usuarios de negocio como
aplicaciones o cientificos de datos.

Tenian un problema por el que a veces el
cluster tenia un rendimiento muy pobre, y
gracias al interfaz de usuario de
ResourceManager, con el que pudieron
identificar la aplicacibn que consumia
muchos recursos y que hacia que el resto de
aplicaciones se ejecutaran de una forma muy

componentes, cambiar la configuracién, etc.

probarla.

-

Gerd Altmann (Dominio publico)

lenta. Esta aplicacion resulté ser unas consultas que un analista de negocio estaba lanzando
con Hive, en las que unia mdltiples tablas y que generaba consultas que tardaban varias horas
en terminar. Pudieron detectarlo con ayuda de los logs que pudieron ver desde el interfaz del
ResourceManager, y ayudaron a este analista a optimizar sus consultas.

Ahora bien, necesitan una herramienta que les permita unificar toda la monitorizacién y sobre
todo, poder administrar el sistema, es decir, reiniciar servicios, parar o arrancar nodos, instalar

Saben que Apache Ambari es una herramienta especifica para este propédsito, y van a

Apache Ambari tiene como objetivo simplificar la
administracion de Hadoop para el aprovisionamiento, la
administracion 'y el monitoreo de clisteres. Ambari
proporciona una interfaz de usuario web de administracién de
Hadoop intuitiva y facil de usar respaldada por sus API
RESTful.

Ambari permite a los administradores del sistema:

Instalar un cluster de Hadoop:

Ambari proporciona un asistente paso a paso para instalar los servicios de Hadoop en cualquier

numero de hosts.

Apache Ambari

Q

w8y

Apache Software Foundation (Apache License)

Ambari maneja la configuracién de los servicios de Hadoop para el cluster.

Administrar un cluster Hadoop, ya que proporciona funcionalidades para iniciar, detener y reconfigurar
los servicios de Hadoop en todo el cluster, asi como los diferentes nodos o servidores que lo

componen.
Monitorizar un clister Hadoop, ya que:

Ambari proporciona cuadros de mando para monitorear la salud y el estado del clister de

Hadoop.

Ambari permite definir alertas y notificara cuando se cumpla la condicion de la alerta (por

ejemplo, un nodo deja de funcionar, el espacio restante en el disco es bajo, etc.).

Ademas, Ambari dispone de un API con el que las aplicaciones pueden utilizar los servicios indicados

anteriormente, para poder ejecutar cualquier funcionalidad de administracion de forma automatica.

A continuacién vamos a ver las principales pantallas y funcionalidades de Ambari para la administracion y



https://pixabay.com/es/illustrations/binario-las-manos-teclado-grifo-2372130/
https://pixabay.com/es/illustrations/binario-las-manos-teclado-grifo-2372130/
http://www.apache.org/
http://www.apache.org/

monitorizacion de plataformas Hadoop:

Pantalla inicial

Al acceder a Ambari, se obtiene un cuadro de mando general con las principales métricas.

@ Firefox Archivo Editar Ver Historial Marcadores

B < @ : o ue @

Herramientas Ventana  Ayuda

= c ) azurehdinsight.net

@ Ambari A Dashboard

hboard
METRICS

7% 9% 0.1% 4/4

1.45ms —— w2
1 -

r— 1Th10m 9s 27%\ 4/4

AHEOE0000000s 8% EH e=e A ¥
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Se puede ver algunas métricas importantes:

El espacio usado por HDFS del total de espacio disponible, un 9%.

El uso de CPU y memoria del Namenode, 0,1% y 7% respectivamente.
El nimero de datanodes y cuantos estan en servicio: 4.

El uso de red.

El uso de CPU general.

El nimero de Nodemanagers y cuantos estan activos: 4.

Algun dato adicional.

Se puede hacer zoom sobre una métrica para ver el detalle:



Herramientas

Ventana

@ Firefox Archivo Editar Ver Historial Marcadores Ayuda

2 ~

<> Y} ®

.u
(O]
0
®
B
<

azurehdinsight.net

A Dashboard Met o A0 = 2admin-

CPU Usage
METRICS »«{ . METRIC ACTIONS - LAST 1 HOUR
+
NameNode § o DataNodes Live
4/4
son
NameNode | _ PU Usage
§ oo
{ o
o
. ————
.
ad deManagers |
|
[ o« | 4/4

YARN Containers

n/a

AVEOE000000048 @*F E ose A .7

ifigo Sanz (Dominio pblico)

En el menu de la izquierda se puede seleccionar qué tipo de accién realizar, se divide en servicios (HDFS,
YARN, etc.), hosts (servidores del cluster), alertas, y otras acciones de administracion.

Servicios

Entrando en servicios, podemos acceder a cada uno de los servicios o componentes del clister para
administrarlo (parar, arrancar, etc.), ver el estado o cambiar la configuracién. Por ejemplo, accedemos a
HDFS, y vemos en la primera pantalla un cuadro de mando con el resumen del estado de HDFS.

« C O 8 azurehdinsight.net 80% <Y @ L & % =
‘@ Ambari . 0 = 2 admin -~
SUMMARY  HEATMAP METR ACTIONS
Summary Quick Links
Components © Started © Started © Started © Started
1h15m 53s 9.8%
4/4 Started 3/3 Live 0/0 Started
4 0 (]
n 0 (] (]
wa No pending upgrade Not in safe mode
0.00% 11.89% 8811%
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Sobre las métricas que habiamos visto en el cuadro de mando principal, en esta pantalla se afiaden algunas
importantes como el nimero total de bloques (11), el estado de las réplicas, por si hubiera algin bloque
corrupto o con un nimero de réplicas mas bajos, etc.

En la pestafia de configuracién, se puede modificar toda la configuracion de HDFS de un modo visual, se
puede ver un cuadro general o en la pestafa “Advanced” se puede ver toda la configuracion disponible.
Algunos parametros de configuracién son:

Las rutas en el disco local del Namenode y Datanodes donde se enganchara HDFS.

Tamafos de memoria de disponible para HDFS en los servidores.

El factor de replicacién por defecto (1 en nuestro ejemplo).

Tiempo maximo de respuesta de los mensajes de status a partir del cual un nodo se marca como
parado o defectuoso.

< C 08 azurehdinsight.net 0% 1Y ® S
@ Ambari ] A0 = Ldmn-
2~ Config Group
ADVANCED
NameNode
NameNode hosts
NameNode new generation size m8
NameNode maximum new generation size
NameNode permanent generation size
NameNode maximum permanent
generation size
DataNode
DataNode hosts
DataNode directones permission o
Genersl )
Ifigo Sanz (Dominio publico)
« (6] O 8 azurehdinsight.net 0% ¢ @ * W =
N
(& Ambari General N
WebHDFS enabled &
Hadoop maximum Java heap size 24 M8
Access time precision °
HDFS Maximum Checkpoint Delay 216 seconds °
Reserved space for HOFS 41824 bytes (o]
Block replication o
NFS Gateway
NFSGateway host No host assigned
NFSGateway maximum Java heap size 24 M8 ©
NFSGateway dump directory 1 fs-nf °
Allowed hosts *rw o

Advanced core-site
Advanced hadoop-env

Advanced hadoop-metrics2.properties
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« C O 8 azurehdinsight.net 0% Y @ L & & =2

@ Ambari

Advanced core-site v
Advanced hadoop-env o
Advanced hadoop-metrics2.properties v
Advanced hadoop-policy v
Advanced hdfs-log4j v
Advanced hdfs-site v
Advanced ranger-hdfs-audit v
Advanced ranger-hdfs-plugin-properties v
Advanced ranger-hdfs-policymgr-ss|

Advanced ranger-hdfs-security

Advanced ssl-client

Advanced ssl-server

Advanced viewfs-mount-table

Custom core-site v
Custom hadoop-metrics2.properties

Custom hadoop-policy v
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Hay infinidad de variables de configuracién. Antes de modificar alguna es conveniente consultar la guia
oficial para entender qué implicaciones tiene o para qué sirve el pardmetro. En caso de modificar algin
parametro, se requerira reiniciar los servicios.

En la dltima pestana, “Metrics” se puede configurar un cuadro de mando a medida con las métricas que nos
resulten interesantes, aunque las que aparecen cargadas por defecto suelen ser las habituales para poder
entender la salud de HDFS.

Por otro lado, en la parte superior derecha, se puede ver un botén “Actions” con el que podemos manejar el
servicio para parar el servicio, reiniciarlo, etc.

Por ultimo, en la parte derecha aparecen los enlaces a las consolas de administracién generales del
Namenode, asi como a los logs.

Accediendo al servicio YARN obtenemos la misma estructura de pestafias de HDFS, con métricas y
configuraciones especificas de YARN, asi como las acciones para parar el servicio, reiniciarlo, etc. Por
ejemplo, el cuadro de mando general muestra informacién sobre el estado del ResourceManager y los
Nodemanagers, y en la parte inferior indica cuantas aplicacién hay ejecutandose en este momento en YARN
(1) o cuantos contenedores se estan utilizando (2).
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Quick Links

En cuanto a la configuracién, el formato de presentacion es similar, con una pantalla simplificada
denominada “Settings” asi como una pantalla con todos los parametros de configuracién, denominada

“Advanced”.

<« C O 8 azurehdinsight.net 0% v
Méﬁ Ambari * O
SUMMARY  HEATMAP CONFIGS
w2 Config Group
SETTINGS ADVAN
Memory YARN Features
Node Container stode Labels
Memory allocated for all YARN contamers on a node Munamum Contaner Size (Memory m
© (]
Preemotion
ocker Runtme
’
©
CPU
Node Container
CPU Scheduiing and Isolation Murmum Contaner Scze (VCores
© [ )

ifiigo Sanz (Dominio puiblico)



(&) 08 azurehdinsight.net 0% v ) *
Ambari
CPU
Node Container
CPU Scheduling and Isolation Minmum Contaner Size (VCores)
© [ ]
4]
Percentage of physical CPU allocated for all contamners on a node
. Maxmom Contamer Size (VCores)
{0
°
°
Number of virtual cores
an
°
GPU
Container
GPU Scheduling and Isolation Maximum Container Size (GPU
© on
°
Absolute path of nidia-sm on NodeManagers
Ifigo Sanz (Dominio publico)
C O 8 azurehdinsight.net 80% &

Ambari L,

er 2~ Config Group g - .
ADVANCED
Resource Manager N

ResourceManager hosts > yr3nm xeyta bx inte et a

ResourceManager Java heap size 24
yam.acl.enable @ false °
yam admin acl °
Enable Log Aggregation ] °

Node Manager N

NodeManager hosts . y xeyfa b

NodeManager Java heap size 4 °
yam nodemanager aux-servces napreduce « e {{tameline_collex °

ifiigo Sanz (Dominio puiblico)



« C 08 azurehdinsight.net 80% v @ & W =
\6‘ Ambari ETTINGS _ADVANCED
Resource Manager A

ResourceManager hosts

ResourceManager Java heap size ‘ M8
yam acl enable @ false o
yam admin acl o
Enable Log Aggregation e o

Node Manager

NodeManager hosts

NodeManager Java heap size ‘ M8 ©

yam nodemanager aux services e_shutfle . # ehine_colle °

YARN NodeManager Local directones

YARN NodeManager Log directories

ifigo Sanz (Dominio pUblico)

Algunos parametros de configuracion importantes son:

El tamafio maximo de los contenedores: 49152 megabytes y 1 vCore en el ejemplo.

Los recursos maximos que puede tomar YARN de los distintos nodos worker: 80% de la CPU como
maximo y 48 gigabytes de RAM.

La ruta de los ficheros de log en los Nodemanager.

Al igual que en el caso de HDFS, se dispone de una Ultima pestafia para montar cuadros de mando a
medida con las métricas que mas nos interese monitorizar, aunque vienen cargadas las mas importantes:
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Por ultimo, como ocurria en HDFS, tenemos opciones para arrancar, parar o reiniciar YARN, por ejemplo,
tras aplicar algin cambio de configuracién, asi como los enlaces a las consolas de monitorizacién por
defecto de YARN.
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El resto de servicios, como Hive, Tez, Pig, Sqoop, etc. tienen interfaces mas sencillas, con menos elementos
de monitorizacién, ya que sus tareas se ejecutan en YARN, y por lo tanto, se monitorizaran desde esa
consola. Disponen, ademas, de toda la configuracion para poder realizar modificaciones, asi como acciones
para parar, arrancar o reiniciar los servicios.

Por ejemplo, en el caso de Hive, nos encontramos este cuadro de mando general:
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Como puedes ver, indica el estado del servicio, pero no muestra datos de rendimiento, ya que sus
operaciones, como hemos indicado, se realizan en YARN. En cuanto a la configuracion, se dispone del
mismo tipo de pantalla, con una ficha simplificada y una pestafia avanzada con toda la configuracién

disponible:
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Hosts

En cuanto a la opciéon de Hosts, muestra el estado de los distintos servidores. Es decir, no se tiene una
visién de servicio, que puede estar ejecutandose en multiples servidores, sino una visiéon de los servidores
uno a uno.

Al acceder a la opcidén, se muestra todos los servidores del cluster:
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Se puede ver que nuestro cluster tiene 9 servidores. Para cada servidor se puede ver la direccién IP interna,
la memoria disponible, el uso de disco, la media de CPU utilizada, asi como el nimero de servicios que esta
ejecutando. En caso de existir alguna incidencia, ademas, se marcara con un icono como puede verse en el
segundo servidor, que indica que esta habiendo una incidencia con el servicio Timeline Server, de YARN.
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Haciendo clic sobre el nombre de un servidor, podemos conocer el detalle de los servicios que esta
ejecutando, asi como su estado. Por ejemplo, al entrar en el primer servidor, que es un nodo maestro de
HDFS, que también hace de frontera, con los interfaces de todos los servicios instalados, nos muestra la
siguiente informacion:
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Para cada servicio, pinchando en las opciones que aparecen en la parte derecha, se puede parar, reiniciar o
mover el servicio a otro servidor.
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Ademas, se puede afadir un servicio al servidor, por ejemplo, si quisiéramos que este nodo maestro ademas
fuera un Datanode (no recomendable):



< C O 8 azurehdinsight.net s0% v ® PY =*
@ Ambari SUMMARY  CONFIGS  ALERTS ) _ .
Components + A Host Metrics A -
DataNode
JournalNode
° NFSGateway 100%
NodeManager 186268
° story Server / MapReduce Timeline Service V2.0 Reader |
-  Metastore / Hive YARN Registry DNS 93168
o ZooKeeper Chent
° HiveServer2 / Hive ZooKeeper Server
PU Usage F3 Disk Usage k3
° »
—
° . » | 18668
° N f
g- *
-] v 9368
°
Load & Memory Usage £ 3
°
° J8me
°
-] 19w
°
Network Usage 3
°
NAMESPACE mycluster
°
° g Client / Pig ent NameNode Heap

ifigo Sanz (Dominio publico)

En la parte derecha podemos ver diferentes métricas del estado del servidor, donde puede apreciarse que
no tiene grandes problemas en cuanto al uso de recursos:
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En la siguiente pestaia, de configuracion, se puede visualizar y modificar la configuracién de los servicios
de este servidor:
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En la siguiente pestana, de alertas, se puede ver si ha habido algun error significativo, o si por el contrario el
servidor esta funcionando correctamente.
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En el caso de que accedamos a un nodo worker, muestra menos servicios, como es légico, porque no tiene
interfaces o servicios maestro instalados, pero el resto de estructura de pestafas es similar:
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Alertas

En la opcién de alertas, muestra un listado de todas las comprobaciones periddicas, indicando si hay algun
fallo en alguna de ellas:
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Administracion del cluster

En la opcion de Administracién del clister, se puede gestionar aspectos como los componentes y versiones
de los componentes utilizados, los usuarios de sistema operativos de los diferentes servicios, u opciones
para arranque automatico de los servicios.

Pantalla de componentes y versiones:
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Pantalla de usuarios de sistema operativo de los servicios:
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Inicio automatico de los servicios:

80%
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Autoevaluacion

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

Ambari permite simplificar la instalacién de un clister Hadoop, ofreciendo una funcionalidad
para hacer la instalacion a modo de asistente

O Verdadero O Falso

Verdadero

Verdadero: Ambari dispone de un asistente para ayudar en la instalacion vy
configuracion inicial de un cluster.

'__________..

Ambari me permite definir alertas para recibir notificaciones en caso de que se caiga un
servidor del cluster.

O Verdadero O Falso

Verdadero

Verdadero: Ambari tiene una funcionalidad para definir alertas basada en reglas.

'________..~

Con Ambari se puede saber el porcentaje de CPU utilizado en los servidores, el porcentaje de
memoria o de disco.

O Verdadero O Falso

Verdadero

Verdadero: Ambari ofrece muchas métricas, algunas de las cuales son las que se
indican en la pregunta.

'__________..\




4.1.- Ejemplo: parada de nodos worker

Como sabes, Hadoop es capaz de sobreponerse a la parada o caida de los nodos worker, dando servicio
igualmente:

En el caso de HDFS, los datos de los nodos que se paran se cogen de las réplicas que estan en otros
nodos del cluster.
En el caso de YARN, los trabajos se distribuyen entre los servidores que estan activos.

A continuacion se va a mostrar un video en el que, utiilzando Apache Ambari, se van a parar la mitad de los
nodos worker, simulando una caida por fallo de los servidores, y veremos cémo seguimos siendo capaces
de ver los datos y de ejecutar aplicaciones, en este caso, consultas Hive, sin pérdida de servicio.

Situacion inicial:

Disponemos de un clister con 4 nodos worker.
Estamos realizando consultas en Hive a una tabla que contiene datos que estan en un fichero en la
ruta /hive/warehouse/managed/hivesampletable.

Veamos cdmo Hadoop es capaz de sobreponerse a este tipo de situaciones:
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7 139895 23.59.51 en-US Android Samsung SCH-I500
8 138068 23:58:50 on-US iPhone OS Applo iPod Touch 4.3.x
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En el video podras encontrar los siguientes momentos relevantes:

24": se para manualmente uno de los 4 nodos worker.

1'20": se lanza la consulta Hive con un nodo parado y sigue funcionando.

1'40": se para manualmente otros de los 4 nodos worker, quedando sdlo 2 activos.
2'29": se lanza la consulta con dos hodos parados y sigue funcionando.



5.- Cloudera Manager.

e )
Caso practico

El equipo de IT del Banco Esparol de
Inversiones, BEI, comenzoé a utilizar Apache
Ambari para la administracién de su cluster
Hadoop, ya que inicialmente tenia una
distribucién de Hortonworks. Sin embargo,
tras la compra de Hortonworks por parte de
Cloudera, y la continuacién de las versiones,
hace unos meses tomaron la decisién de
migrar todo el clister a Cloudera.

. !‘:‘ise?z.b
El cambio no supuso un esfuerzo grande, 119100100000010101081101 000041010100 TS0
pero a partir de ahora tienen que utilizar ittt St G
Cloudera Manager para administrar el clister Gerd Altmann (Dominio piblico)
en lugar de Apache Ambari. En principio
parece que no habria muchos cambios, pero veamos si son aplicaciones similares.

N J

Cloudera Manager fue la primera herramienta de administracién de Hadoop propiamente dicha. Fue
desarrollada por Cloudera e incluida en su distribucion de Hadoop, denominada Cloudera CDH, desde su
origen en el afio 2009.

En ese momento, no habia ninguna herramienta alternativa en el ecosistema Apache, ya que Apache Ambari
se lanzo en el afio 2013.

Cloudera Manager sigui6 ofreciéndose en las distribuciones Cloudera y se sigue incluyendo hoy en dia. De
hecho, la desaparicién de Hortonworks y del resto de distribuciones ha hecho que Apache Ambari se haya
descontinuado, ya que la Unica distribucién comercial de Hadoop, la de Cloudera, incluye Cloudera Manager
en lugar de Ambari.

Sin embargo, ambas herramientas son muy similares en cuanto a funcionalidad. Las dos ofrecen capacidad
de instalacién, administracion y monitorizacién de clusters, e incluyen un interfaz de usuario con una
experiencia practicamente idéntica.

Veamos algunas pantallas y funcionalidades de Cloudera Manager en un clister de demostracién de
Cloudera.

La organizacién de opciones del menu de Cloudera Manager es muy parecida a la de Apache Ambari,
separando los servicios (denominados Clusteres en Cloudera Manager) de los servidores donde esta
desplegado Hadoop (denominado Hosts). Al acceder a la primera pantalla, se ve un resumen de los
servicios instalados en el cluster, asi como las principales métricas.
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Haciendo clic en la opcién “Clusteres”, se puede ver los diferentes servicios de instalados:
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Cloudera Management Service

Pools de servicios estaticos

Seleccionando uno de ellos, por ejemplo, Hive, se tiene una primera pantalla, denominada “Estado” con la
informacién general del servicio: resumen del estado, historial, asi como las principales métricas de
monitorizacion.
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Se puede navegar entre las pestafas, por ejemplo, accediendo a la pestafa Instancias se puede ver los
servidores donde se encuentra desplegado el servicio:
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En la pestafia “Configuracion”, se puede ver y modificar los parametros de configuracion del servicio.



@& Safari Archivo Edicién Visualizacién Historial Marcadores Ventana Ayuda 0O& B < 2 W%Ey T Q L Vie2djun 1343

C @ cdptrialuser27-datalake-gateway.cdptrial. akee-2isk cloudera.site ¥ T "

Iol Configuracién - Hive Met.

CLOUDZERA
Manager

L 3 H'Ve MeIaSIOfe v jun. 24, 11:43 UTC

Q @ Filtros

Filtros

AMBITO

CATEGORIA

ifigo Sanz (Dominio pblico)

Asimismo, existe un botdén “Acciones” que ofrece la posibilidad de detener, reiniciar o realizar otras
actividades sobre el servicio.

@ Safari Archivo Edicién Visualizacién Historial Marcadores Ventana Ayuda O & B A 2 100% = 2 Vie24jun 13:44
() & cdptrialuser27-datalake-gateway.cdptrial.akee-2isk cloudera.site @ h +

Iol Estado - Hive Metastore.

CLOUDZRA
Manager

44 30 minutos anterior jun. 24, 11:44 UTC

Pruebas de estado 30m =

Hive Metastore Server cc

estado preocupante: 0. Hive

estado correcto: 100,00

100,00

Resumen de estado

Historial de estados

un. 23 35241 AM

Eventos y alertas importantes ©

NHEOE0000000a 82 E o8, & § .7

ifiigo Sanz (Dominio puiblico)

A continuacién se muestra las pantallas de administracion del servicio HDFS, donde se puede comprobar
que las opciones son similares a las aparecidas en Hive, o idénticas a las que se ofrecen en Apache Ambari.



Por ejemplo, la pantalla inicial de Estado muestra las métricas fundamentales de HDFS, asi como el estado
de los servicios:
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En la pestana de instancias, se puede comprobar que HDFS se encuentra desplegado en diferentes nodos,
con un Namenode y un Datanode.
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En cuanto a la configuracién, es similar a Hive, apareciendo las opciones relacionadas con HDFS:
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La pestania de “Biblioteca de graficos” muestra la informacion de las métricas agrupadas por tipo:
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En cuanto a la opcién de menu de Hosts, muestra los servidores que se estan utilizando para el clister. En
este ejemplo, que se esta utilizando un entorno de demostraciéon de Cloudera, tenemos un clister con dos
servidores Unicamente.
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En la opcién de “Diagnostico”, se muestran los mensajes de estado y las diferentes comprobaciones que se



han realizado recientemente sobre los diferentes servicios y nodos del clister:
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En la opcidn “Graficos” permite generar cuadros de mando a medida, y en la opcién de Administraciéon se
dispone de opciones para la gestién de usuarios, versiones de los componentes, etc.

e A
Para saber mas

Si deseas obtener mas informacién de Cloudera Manager, puedes acceder a la web oficial en
este enlace.

Asimismo, en la pagina de Cloudera tienes muchos videos de demostracién de diferentes
funcionalidades de Cloudera Manager. Puedes verlos en este enlace.

Autoevaluacion

Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

Cloudera Manager permite arrancar y parar los servicios del clUster.

O Verdadero O Falso
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e mmmm———-—

Verdadero

Verdadero: permite administrar todos los servicios de Hadoop instalados.

Cloudera Manager es una herramienta de trabajo para los data scientists.

O Verdadero O Falso

Falso

Falso: Cloudera Manager es una herramienta de trabajo para los administradores de
sistemas.




6.- Ganglia.
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Caso practico

El equipo de IT del Banco Esparol de
Inversiones, BEI, ha utilizado
tradicionalmente otro sistema de
monitorizacién de los diferentes clisters que
habia para otras aplicaciones, como los
clusters de servidores web o de un grid de
HPC.

Dado que conocen bien esa herramienta, que
se llama Ganglia, se preguntan si podrian
utilizarla para el cluster Hadoop, ya que en su
dia a dia dominan su uso y podrian
implementar cuadros de mando especificos Thomas Ulrich (Dominio publico)
para Hadoop, integrandolos en los existentes

y centralizando la monitorizacién en una Unica herramienta.

Veamos cémo es Ganglia y si permite monitorizar clusters Hadoop.

- J

Ganglia es una herramienta opensource que permite la recogida de métricas de un sistema y su
monitorizacion. No es una herramienta especifica de Hadoop, ya que su propédsito es ayudar en la
monitorizacion de cualquier tipo de clister, pero puede resultar Util en entornos en los que no se disponga
de Apache Ambari o Cloudera Manager.

Ganglia se puede ejecutar, por lo tanto, en los nodos del clister, de modo que Hadoop pueda enviar los
datos de métricas a los agentes de Ganglia o recogerlos directamente del sistema operativo en el que se
ejecutan los servicios de Hadoop en cada nodo. Ademas, Ganglia se puede integrar con Nagios para montar
un sistema de alertas sobre las métricas recogidas en Ganglia.

Ganglia recopila métricas como el uso de la CPU y el espacio libre en el disco y también puede ayudar a
monitorizar los nodos que estan caidos.

Arquitectura de Ganglia

Hay cuatro componentes principales en un sistema de monitoreo de Ganglia:

gmond: es un demonio gque se ejecuta en cada nodo del clister, cuyo trabajo es recopilar los datos de
métricas de cada nodo. Cada nodo ejecuta el demonio gmond y el nodo recibira métricas del resto de
los nodos del cluster (todos los nodos se comunican con todos los nodos). Esto significa que el
proceso de recogida de métricas (gmetad, que se explica a continuacion) necesita solo un nodo para
obtener las métricas del clister y también en caso de un fallo de un nodo, Ganglia sigue
proporcionando servicio.

gmetad: este es el demonio que sondea los nodos en busca de datos de las métricas. Puede obtener
un volcado de métricas para todo el cluster desde cualquier nodo del cluster. El demonio gmetad crea
tablas denominadas RRD para almacenar los datos de métricas.

RRDtool: este componente almacena los datos de las métricas recogidas por el demonio gmetad en
cada nodo.

gweb: esta es la interfaz web para visualizar las métricas recopiladas por el sistema de monitoreo de
Ganglia a través de los datos almacenados en las bases de datos de RRD. Puede ver métricas
especificas mediante graficos y también crear graficos personalizados profundizando en los detalles
de una métrica o host especifico. El proceso gweb es en realidad un programa PHP que se ejecuta en


https://pixabay.com/es/photos/red-conexi%c3%b3n-ordenador-personal-197300/
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un servidor web Apache.

Funcionalidad de Ganglia

La instalaciéon de Ganglia consiste en instalar los agentes en cada uno de los nodos y levantar gweb, el
interfaz web, para la visualizacién de las métricas.

A continuacién vamos a conocer las principales pantallas y funcionalidades que ofrece gweb, y para ello,
vamos a visualizar cémo seria alguna pantalla de Ganglia para un clister de 3 nodos de Hadoop en Amazon
Web Services.

Al acceder a la pantalla principal, se muestran las principales métricas agregadas de los 3 nodos:
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Se puede ver que muestra como grafico la carga de CPU, de memoria o red. En caso de que algun nodo

tenga alguna métrica por encima de los umbrales establecidos, se muestra en el mapa de la izquierda en
rojo.
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Este mapa, representado en forma de cuadrado, suele contener un cuadrado mas pequefio por cada nodo.
En nuestro ejemplo hay so6lo 3 cuadrados al haber sélo 3 nodos, pero en un sistema de produccién con
multiples nodos, se divide en cuadrados mas pequefios, y permitiendo en un vistazo rapido conocer el

estado de los nodos del cluster.

En el desplegable que aparece en la parte superior izquierda, se puede elegir un nodo concreto del clister

para visualizar Unicamente sus métricas:
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Todas los graficos ofrecen la posibilidad de exportar los datos en CSV o JSON, como se puede ver en los
botones verdes que aparecen en la parte superior del gréafico:
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O pulsando en el botén “+” se puede definir los umbrales de aviso y afiadir el grafico a un dashboard a
medida que se puede construir en la pestafa “Views”.

En la pestaina “Search” se puede buscar por cualquier nodo o métrica, por ejemplo, buscando las métricas
que contengan “cpu”



O A& ec2-54-170-94-145.eu-west-1.compute.amazonaws.com

Main | Search | Views  Aggregate Graphs mpare Hosts

Search term matches any number of metrics and hosts. For example type web or disk; wait 2 spit second, and 3 drop down menu

Search as you type

ifigo Sanz (Dominio publico)

O buscando los nodos que contengan el nombre “172” (todos los nodos del clister del ejemplo tienen un
nombre que empieza por 172).

O a ec2-54-170-94-145.eu-west-1.compute.amazonaws.com,
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Las capacidades que ofrece Ganglia para la monitorizacion de sistemas distribuidos es muy ampilia,
pudiendo generar métricas agregadas, cuadros de mando a medida e infinidad de posibilidades. Por
ejemplo, en la siguiente imagen se muestra un cuadro de mando comparando diferentes métricas de los 3
nodos que componen el cluster. Este tipo de cuadros de mando puede resultar muy Util para detectar
problemas en algunos de los nodos:
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Sin embargo, pese a que Ganglia es un buen sistema de monitorizacién, la realidad es que en los clusters en
los que se dispone de herramientas como Ambari o Cloudera Manager, éstas reemplazan por completo a
Ganglia, ya que permiten no solo monitorizar, sino también administrar el cluster en una Unica herramienta.

4 N

Para saber mas

Si quieres conocer mas informacién sobre Ganglia, puedes acceder a su pagina oficial en este
enlace.

Autoevaluacion

¢ Qué diferencias hay entre Ganglia y Ambari o Cloudera Manager?. Selecciona las opciones
correctas:

[J Ganglia no permite modificar parametros de configuracién de Hadoop.

[0 Ganglia ofrece métricas de uso de CPU en los nodos, mientras que Ambari o Cloudera
Manager no.

Solucion

1. Correcto
2. Correcto
3. Incorrecto

'__________________________________..\
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