
Administración y monitorización de sistemas
Hadoop.

Caso práctico

Colossus Cloud (Dominio público)

El Banco Español de Inversiones, BEI, es uno
de  los  principales  bancos  nacionales  de
banca privada de España, con más de 100
años de historia.

Su  modelo  de  negocio  se  ha  centrado  en
grandes  inversores,  y  el  principal  valor
añadido que les aporta es que dispone de un
grupo  de  expertos  de  gran  reputación
mundial  que recomienda a  los  clientes  qué
inversiones  realizar  para  maximizar  la
rentabilidad.

Hasta  ahora,  su  negocio  estaba  muy
focalizado  en  el  cliente  y  en  el  gran
conocimiento interno, y nunca se había planteado una apuesta por una disrupción tecnológica
para aportar mayor valor a los clientes por la tecnología en lugar de por el conocimiento de
negocio tradicional. Es por ello que a nivel de arquitectura de sistemas, tiene casi todo su
negocio en un sistema mainframe junto con una herramienta de CRM.

Sin embargo, recientemente su consejo de administración ha nombrado nuevos consejeros
que pretenden dar  una revolución al  banco,  incorporando la  tecnología para ayudar  a  los
clientes y a su grupo de expertos a tomar mejores decisiones con modelos predictivos, o
dando funcionalidades en cualquier canal, tanto web como móvil u oficinas.

Dentro  de  esta  nueva  estrategia  que  quiere  abordar  el  banco,  han  decidido  invertir  en
tecnologías Big Data, y por ello han implantado una plataforma Hadoop a la que han volcado
todos los datos del mainframe y el CRM. Tienen un equipo de científicos de datos trabajando
ya en el clúster, desarrollando modelos predictivos de los mercados o de valoración, así como
analistas de negocio que, mediante herramientas de visualización, realizan su trabajo pudiendo
cruzar cualquier dato que exista en el banco, algo que antes era imposible, ya que los datos
eran poco accesibles para estos analistas.

El equipo de IT, que está liderado por María Robles, debe manejar ahora todo el clúster, ya que
son cada vez más los usuarios que acceden a él para lanzar consultas, ver datos o ejecutar
modelos.

María y su equipo están viendo qué capacidades les ofrece Hadoop para la administración de
la plataforma.

Hadoop  es  una  plataforma  que  requiere  un  mayor  esfuerzo  de  monitorización  o  administración,
principalmente por estos motivos:

Tiene un un amplio ecosistema de componentes, cada uno desarrollado de forma independiente,
con  su  propio  funcionamiento,  versión,  sus  propios  ficheros  de  configuración  o  métricas  de
monitorización.
Se ejecuta en un entorno distribuido, es decir, en un conjunto de servidores que puede llegar a ser
numeroso. Cada servidor tiene su sistema operativo, y por supuesto, su propio hardware que puede
tener fallos.
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Hadoop es una plataforma con un nivel de madurez inferior a otras soluciones que tienen una base
instalada muy grande y la experiencia de un fabricante que se traduce en una documentación muy
rica, unas herramientas de administración potentes, etc.

La administración de un sistema Hadoop, por lo tanto, no es algo trivial. Afortunadamente, existen varias
herramientas que facilitan esta labor, entre las que destacan:

Las consolas de monitorización de HDFS (Namenode UI) y YARN (ResourceManager UI), que ofrecen
una visión simple de lo que ocurre en cada servicio, permitiendo acceder a bajo nivel hasta ver los logs
de las aplicaciones o procesos que se están ejecutando.
Apache Ambari y Cloudera Manager, que son sin lugar a dudas las herramientas más potentes y a
su vez más fáciles de utilizar para la instalación y la administración de plataformas Hadoop, ya que
ofrecen funcionalidades desde la visualización de cuadros de mando con cualquier métrica de salud
del sistema, la creación de alarmas, la modificación de la configuración del sistema o la administración
de usuarios.
Ganglia, que es una herramienta opensource para monitorizar clústeres de servidores. Aunque no es
una herramienta específica para Hadoop, puede ser útil para la monitorización de los sistemas.

En esta unidad vamos a conocer estas herramientas:

En primer lugar, conoceremos los interfaces web de HDFS y YARN.
A continuación, entraremos en detalle en Apache Ambari, así como Cloudera Manager.
Por último, conoceremos cómo utilizar Ganglia para monitorizar plataformas Hadoop.
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1.- Introducción a la administración de Hadoop.

Caso práctico

Csaba Nagy (Dominio público)

María Robles, la responsable de IT del Banco
Español de Inversiones tiene más de 20 años
de experiencia en la administración de todo
tipo  de  sistemas  que  han  utilizado  en  el
banco.

Ahora  bien,  administrar  una  plataforma
Hadoop  es  un  reto  para  ella  y  su  equipo,
sabe que tienen muchos servidores y muchos
servicios  en  cada  servidor,  ¿cómo  van  a
poder administrar un sistema tan complejo?

Para  la  administración  de  una  plataforma  Hadoop  se  puede  distinguir  tres  tipos  de  actividades:  la
configuración, operación de los servicios y la monitorización.

En este tema nos centraremos en la monitorización, ya que la configuración suele ser más estática, y no
requiere grandes intervenciones una vez la plataforma ha sido instalada, y la operación de los servicios son
tareas sencillas que consisten en el arranque, parada o reinicio de los mismos. En cualquier caso, ahora
veremos cómo se configura o parametriza una plataforma Hadoop, para posteriormente entrar a detalle en la
tarea más habitual, la monitorización de la plataforma.

Configuración

La configuración de un clúster Hadoop se basa en ficheros XML asociados a cada servicio de la plataforma,
es decir, encontrarás ficheros de configuración de HDFS, YARN, Hive, etc. por separado. Los ficheros de
configuración  suelen  encontrarse  en  los  servidores  donde  se  ejecuta  el  servicio,  habitualmente  en  los
directorios /etc/conf.

A continuación vamos a ver los principales ficheros de configuración de los servicios más importantes:

Hadoop core (HDFS, YARN y MapReduce): para configurar estos servicios, existen varios ficheros de
configuración en los nodos master donde se ejecuta cada servicio:

core-site.xml:  en este fichero aparece la  configuración común de los componentes core,  en ella
encontraremos algunas propiedades de configuración como:

fs.defaultFS, que indica el endpoint de HDFS al que deben apuntar los clientes.
hadoop.security.authentication: tipo de autenticación requerida (Kerberos, simple).

hdfs-site.xml:  este  fichero  contiene  la  configuración  específica  de  HDFS,  como por  ejemplo  las
siguientes propiedades:

fs.namenode.name.dir: directorio local en el servidor donde se aloja la información del Namenode.
dfs.datanode.data.dir: directorio local en el servidor worker donde se almacenan los bloques de
HDFS.
dfs.namenode.http-address:  dirección  en  la  que  se  va  a  arrancar  una  consola  web  de
monitorización de HDFS.

yarn-site.xml:  este  fichero  contiene  la  configuración  específica de  YARN,  como por  ejemplo  las
siguientes propiedades:

yarn.resourcemanager.scheduler.class:  tipo de Scheduler que se va a utilizar para la gestión de las
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prioridades de las aplicaciones.
yarn.resourcemanager.resource-tracker.address:  dirección del  ResourceManager  al  que se conectarán
los NodeManager.
yarn.nodemanager.log-dirs:  directorio en los nodos worker  en los que se escribirá el  log de la
ejecución de las aplicaciones.
yarn.resourcemanager.webapp.address:  dirección  en  la  que  se  va  a  arrancar  una  consola  web de
monitorización de YARN.

Apache Hive: utiliza un fichero hive-site.xml para almacenar la configuración principal del servicio. Este
fichero puede contener centenares de parámetros de configuración, aunque los principales son los
siguientes:

hive.execution.engine:  indica  qué  motor  se  utilizará  para  la  ejecución  de  consultas,  teniendo  3
posibilidades:

MapReduce.
Tez.
Spark.

hive.server2.enable.doAs: permite ejecutar las queries con el usuario que hizo la petición, en lugar de
con el usuario de sistema con el que se ejecuta Hive.
hive.server2.thrift.port: puerto en el que se levantará el servidor Thrift al que se conectarán los clientes
de Hive.

Apache Spark: utiliza el fichero spark-defaults.conf, que no es de tipo XML a diferencia de los ficheros de
configuración  que  suelen  tener  las  herramientas  del  ecosistema  Hadoop.  Este  fichero  sirve  para
parametrizar los valores por defecto, que se pueden modificar mediante código por las aplicaciones.
Algunos de los parámetros más importantes que contiene este fichero son los siguientes:

spark.yarn.historyServer.address: contiene la ruta de YARN donde se ejecuta Spark.
spark.history.ui.port: puerto en el que se levantará un interfaz web de monitorización de Spark.
spark.eventLog.dir:  ruta  en  la  que  se  almacenarán  los  ficheros  de  log  con  la  ejecución  de  las
aplicaciones.

Estos son algunos de los principales ficheros y parámetros de configuración de Spark. Se pueden modificar
de dos formas:

Accediendo por consola a los ficheros y modificándolos con un editor tipo vi.
Mediante una herramienta de administración como Apache Ambari o Cloudera Manager.

En cualquier caso, después de la modificación de algún parámetro, suele ser necesario reiniciar el servicio
implicado, lo cual puede llevar un tiempo de pérdida de servicio.

Monitorización

En primer lugar, es preciso conocer que la mayoría de los clústers de Hadoop se ejecutan en sistemas Linux
y, por lo tanto, es importante conocer los aspectos clave de la monitorización de Linux. Si el sistema Linux
sobre el que se ejecuta Hadoop en cada servidor tiene un cuello de botella o un problema de rendimiento,
Hadoop no podrá tener un buen funcionamiento.

Las principales variables que se monitorizan en un sistema Linux son:

Uso  de  CPU:  es  normal  encontrar  picos  de  consumo  de  CPU,  aunque  éstos  no  deberían  ser
constantes o durar más de unos segundos. Es importante revisar la media de consumo además, así
como los procesos que consumen procesador. El principal comando para monitorizar el uso de CPU
es top.
Uso de la memoria: la memoria es uno de los primeros lugares en los que se debe buscar cuando hay
problemas  de  rendimiento.  Si  tiene  memoria  (RAM)  inadecuada  en  el  servidor,  el  sistema  puede
ralentizarse debido al intercambio excesivo de memoria. El intercambio de memoria significa que el
sistema está transfiriendo páginas de memoria a dispositivos de disco para liberar memoria para otros
procesos. Los comandos que se utilizan principalmente para monitorizar la memoria son vmstat, meminfo
y free.
Almacenamiento en disco:  cuando se trata de monitorizar discos se debe buscar dos cosas: en
primer lugar, hay que verificar que no se esté quedando sin espacio: las aplicaciones agregan más
datos de forma continua y  es  inevitable  que tenga que agregar  más espacio  de almacenamiento
constantemente. En segundo lugar, observar el rendimiento del disco: ¿hay cuellos de botella debido a
un rendimiento lento de entrada/salida del disco? Los comandos utilizados para monitorizar el disco



son fundamentalmente iostat y sar.
Tráfico de red:  la red es un componente importante de su sistema: si  las conexiones de red son
lentas, Hadoop funcionará lentamente. Las estadísticas de red simples, como la cantidad de bytes
recibidos y enviados, ayudarán a identificar problemas de red. El principal comando para monitorizar la
red es dstat.

Además de la monitorización de los sistemas Linux sobre los que se ejecuta, Hadoop dispone de varias
herramientas de monitorización o administración que veremos a continuación:

Dos interfaces sencillos que proporcionan el ResourceManager y el Namenode.
Apache  Ambari  y  Cloudera  Manager  como  herramientas  de  administración  y  monitorización  más
complejas.
Ganglia como herramienta de monitorización general para clústers de servidores.

Para saber más
En  la  web  oficial  de  Apache  Hadoop,  en  la  página  de  documentación,  encontrarás  el
significado de todas las variables de configuración de Hadoop.

En el menú de la izquierda, lo encontrarás en la parte inferior, en la zona "Configuration".

Autoevaluación
¿Por qué es importante monitorizar las métricas de los sistemas operativos Linux sobre los
que se ejecuta Hadoop?

Porque toda la configuración está en ficheros XML.

Porque  Linux  es  un  sistema  inestable  y  puede  originar  problemas  de  ejecución  a
Hadoop.

Porque  Hadoop  supone  que  hay  muchos  servicios  ejecutándose  sobre  la  misma
máquina, y podría haber conflicto entre los servicios que se podrían visualizar a nivel de
sistema operativo.

Incorrecto: dónde se almacena la información es irrelevante para la monitorización.

Incorrecto: Linux es un sistema muy estable. En caso de que tuviera problemas el sistema
operativo, desde luego afectarían a Hadoop, pero en este caso, no podemos considerar
que sea una respuesta correcta porque Linux no es un sistema inestable.

Correcto: es importante monitorizar las métricas del sistema operativo ya que al fin y al
cabo Hadoop se ejecuta sobre él, pidiéndole los recursos de memoria y procesador, y
además, Hadoop implica que cada Linux tenga muchos procesos ejecutándose en la
misma máquina.

https://hadoop.apache.org/docs/stable/
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Solución

1. Incorrecto
2. Incorrecto
3. Opción correcta
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2.- Interfaz de HDFS: Namenode UI.

Caso práctico

ds_30 (Dominio público)

María Robles, la responsable de IT del  Banco Español  de
Inversiones, BEI, tiene el reto de administrar con su equipo
la  plataforma  Hadoop  implantada  en  el  banco,  que  ya
dispone de más de 20 usuarios entre científicos de datos y
analistas de negocio.

En primer lugar le preocupa conocer el estado de la capa de
almacenamiento, que al fin y al cabo es la base de toda la
plataforma.  Han  ingestado  120  terabytes  de  datos
provenientes  del  mainframe y  de  otras  herramientas,  y  le
preocupa que  pueda haber  datos  corruptos,  ficheros  con
bloques que no tienen un nivel suficiente de replicación, o
simplemente, que se puedan caer nodos sin que su equipo
se dé cuenta.

En primer lugar va a estudiar el interfaz que ofrece HDFS por
defecto, que se llama Namenode UI.

HDFS ofrece por defecto una web de administración denominada Namenode UI, o Web UI. Se trata de un
servicio web que se arranca en el servidor donde se ejecuta el Namenode, por defecto en el puerto 50070,
aunque la ruta se puede configurar en el parámetro dfs.http.address del fichero de configuración hdfs-site.xml.

Al acceder a esta web se muestra una pantalla de información general:

Íñigo Sanz (Dominio público)

Accediendo a la pestaña de Datanodes, se obtiene la información sobre los diferentes Datanodes, viendo su
dirección IP, cuándo se obtuvo un mensaje de check por última vez, la capacidad y el uso de disco, así
como algún dato menos importante:
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Íñigo Sanz (Dominio público)

Pinchando sobre alguno de los Datanodes que aparecen en el listado, se puede ver el detalle sobre los
bloques que contiene, la capacidad, la ruta de HDFS en el disco local, etc.

Íñigo Sanz (Dominio público)

En esta misma pantalla, en la pestaña Utilities, se puede acceder a los logs de HDFS en el Datanode:



Íñigo Sanz (Dominio público)

Volviendo a la pantalla principal, se puede encontrar otras pestañas:

Datanode Volume Failures:  en la que se muestran los errores en disco que se han detectado en
HDFS.
Snapshot: en caso de haberse realizado una copia de la estructura de HDFS para poder restaurarlo,
en esta pantalla aparecen todos los puntos generados.
Startup progress: muestra cómo ha sido el proceso de arranque de HDFS y el estado en el que se
encuentra ahora:

Íñigo Sanz (Dominio público)

!"Por último, en la pestaña de Utilidades,  se puede encontrar  diferentes funcionalidades,  como las
siguientes:

Visualizar el contenido de HDFS:



Íñigo Sanz (Dominio público)

Ver los logs de HDFS:

Íñigo Sanz (Dominio público)

Íñigo Sanz (Dominio público)

El fichero de configuración de HDFS:



 Verdadero  Falso

Verdadero
Verdadero: no ofrece funcionalidades para administrar el servicio.

Íñigo Sanz (Dominio público)

Y un volcado de los hilos en ejecución en HDFS para poder analizar errores:

Íñigo Sanz (Dominio público)

Autoevaluación
Indica si las siguientes afirmaciones son correctas sobre Namenode UI

Permite monitorizar el estado de HDFS, pero no permite realizar acciones de administración
como para o arrancar el servicio, o modificar la configuración

Da muy poca información sobre HDFS, sólo la esencial.



 Verdadero  Falso

Falso
Falso: ofrece mucha información, prácticamente toda la necesaria para monitorizar el
servicio HDFS, aunque es verdad que no tiene un formato muy amigable.



3.- Interfaz de YARN: ResourceManager UI.

Caso práctico

Gerd Altmann (Dominio público)

María Robles, la responsable de IT del Banco
Español de Inversiones, BEI, tiene el reto de
administrar  con  su  equipo  la  plataforma
Hadoop  implantada  en  el  banco,  que  ya
dispone  de  más  de  20  usuarios  entre
científicos de datos y analistas de negocio.

Los usuarios lanzan diferentes trabajos en el
clúster,  desde  consultas  a  Hive  bastante
pesadas,  por  ejemplo,  para  hacer  cálculos
sobre  inversiones  pasadas,  o  tareas  Spark
para  implementar  o  ejecutar  modelos
predictivos.

Esta diversidad de usuarios está creando los
primeros problemas, y es que a veces, el clúster se ralentiza mucho y ciertas tareas que son
bastante importantes, como los reportes al consejo de administración, no se pueden terminar
en la ventana de tiempo que deberían.

María y su equipo van a estudiar cómo monitorizar las aplicaciones que se están ejecutando,
en primer lugar, para detectar los momentos en los que el clúster está saturado, y en segundo
lugar, para poder averiguar qué tareas son las que están ralentizando la plataforma.

Van a empezar a utilizar interfaz que ofrece YARN por defecto, que se llama ResourceManager
UI.

Al igual que en el caso de HDFS, YARN también ofrece un interfaz web de monitorización que se suele
desplegar en el nodo donde se ejecuta el servicio ResourceManager. Esta web permite ver el estado de
ejecución de las aplicaciones, el estado de recursos del sistema, o ver el detalle de las aplicaciones y los
logs que están generando.

Al acceder a la pantalla principal, se muestra un resumen del sistema:

Íñigo Sanz (Dominio público)

En el menú de la izquierda se tienen diferentes opciones, por ejemplo, al pinchar en la opción Nodes se
puede  ver  la  información  de  los  nodos  worker,  pudiendo  comprobar  cuántos  hay,  en  qué  estado  se
encuentran, la dirección interna del nodo dentro del clúster así como los recursos utilizados y disponibles.
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Íñigo Sanz (Dominio público)

En la opción Applications, se puede ver las aplicaciones que se han ejecutado o las que se están ejecutando
en  este  momento.  En  este  ejemplo  se  puede  ver  cómo  existe  una  aplicación  en  ejecución,  que  se
corresponde con una consulta Hive, y dos aplicaciones que se acaban de ejecutar.

Íñigo Sanz (Dominio público)

Haciendo clic sobre una aplicación, se puede consultar su detalle de ejecución. Por ejemplo, entrando en el
detalle de la segunda aplicación ejecutada, se obtiene la siguiente información:

Íñigo Sanz (Dominio público)



Se puede ver que la aplicación necesitó 5 minutos y 44 segundos para ejecutarse, que lo lanzó el usuario
“hive” (es el usuario con el que se lanzan las consultas de Hive por defecto). Asimismo, se puede comprobar
que sólo necesitó ejecutarse en un nodo,  el  nodo wn2,  y  pinchando sobre el  enlace “Logs” se puede
consultar el log de ejecución por si fuera necesario analizar un fallo que hubiera podido ocurrir en dicha
ejecución:

Íñigo Sanz (Dominio público)

El resto de opciones que aparecen dentro de la opción “Applications” sólo sirven para filtrar las aplicaciones
que se muestran según su estado: en ejecución, finalizadas, paradas, etc.

En cuanto a la opción “Scheduler”, muestra el estado de las colas de ejecución que se han configurado en
YARN, mostrando la capacidad de cada cola, su ocupación, etc. En el siguiente ejemplo, por ejemplo, se
puede ver que hay dos colas configuradas, default y joblauncher:

Íñigo Sanz (Dominio público)

Haciendo clic sobre una cola, se puede ver su detalle, donde por ejemplo podemos comprobar que la cola



joblauncher tiene una capacidad máxima del 50% de los recursos de YARN:

Íñigo Sanz (Dominio público)

Por  último,  en  la  opción  “Tools”  disponemos  de  diferentes  utilidades  al  igual  que  en  el  interfaz  del
Namenode:

Ver la configuración de YARN.
Ver los ficheros de log.
Ver los hilos de ejecución en un momento dado para depurar errores.
Ver las métricas actuales en formato JSON.

Autoevaluación
¿Cuál de las siguientes funcionalidades ofrece el ResourceManager UI?

Ver el total de memoria y núcleos de proceso que YARN puede utilizar y su consumo
actual

Parar tareas que están consumiendo muchos recursos.

Ver qué aplicaciones se están ejecutando y cuántos recursos está consumiendo cada
una.

Ver qué nodos worker hay en el clúster ejecutando YARN y en qué estado se encuentran.



Mostrar retroalimentación

Solución

1. Correcto
2. Incorrecto
3. Correcto
4. Correcto

http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_6TEMaa/BDA04_Contenidos/#answer-89_139
http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_6TEMaa/BDA04_Contenidos/#answer-89_139
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http://localhost:51235/temp_print_dirs/eXeTempPrintDir_6TEMaa/BDA04_Contenidos/#answer-89_9083
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4.- Apache Ambari.

Caso práctico

Gerd Altmann (Dominio público)

El  equipo  de  IT  del  Banco  Español  de
Inversiones, BEI, ya puede monitorizar HDFS
y  las  tareas  que  se  ejecutan  en  el  clúster
Hadoop  y  que  son  lanzadas  por  diferentes
usuarios,  tanto  usuarios  de  negocio  como
aplicaciones o científicos de datos.

Tenían  un  problema  por  el  que  a  veces  el
clúster  tenía  un  rendimiento  muy  pobre,  y
gracias  al  interfaz  de  usuario  de
ResourceManager,  con  el  que  pudieron
identificar  la  aplicación  que  consumía
muchos recursos y que hacía que el resto de
aplicaciones se ejecutaran de una forma muy
lenta. Esta aplicación resultó ser unas consultas que un analista de negocio estaba lanzando
con Hive, en las que unía múltiples tablas y que generaba consultas que tardaban varias horas
en terminar. Pudieron detectarlo con ayuda de los logs que pudieron ver desde el interfaz del
ResourceManager, y ayudaron a este analista a optimizar sus consultas.

Ahora bien, necesitan una herramienta que les permita unificar toda la monitorización y sobre
todo, poder administrar el sistema, es decir, reiniciar servicios, parar o arrancar nodos, instalar
componentes, cambiar la configuración, etc.

Saben  que  Apache  Ambari  es  una  herramienta  específica  para  este  propósito,  y  van  a
probarla.

Apache Software Foundation (Apache License)

Apache  Ambari  tiene  como  objetivo  simplificar  la
administración  de  Hadoop  para  el  aprovisionamiento,  la
administración  y  el  monitoreo  de  clústeres.  Ambari
proporciona una interfaz de usuario web de administración de
Hadoop  intuitiva  y  fácil  de  usar  respaldada  por  sus  API
RESTful.

Ambari permite a los administradores del sistema:

Instalar un clúster de Hadoop:
Ambari proporciona un asistente paso a paso para instalar los servicios de Hadoop en cualquier
número de hosts.
Ambari maneja la configuración de los servicios de Hadoop para el clúster.

Administrar un clúster Hadoop, ya que proporciona funcionalidades para iniciar, detener y reconfigurar
los  servicios  de  Hadoop  en  todo  el  clúster,  así  como  los  diferentes  nodos  o  servidores  que  lo
componen.
Monitorizar un clúster Hadoop, ya que:

Ambari  proporciona  cuadros  de  mando para  monitorear  la  salud  y  el  estado  del  clúster  de
Hadoop.
Ambari  permite  definir  alertas  y  notificará  cuando  se  cumpla  la  condición  de  la  alerta  (por
ejemplo, un nodo deja de funcionar, el espacio restante en el disco es bajo, etc.).

Además,  Ambari  dispone de un API  con el  que las aplicaciones pueden utilizar  los servicios indicados
anteriormente, para poder ejecutar cualquier funcionalidad de administración de forma automática.

A continuación vamos a ver las principales pantallas y funcionalidades de Ambari para la administración y

https://pixabay.com/es/illustrations/binario-las-manos-teclado-grifo-2372130/
https://pixabay.com/es/illustrations/binario-las-manos-teclado-grifo-2372130/
http://www.apache.org/
http://www.apache.org/


monitorización de plataformas Hadoop:

Pantalla inicial

Al acceder a Ambari, se obtiene un cuadro de mando general con las principales métricas.

Íñigo Sanz (Dominio público)

Se puede ver algunas métricas importantes:

El espacio usado por HDFS del total de espacio disponible, un 9%.
El uso de CPU y memoria del Namenode, 0,1% y 7% respectivamente.
El número de datanodes y cuántos están en servicio: 4.
El uso de red.
El uso de CPU general.
El número de Nodemanagers y cuántos están activos: 4.
Algún dato adicional.

Se puede hacer zoom sobre una métrica para ver el detalle:



Íñigo Sanz (Dominio público)

En el menú de la izquierda se puede seleccionar qué tipo de acción realizar, se divide en servicios (HDFS,
YARN, etc.), hosts (servidores del clúster), alertas, y otras acciones de administración.

Servicios

Entrando en servicios,  podemos acceder  a  cada uno de los  servicios  o  componentes del  clúster  para
administrarlo (parar, arrancar, etc.),  ver el estado o cambiar la configuración. Por ejemplo, accedemos a
HDFS, y vemos en la primera pantalla un cuadro de mando con el resumen del estado de HDFS.

Íñigo Sanz (Dominio público)



Sobre las métricas que habíamos visto en el cuadro de mando principal, en esta pantalla se añaden algunas
importantes como el número total de bloques (11), el estado de las réplicas, por si hubiera algún bloque
corrupto o con un número de réplicas más bajos, etc.

En la pestaña de configuración, se puede modificar toda la configuración de HDFS de un modo visual, se
puede ver un cuadro general o en la pestaña “Advanced” se puede ver toda la configuración disponible.
Algunos parámetros de configuración son:

Las rutas en el disco local del Namenode y Datanodes donde se enganchará HDFS.
Tamaños de memoria de disponible para HDFS en los servidores.
El factor de replicación por defecto (1 en nuestro ejemplo).
Tiempo máximo de respuesta de los mensajes de status a partir del cual un nodo se marca como
parado o defectuoso.

Íñigo Sanz (Dominio público)

Íñigo Sanz (Dominio público)



Íñigo Sanz (Dominio público)

Hay infinidad de variables de configuración. Antes de modificar alguna es conveniente consultar la guía
oficial para entender qué implicaciones tiene o para qué sirve el parámetro. En caso de modificar algún
parámetro, se requerirá reiniciar los servicios.

En la última pestaña, “Metrics” se puede configurar un cuadro de mando a medida con las métricas que nos
resulten interesantes, aunque las que aparecen cargadas por defecto suelen ser las habituales para poder
entender la salud de HDFS.

Por otro lado, en la parte superior derecha, se puede ver un botón “Actions” con el que podemos manejar el
servicio para parar el servicio, reiniciarlo, etc.

Por  último,  en  la  parte  derecha  aparecen  los  enlaces  a  las  consolas  de  administración  generales  del
Namenode, así como a los logs.

Accediendo  al  servicio  YARN  obtenemos  la  misma  estructura  de  pestañas  de  HDFS,  con  métricas  y
configuraciones específicas de YARN, así  como las acciones para parar  el  servicio,  reiniciarlo,  etc.  Por
ejemplo,  el  cuadro de mando general  muestra información sobre el  estado del  ResourceManager y  los
Nodemanagers, y en la parte inferior indica cuántas aplicación hay ejecutándose en este momento en YARN
(1) o cuántos contenedores se están utilizando (2).



Íñigo Sanz (Dominio público)

En  cuanto  a  la  configuración,  el  formato  de  presentación  es  similar,  con  una  pantalla  simplificada
denominada “Settings” así  como una pantalla  con todos los parámetros de configuración,  denominada
“Advanced”.

Íñigo Sanz (Dominio público)
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Algunos parámetros de configuración importantes son:

El tamaño máximo de los contenedores: 49152 megabytes y 1 vCore en el ejemplo.
Los recursos máximos que puede tomar YARN de los distintos nodos worker: 80% de la CPU como
máximo y 48 gigabytes de RAM.
La ruta de los ficheros de log en los Nodemanager.

Al igual que en el caso de HDFS, se dispone de una última pestaña para montar cuadros de mando a
medida con las métricas que más nos interese monitorizar, aunque vienen cargadas las más importantes:

Íñigo Sanz (Dominio público)

Por último, como ocurría en HDFS, tenemos opciones para arrancar, parar o reiniciar YARN, por ejemplo,
tras aplicar  algún cambio de configuración,  así  como los enlaces a las consolas de monitorización por
defecto de YARN.



Íñigo Sanz (Dominio público)

El resto de servicios, como Hive, Tez, Pig, Sqoop, etc. tienen interfaces más sencillas, con menos elementos
de monitorización, ya que sus tareas se ejecutan en YARN, y por lo tanto, se monitorizarán desde esa
consola. Disponen, además, de toda la configuración para poder realizar modificaciones, así como acciones
para parar, arrancar o reiniciar los servicios.

Por ejemplo, en el caso de Hive, nos encontramos este cuadro de mando general:

Íñigo Sanz (Dominio público)

Como  puedes  ver,  indica  el  estado  del  servicio,  pero  no  muestra  datos  de  rendimiento,  ya  que  sus
operaciones, como hemos indicado, se realizan en YARN. En cuanto a la configuración, se dispone del
mismo tipo de pantalla,  con una ficha simplificada y  una pestaña avanzada con toda la  configuración
disponible:



Íñigo Sanz (Dominio público)

Íñigo Sanz (Dominio público)

Hosts

En cuanto a la opción de Hosts, muestra el estado de los distintos servidores. Es decir, no se tiene una
visión de servicio, que puede estar ejecutándose en múltiples servidores, sino una visión de los servidores
uno a uno.

Al acceder a la opción, se muestra todos los servidores del clúster:



Íñigo Sanz (Dominio público)

Se puede ver que nuestro clúster tiene 9 servidores. Para cada servidor se puede ver la dirección IP interna,
la memoria disponible, el uso de disco, la media de CPU utilizada, así como el número de servicios que está
ejecutando. En caso de existir alguna incidencia, además, se marcará con un icono como puede verse en el
segundo servidor, que indica que está habiendo una incidencia con el servicio Timeline Server, de YARN.

Íñigo Sanz (Dominio público)

Haciendo  clic  sobre  el  nombre  de  un  servidor,  podemos  conocer  el  detalle  de  los  servicios  que  está
ejecutando, así como su estado. Por ejemplo, al entrar en el primer servidor, que es un nodo maestro de
HDFS, que también hace de frontera, con los interfaces de todos los servicios instalados, nos muestra la
siguiente información:



Íñigo Sanz (Dominio público)

Para cada servicio, pinchando en las opciones que aparecen en la parte derecha, se puede parar, reiniciar o
mover el servicio a otro servidor.

Íñigo Sanz (Dominio público)

Además, se puede añadir un servicio al servidor, por ejemplo, si quisiéramos que este nodo maestro además
fuera un Datanode (no recomendable):



Íñigo Sanz (Dominio público)

En la parte derecha podemos ver diferentes métricas del estado del servidor, donde puede apreciarse que
no tiene grandes problemas en cuanto al uso de recursos:

Íñigo Sanz (Dominio público)

En la siguiente pestaña, de configuración, se puede visualizar y modificar la configuración de los servicios
de este servidor:



Íñigo Sanz (Dominio público)

En la siguiente pestaña, de alertas, se puede ver si ha habido algún error significativo, o si por el contrario el
servidor está funcionando correctamente.

Íñigo Sanz (Dominio público)

En el caso de que accedamos a un nodo worker, muestra menos servicios, como es lógico, porque no tiene
interfaces o servicios maestro instalados, pero el resto de estructura de pestañas es similar:



Íñigo Sanz (Dominio público)

Alertas

En la opción de alertas, muestra un listado de todas las comprobaciones periódicas, indicando si hay algún
fallo en alguna de ellas:

Íñigo Sanz (Dominio público)

Administración del clúster

En la opción de Administración del clúster, se puede gestionar aspectos como los componentes y versiones
de los componentes utilizados, los usuarios de sistema operativos de los diferentes servicios, u opciones
para arranque automático de los servicios.

Pantalla de componentes y versiones:



Íñigo Sanz (Dominio público)

Pantalla de usuarios de sistema operativo de los servicios:

Íñigo Sanz (Dominio público)

Inicio automático de los servicios:



Íñigo Sanz (Dominio público)



 Verdadero  Falso

Verdadero
Verdadero:  Ambari  dispone  de  un  asistente  para  ayudar  en  la  instalación  y
configuración inicial de un clúster.

 Verdadero  Falso

Verdadero
Verdadero: Ambari tiene una funcionalidad para definir alertas basada en reglas.

 Verdadero  Falso

Verdadero
Verdadero:  Ambari  ofrece  muchas  métricas,  algunas  de  las  cuales  son  las  que  se
indican en la pregunta.

Autoevaluación
Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

Ambari permite simplificar la instalación de un clúster Hadoop, ofreciendo una funcionalidad
para hacer la instalación a modo de asistente

Ambari  me permite  definir  alertas  para  recibir  notificaciones  en  caso de que se  caiga  un
servidor del clúster.

Con Ambari se puede saber el porcentaje de CPU utilizado en los servidores, el porcentaje de
memoria o de disco.



4.1.- Ejemplo: parada de nodos worker
Como sabes, Hadoop es capaz de sobreponerse a la parada o caída de los nodos worker, dando servicio
igualmente:

En el caso de HDFS, los datos de los nodos que se paran se cogen de las réplicas que están en otros
nodos del clúster.
En el caso de YARN, los trabajos se distribuyen entre los servidores que están activos.

A continuación se va a mostrar un vídeo en el que, utiilzando Apache Ambari, se van a parar la mitad de los
nodos worker, simulando una caída por fallo de los servidores, y veremos cómo seguimos siendo capaces
de ver los datos y de ejecutar aplicaciones, en este caso, consultas Hive, sin pérdida de servicio.

Situación inicial:

Disponemos de un clúster con 4 nodos worker.
Estamos realizando consultas en Hive a una tabla que contiene datos que están en un fichero en la
ruta /hive/warehouse/managed/hivesampletable.

Veamos cómo Hadoop es capaz de sobreponerse a este tipo de situaciones:

Íñigo Sanz (Dominio público)

En el vídeo podrás encontrar los siguientes momentos relevantes:

24": se para manualmente uno de los 4 nodos worker.
1'20": se lanza la consulta Hive con un nodo parado y sigue funcionando.
1'40": se para manualmente otros de los 4 nodos worker, quedando sólo 2 activos.
2'29": se lanza la consulta con dos nodos parados y sigue funcionando.

00:00 02:45



5.- Cloudera Manager.

Caso práctico

Gerd Altmann (Dominio público)

El  equipo  de  IT  del  Banco  Español  de
Inversiones, BEI,  comenzó a utilizar Apache
Ambari  para la administración de su cluster
Hadoop,  ya  que  inicialmente  tenía  una
distribución  de  Hortonworks.  Sin  embargo,
tras la compra de Hortonworks por parte de
Cloudera, y la continuación de las versiones,
hace  unos  meses  tomaron  la  decisión  de
migrar todo el clúster a Cloudera.

El  cambio  no  supuso  un  esfuerzo  grande,
pero  a  partir  de  ahora  tienen  que  utilizar
Cloudera Manager para administrar el clúster
en  lugar  de  Apache  Ambari.  En  principio
parece que no habría muchos cambios, pero veamos si son aplicaciones similares.

Cloudera  Manager  fue  la  primera  herramienta  de  administración  de  Hadoop  propiamente  dicha.  Fue
desarrollada por Cloudera e incluida en su distribución de Hadoop, denominada Cloudera CDH, desde su
origen en el año 2009.

En ese momento, no había ninguna herramienta alternativa en el ecosistema Apache, ya que Apache Ambari
se lanzó en el año 2013.

Cloudera Manager siguió ofreciéndose en las distribuciones Cloudera y se sigue incluyendo hoy en día. De
hecho, la desaparición de Hortonworks y del resto de distribuciones ha hecho que Apache Ambari se haya
descontinuado, ya que la única distribución comercial de Hadoop, la de Cloudera, incluye Cloudera Manager
en lugar de Ambari.

Sin embargo, ambas herramientas son muy similares en cuanto a funcionalidad. Las dos ofrecen capacidad
de  instalación,  administración  y  monitorización  de  clústers,  e  incluyen  un  interfaz  de  usuario  con  una
experiencia prácticamente idéntica.

Veamos  algunas  pantallas  y  funcionalidades  de  Cloudera  Manager  en  un  clúster  de  demostración  de
Cloudera.

La organización de opciones del menú de Cloudera Manager es muy parecida a la de Apache Ambari,
separando  los  servicios  (denominados  Clústeres  en  Cloudera  Manager)  de  los  servidores  donde  está
desplegado  Hadoop  (denominado  Hosts).  Al  acceder  a  la  primera  pantalla,  se  ve  un  resumen  de  los
servicios instalados en el clúster, así como las principales métricas.

https://pixabay.com/es/photos/binario-las-manos-teclado-grifo-2450188/
https://pixabay.com/es/photos/binario-las-manos-teclado-grifo-2450188/


Íñigo Sanz (Dominio público)

Haciendo clic en la opción “Clústeres”, se puede ver los diferentes servicios de instalados:

Íñigo Sanz (Dominio público)

Seleccionando uno de ellos, por ejemplo, Hive, se tiene una primera pantalla, denominada “Estado” con la
información  general  del  servicio:  resumen  del  estado,  historial,  así  como  las  principales  métricas  de
monitorización.



Íñigo Sanz (Dominio público)

Se puede navegar entre las pestañas, por ejemplo, accediendo a la pestaña Instancias se puede ver los
servidores donde se encuentra desplegado el servicio:

Íñigo Sanz (Dominio público)

En la pestaña “Configuración”, se puede ver y modificar los parámetros de configuración del servicio.



Íñigo Sanz (Dominio público)

Asimismo,  existe  un  botón  “Acciones”  que  ofrece  la  posibilidad  de  detener,  reiniciar  o  realizar  otras
actividades sobre el servicio.

Íñigo Sanz (Dominio público)

A continuación se muestra las pantallas de administración del servicio HDFS, donde se puede comprobar
que las opciones son similares a las aparecidas en Hive, o idénticas a las que se ofrecen en Apache Ambari.



Por ejemplo, la pantalla inicial de Estado muestra las métricas fundamentales de HDFS, así como el estado
de los servicios:

Íñigo Sanz (Dominio público)

Íñigo Sanz (Dominio público)

En la pestaña de instancias, se puede comprobar que HDFS se encuentra desplegado en diferentes nodos,
con un Namenode y un Datanode.
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En cuanto a la configuración, es similar a Hive, apareciendo las opciones relacionadas con HDFS:

Íñigo Sanz (Dominio público)

La pestaña de “Biblioteca de gráficos” muestra la información de las métricas agrupadas por tipo:
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En cuanto a la opción de menú de Hosts, muestra los servidores que se están utilizando para el clúster. En
este ejemplo, que se está utilizando un entorno de demostración de Cloudera, tenemos un clúster con dos
servidores únicamente.

Íñigo Sanz (Dominio público)

En la opción de “Diagnóstico”, se muestran los mensajes de estado y las diferentes comprobaciones que se



 Verdadero  Falso

han realizado recientemente sobre los diferentes servicios y nodos del clúster:

Íñigo Sanz (Dominio público)

En la opción “Gráficos” permite generar cuadros de mando a medida, y en la opción de Administración se
dispone de opciones para la gestión de usuarios, versiones de los componentes, etc.

Para saber más
Si deseas obtener más información de Cloudera Manager, puedes acceder a la web oficial en
este enlace.

Asimismo, en la página de Cloudera tienes muchos vídeos de demostración de diferentes
funcionalidades de Cloudera Manager. Puedes verlos en este enlace.

Autoevaluación
Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

Cloudera Manager permite arrancar y parar los servicios del clúster.

https://www.cloudera.com/products/product-components/cloudera-manager.html
https://www.cloudera.com/products/product-components/cloudera-manager.html
https://www.cloudera.com/products/product-components/cloudera-manager/cloudera-manager-demos.html
https://www.cloudera.com/products/product-components/cloudera-manager/cloudera-manager-demos.html


Verdadero
Verdadero: permite administrar todos los servicios de Hadoop instalados.

 Verdadero  Falso

Falso
Falso: Cloudera Manager es una herramienta de trabajo para los administradores de
sistemas.

Cloudera Manager es una herramienta de trabajo para los data scientists.



6.- Ganglia.

Caso práctico

Thomas Ulrich (Dominio público)

El  equipo  de  IT  del  Banco  Español  de
Inversiones,  BEI,  ha  utilizado
tradicionalmente  otro  sistema  de
monitorización de los diferentes clústers que
había  para  otras  aplicaciones,  como  los
clústers de servidores web o de un grid de
HPC.

Dado que conocen bien esa herramienta, que
se  llama  Ganglia,  se  preguntan  si  podrían
utilizarla para el clúster Hadoop, ya que en su
día  a  día  dominan  su  uso  y  podrían
implementar  cuadros de mando específicos
para Hadoop, integrándolos en los existentes
y centralizando la monitorización en una única herramienta.

Veamos cómo es Ganglia y si permite monitorizar clústers Hadoop.

Ganglia  es  una  herramienta  opensource  que  permite  la  recogida  de  métricas  de  un  sistema  y  su
monitorización.  No  es  una  herramienta  específica  de  Hadoop,  ya  que  su  propósito  es  ayudar  en  la
monitorización de cualquier tipo de clúster, pero puede resultar útil en entornos en los que no se disponga
de Apache Ambari o Cloudera Manager.

Ganglia se puede ejecutar, por lo tanto, en los nodos del clúster, de modo que Hadoop pueda enviar los
datos de métricas a los agentes de Ganglia o recogerlos directamente del sistema operativo en el que se
ejecutan los servicios de Hadoop en cada nodo. Además, Ganglia se puede integrar con Nagios para montar
un sistema de alertas sobre las métricas recogidas en Ganglia.

Ganglia recopila métricas como el uso de la CPU y el espacio libre en el disco y también puede ayudar a
monitorizar los nodos que están caídos.

Arquitectura de Ganglia

Hay cuatro componentes principales en un sistema de monitoreo de Ganglia:

gmond: es un demonio que se ejecuta en cada nodo del clúster, cuyo trabajo es recopilar los datos de
métricas de cada nodo. Cada nodo ejecuta el demonio gmond y el nodo recibirá métricas del resto de
los nodos del  clúster  (todos los nodos se comunican con todos los nodos).  Esto significa que el
proceso de recogida de métricas (gmetad, que se explica a continuación) necesita solo un nodo para
obtener  las  métricas  del  clúster  y  también  en  caso  de  un  fallo  de  un  nodo,  Ganglia  sigue
proporcionando servicio.
gmetad: este es el demonio que sondea los nodos en busca de datos de las métricas. Puede obtener
un volcado de métricas para todo el clúster desde cualquier nodo del clúster. El demonio gmetad crea
tablas denominadas RRD para almacenar los datos de métricas.
RRDtool: este componente almacena los datos de las métricas recogidas por el demonio gmetad en
cada nodo.
gweb: esta es la interfaz web para visualizar las métricas recopiladas por el sistema de monitoreo de
Ganglia  a  través  de  los  datos  almacenados en  las  bases  de  datos  de  RRD.  Puede ver  métricas
específicas mediante gráficos y también crear gráficos personalizados profundizando en los detalles
de una métrica o host específico. El proceso gweb es en realidad un programa PHP que se ejecuta en

https://pixabay.com/es/photos/red-conexi%c3%b3n-ordenador-personal-197300/
https://pixabay.com/es/photos/red-conexi%c3%b3n-ordenador-personal-197300/


un servidor web Apache.

Funcionalidad de Ganglia

La instalación de Ganglia consiste en instalar los agentes en cada uno de los nodos y levantar gweb, el
interfaz web, para  la visualización de las métricas.

A continuación vamos a conocer las principales pantallas y funcionalidades que ofrece gweb, y para ello,
vamos a visualizar cómo sería alguna pantalla de Ganglia para un clúster de 3 nodos de Hadoop en Amazon
Web Services.

Al acceder a la pantalla principal, se muestran las principales métricas agregadas de los 3 nodos:
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Se puede ver que muestra como gráfico la carga de CPU, de memoria o red. En caso de que algún nodo
tenga alguna métrica por encima de los umbrales establecidos, se muestra en el mapa de la izquierda en
rojo.
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Este mapa, representado en forma de cuadrado, suele contener un cuadrado más pequeño por cada nodo.
En nuestro ejemplo hay sólo 3 cuadrados al haber sólo 3 nodos, pero en un sistema de producción con
múltiples nodos, se divide en cuadrados más pequeños, y permitiendo en un vistazo rápido conocer el
estado de los nodos del clúster. 

En el desplegable que aparece en la parte superior izquierda, se puede elegir un nodo concreto del clúster
para visualizar únicamente sus métricas:
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Todas los gráficos ofrecen la posibilidad de exportar los datos en CSV o JSON, como se puede ver en los
botones verdes que aparecen en la parte superior del gráfico:
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O pulsando en el botón “+” se puede definir los umbrales de aviso y añadir el gráfico a un dashboard a
medida que se puede construir en la pestaña “Views”.

En la pestaña “Search” se puede buscar por cualquier nodo o métrica, por ejemplo, buscando las métricas
que contengan “cpu”
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O buscando los nodos que contengan el nombre “172” (todos los nodos del clúster del ejemplo tienen un
nombre que empieza por 172).
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Las  capacidades  que  ofrece  Ganglia  para  la  monitorización  de  sistemas  distribuidos  es  muy  amplia,
pudiendo  generar  métricas  agregadas,  cuadros  de  mando  a  medida  e  infinidad  de  posibilidades.  Por
ejemplo, en la siguiente imagen se muestra un cuadro de mando comparando diferentes métricas de los 3
nodos que componen el  clúster.  Este tipo de cuadros de mando puede resultar  muy útil  para detectar
problemas en algunos de los nodos:
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Mostrar retroalimentación

Solución

1. Correcto
2. Correcto
3. Incorrecto

Sin embargo, pese a que Ganglia es un buen sistema de monitorización, la realidad es que en los clústers en
los que se dispone de herramientas como Ambari o Cloudera Manager, éstas reemplazan por completo a
Ganglia, ya que permiten no sólo monitorizar, sino también administrar el clúster en una única herramienta.

Para saber más
Si quieres conocer más información sobre Ganglia, puedes acceder a su página oficial en este
enlace.

Autoevaluación
¿Qué diferencias hay entre Ganglia y Ambari o Cloudera Manager?. Selecciona las opciones
correctas:

Ganglia no permite modificar parámetros de configuración de Hadoop.

Ganglia no permite realizar acciones en Hadoop como parar un servicio o un nodo.

Ganglia ofrece métricas de uso de CPU en los nodos, mientras que Ambari o Cloudera
Manager no.
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