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ANTECEDENTES

Esta norma europea fue preparada por el Comité Técnico TC 209, Redes de cable para sefiales de televi-
sién, sonido y servicios interactivos, de CENELEC. Esta basada en la Norma EN 50083-8:2000, y la
primera modificacion de la Norma EN 50083-8.

El texto de esta primera modificacion ha sido sometido al Procedimiento de Aprobacion Unico y ha sido
aprobado pro CENELEC el 2001-12-01 para ser publicada como parte de una segunda edicion de la
Norma EN 50083-8.
Sefijaron las siguientes fechas:
— Fechalimite en la que la norma europea / modificaci én debe adoptarse

anivel nacional por publicacion de unanorma

nacional idéntica o por ratificacion (dop) 2002-12-01

— Fechalimite en la que deben retirarse las normas
nacional es divergentes con esta norma/ modificacién (dow) 2004-12-01
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1 OBJETOY CAMPO DE APLICACION

1.1 Generalidades
Las normas de la serie EN 50083 tratan de las redes de distribucién por cable para sefidl es de tel evision, sefiales de soni-
doy serviciosinteractivos, incluidos |os equipos, sistemas e instalaciones.

— pararecepcion en cabecera de red, € procesamiento y la distribucién de sefiales de sonido y television asi como sus
sefides de datos asociadas; y

— parae€l procesamiento, interfaz y transmisién de cualquier clase de sefiales para servicios interactivos.

utilizando cual quier soporte de transmision adecuado.
Estan dentro de esta campo de aplicacion todos | os tipos de redes, tales como:

— redesCATV;

— redesMATV y SMATV;

— redes pararecepcién individual.

y todo tipo de equipos, sistemas e instalaciones utilizados en tal es redes, que estén dentro de este campo de aplicacion.

La extension de este trabajo de normalizacion es desde las antenas, desde entradas de fuente de sefial especiales alaca
becera de red u otros puntos de interfaz a la red, hasta latoma de salida del sistema o la entrada de terminal, cuando no
existe toma de salida del sistema.

Se excluye la normalizacién de cualquier terminal del sistema (es decir, |os sintonizadores, receptores, decodificadores,
terminales multimedia, etc.) asi como todos los cables coaxiales o de fibra épticay sus accesorios.

1.2 Campo de aplicacién especifico de esta parte 8

Esta norma se aplica a las caracteristicas de radiacion y lainmunidad alas perturbaciones electromagnéticas de redes de
distribucion por cable utilizados para sefiales de television, sonido, y servicios interactivos, y cubre el rango de frecuen-
ciacomprendido entre 0,15 MHz y 3,0 GHz.

Esta norma especifica los requisitos de compatibilidad electromagnética (CEM) y establece los métodos de medicion.

Las redes de distribucion por cable més alla de las tomas de salidadel sistema (por giemplo, e cable del receptor, en térmi-
nos smples) que comienzan en la toma de salida del sistemay acaban en e equipo terminal del abonado, deben estar en
conformidad con estas recomendaciones, con la condicidn de que no se aplique ninguna otra disposicion especifica.

Los requisitos de compatibilidad electromagnética en los cables de los receptores se dan en las Normas EN 60966-2-4,
EN 60966-2-5 y EN 60966-2-6.

Para minimizar los riesgos de interferencias de otros servicios de radiocomunicaciones provocadas por una radiacion
eventua de unared de distribucion por cable y para limitar la penetracion eventual de sefial es externas que pueden per-
turbar el funcionamiento de la red, es necesario no solo utilizar equipos que cumplan con los limites de radiacién y de
inmunidad a los campos exteriores de la Norma EN 50083-2 sino también asegurar la integridad de todas las conexio-
nes de cada parte de equipo de distribucion por cable activo o pasivo.

Lasredes de distribucién por cable que usan cables coaxiales pueden ser una fuente de interferencia para un gran nime-
ro de servicios gque utilizan el espectro de radiofrecuencia. Estos servicios comprenden no solamente 10s servicios de
emergencia, los servicios de salvaguardia de la vida®, los servicios de radiodifusion, los servicios aeronduticos y de ra-
dionavegacion, sino igualmente los servicios moviles terrestres, los radioaficionados y los servicios de radiocomunica
ciones celulares.

1) Eninglés: safety of life services.
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Como es necesario proteger los servicios radiol6gicos existentes y previstos, se deberian respetar los limites de radia-
cion especificados para las redes de distribucion por cable.

Las legislaciones nacional es pueden requerir proteccion adicional para ciertos servicios.

2 NORMASPARA CONSULTA

Esta norma europea incorpora disposiciones de otras normas por su referencia, con o sin fecha. Estas referencias
normativas se citan en los lugares apropiados del texto de la normay se relacionan a continuacion. Las revisiones o
modificaciones posteriores de cualquiera de las normas referenciadas con fecha, solo se aplican a esta norma europea
cuando se incorporan mediante revision o modificacion. Para las referencias sin fecha se aplica la Ultima edicién de esa
norma (incluyendo sus modificaciones).

EN 50083 — Redes de distribucion por cable para sefiales de television, sefiales de sonido y servicios interactivos.

EN 50083-2:2001 — Parte 2: Compatibilidad electromagnética de los equipos.

EN 50083-3:2002 — Parte 3: Equipos activos de banda ancha utilizados en |os sistemas de distribucién coaxial.

EN 50083-4:1998 — Parte 4: Equipos pasivos de banda ancha utilizados en las redes de distribucion por cable coaxial.
EN 50083-5:2001 — Parte 5: Equipo de cabecera.

EN 50083-6:1997 — Parte 6: Equipo optico.

EN 50083-7:1996 — Parte 7: Prestaciones del sistema.
+ A1: 2000

EN 50117 (Serie) — Cables coaxiales para redes de distribucion por cable.

EN 60966-2-4:1997 — Conexiones de cables de frecuencia radioeléctrica y coaxiales. Parte 2-4: Especificacién particular
para conjuntos de cables de conexidn de receptores de television o radio. Rango de frecuencia entre 0 y 3 000 MHz, co-
nectores de la Norma CEI 60169-2.

EN 60966-2-5:1998 — Conexiones de cables de frecuencia radioeléctrica y coaxiales. Parte 2-5: Especificacion parti-
cular para cables de conexion de receptores de television o radio. Rango de frecuencia entre 0 y 1 000 MHz, conecto-
res de la Norma CEl 60169-2.

EN 60966-2-6:1998 — Conexiones de cables de frecuencia radioeléctrica y coaxiales. Parte 2-6: Especificacion parti-
cular para cables de conexién de receptores de television o radio. Rango de frecuencia de 0 a 3 000 MHz, conectores
de la Norma CEl 60169-24.

EN 60050 (161) — Vocabulario Electrotécnico Internacional. Capitulo 161: Compatibilidad electromagnética.

CISPR 16-1:1993 — Especificaciones de los métodos y aparatos de medida de las perturbaciones radioeléctricasy de la
inmunidad a las perturbaciones radioeléctricas. Parte 1: Aparatos de medida de las perturbaciones radioeléctricas y
de la inmunidad a las perturbaciones radioel éctricas.

3 TERMINOS, DEFINICIONES, SIMBOLOSY ABREVIATURAS

3.1 Términosy definiciones

Para los propdsitos de esta norma, se aplican las definiciones contenidas en la Norma CEl 60050 (161): "Compatibili-
dad electromagnética’. Las definiciones méas importantes de la Norma CEl 60050 (161) se repiten de aqui en adelante
con su numeracion del Vocabulario Electrotécnico Internacional (VEI) entre paréntesis. Ademas se dan en esta lista de-
finiciones especificas complementarias para | os términos utilizados en esta norma.
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3.1.1 radiacion (electromagnética) [VEI 161-01-10]

1 fenémeno por el que una fuente emana energia hacia el espacio en forma de ondas el ectromagnéticas;
2 energiatransferidaatravés del espacio en forma de ondas electromagnéticas.

NOTA — Por extension, e término “radiacion electromagnética’ cubre a veces los fenémenos de induccion.

3.1.2 inmunidad (a una perturbacion) [VEI 161-01-20]: Aptitud de un dispositivo, equipo o sistema de funcionar
sin degradacién en presencia de una perturbacion el ectromagnética.

3.1.3 perturbacién electromagnética [VEI 161-01-05]: Cualquier fendmeno electromagnético que puede degradar €l
funcionamiento de un dispositivo, equipo o sistema, o afectar negativamente ala materia viviente o inerte.

NOTA — Una perturbacién eectromagnética puede ser un ruido electromagnético, una sefial indeseada o un cambio en e propio medio de propagacion.

3.1.4 eficacia del apantallamiento: Capacidad de un equipo o sistema para atenuar la influencia de los campos elec-
tromagnéticos desde el exterior del equipo o sistema, o de suprimir la radiacion de los campos el ectromagnéticos inter-
nos del equipo o sistema.

3.1.5 bien apantallado: Un montgje de ensayo puede considerarse como “bien apantalado” s su nivel de radiacién,
cuando esté terminado con una carga gjustada, esta al menos 20 dB por debajo del nivel previsto de radiacién del equipo
sometido a ensayo, estando alimentados €l montaje de ensayo y el equipo con el mismo nivel de sefid de entrada.

3.1.6 interferencia electromagnética EMI® (abreviatura) [VEI 161-01-06]: Degradacion del funcionamiento de un
equipo, canal de transmision o sistema debida a una perturbacién el ectromagnética.

3.1.7 rango defrecuencia de funcionamiento: Banda pasante para sefid es deseadas paralas que se ha disefiado € equipo.

3.1.8 relacién entre portadora einterferencia: Minima diferencia de nivel, medida a la salida de un equipo activo o
de cualquier otrainterfaz dentro de lared, entre la sefial deseaday

— productos de intermodul acin entre la sefial deseada, y/o las sefial es no deseadas, generadas por no linealidades;

— armonicos generados por una sefial no deseada;

— sefides no deseadas que han penetrado en el rango de frecuencia de funcionamiento;

— sefides no deseadas que se han convertido al rango de frecuencia a proteger (rango de frecuencia de funcionamiento).

3.1.9 cabecera dered: Equipo conectado entre las antenas de recepcion u otras fuentes de sefidles y la parte restante
de lared de distribucion por cable, destinado al tratamiento de sefidles adistribuir.

NOTA - Lacabeceradered puede comprender, por g emplo, amplificadores de antena, convertidores de frecuencia, mezcladores, separadores y ge-
neradores.

3.1.10 toma de salida del sistema: Dispositivo paralainterconexion de unalinea de abonado a un cable de receptor.

3.1.11 red terciaria: Red de distribucién por cable normalmente instalada dentro de los edificios y a la que se conectan
repartidores, derivadores de abonados o salidas directas.

3.1.12 ruido de encendido: Emision no deseada de energia el ectromagnética, predominante en impulsos, que tiene su
origen en € dispositivo de encendido de un vehiculo o dispositivo.

3.1.13 atenuacién de la penetracion en edificios: Aptitud de los edificios en los que se encuentran redes de distribu-
cion de television y sonido, para atenuar la influencia de los campos electromagnéticos situados en el exterior de los
edificios o para suprimir laradiacion de los campos el ectromagnéti cos situados dentro de los edificios.

3.1.14 nivel de perturbacion: Nivel de una perturbacién electromagnética en un emplazamiento dado, que resulta de
las contribuciones de todas | as fuentes (de interferencia).

1) De inglés Electromagnetic Interference.
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3.1.15 degradacién (de funcionamiento) [VEI 161-01 19]: Separacion no deseada de las caracteristicas de funciona-
miento de un dispositivo, equipo o sistema respecto a sus caracteristicas esperadas.

NOTA — El término "degradacién” puede aplicarse a un defecto de funcionamiento temporal o permanente.

3.1.16 linea de abonado: Linea que une una derivacion del abonado a una toma de salida del sistema o, en ausencia de
esta Ultima, directamente alos equipos del abonado.

NOTA — Unalinea de abonado puedeincluir filtros y simetrizador®.
3.1.17 cable de receptor: Cable que une latoma de salida del sistema a equipo del abonado.

3.1.18 inmunidad externa [VEI 161-03-07]: Aptitud de un dispositivo, equipo o red de funcionar sin degradacion en pre-
sencia de perturbaci ones el ectromagnéticas distintas de las existentes en los termina es normales de entrada o en las antenas.

3.2 Simbolos

3.2.1 Simbolosutilizados en las ecuaciones

Ac  atenuacion en el cable entre laantenay el analizador de espectro
At atenuacion del atenuador

E. l[imite de laintensidad de campo paralafrecuencia considerada
G ganancia del amplificador de bajo ruido

Ga  gananciade laantena de transmisién con relacion a un dipolo de semionda.
Ka factor de antena

P potenciaradiada de lared con relacion a un dipolo de semionda
Pss  potencia de salida disponible del generador de sefial

U_  nivel correspondiente al limite permitido

3.2.2 Simbolos utilizados en lasfiguras

A
~

filtro pasabanda sintonizable

preamplificador

1) También Ilamado transformador simétrico — asimétrico o baltin (en inglés balun transformer).
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3.3 Abreviaturas

BLR Banda Lateral Residual

CATV (Red de) Television de Antena Comunitaria
CEM Compatibilidad Electromagnética

DSC Peligro, Seguridad y Llamada®

EMI Interferencia Electromagnética

RBLS Radiobalizas de Localizacion de Siniestros”
ILS Sistema de Aterrizaje por Instrumentos

AM Modulacién de amplitud

FM Modulacién de frecuencia

MATV (Red de) Television de Antena Colectiva
RF Radiofrecuencia

SMATV (Red de ) Television de Antena Colectiva por Satélite

TV Television
UIT-R Union Internacional de las Telecomunicaci ones-Radiocomuni caciones
VOR Radiofaro VHF omnidirecciona

NOTA — Aqui sdlo se mencionan las abreviaturas utilizadas en la versién espariola de esta parte de la Norma EN 50083 que se corresponden con las
delaversién inglesa. Las versiones francesay alemana de esta parte pueden utilizar otras abreviaturas. Para més detalles remitirse al apar-
tado 3.3 delas versiones correspondientes.

4 METODOSDE MEDICION

Estos métodos de medicién describen los procedimientos para el ensayo de las redes de distribucion por cable. El objeto
de estas mediciones es determinar:

— ¢ nivel de radiacién generada por las redes de distribucién por cabley

— lainmunidad de las redes de distribucion por cable alas intensidades de campos externos (por €jemplo, los radiados
por otros servicios de radiocomunicaciones y aplicaciones de RF).

L as mediciones comprenden los pardmetros esenciales y las condiciones ambientales, para evaluar:

— casos de incompatibilidad electromagnética entre redes de distribucion por cable y otros equipos, redes e instalacio-
nes eléctricas o electrénicas u otras redes de distribucion por cable teniendo en cuenta el funcionamiento previsto de
tales redes de distribucién por cable.

Durante el ensayo las redes de distribucion por cable deben funcionar con niveles normales de sefial en las salidas de
abonados. Si € flujo esinteractivo, deben mantenerse durante el ensayo niveles tipicos de sefia es de camino de retorno.

NOTA - Losmétodos de medicion para las sefiales moduladas digital mente estan en estudio.

1) Eninglés: Distress, Safety and Calling (DSC).
2) Eninglés: Emergency Position Indicating Radiobeacons (EPIRB).
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4.1 Radiacion delasredesde distribucion por cable

Los métodos descritos de aqui en adelante son aplicables a la medicién de la radiacion de redes de distribucion por ca-
ble (combinacion de cables, equiposy redes).

L os ensayos de redes de distribucién por cable parala conformidad con los limites aplicables pueden efectuarse inicial-
mente con el equipo termina conectado. Cuando se sobrepasan los limites, las secciones individuales de la red (por
ejemplo, la cabecera de red, la unidad exterior de recepcion por satélite, la red de distribucion por cable, la instalacion
de distribucion més allé de las tomas de salida del abonado y el equipo terminal), pueden someterse a ensayos sucesiva-
mente para determinar con certeza la seccion de lared disconforme con los limites.

El nimero de frecuencias de ensayo debe elegirse para dar una representacion realista del patron de radiacion en el ran-
go de frecuencia de funcionamiento y para permitir el registro del nivel maximo de radiacion y lainterpretacion precisa
de los resultados.

El procedimiento de medicién de laintensidad de campo se emplea para alcanzar resultados que sean |o suficientemente
precisosy gque no entrafie esfuerzos técnicos excesivos.

La técnica de medicién por sustitucion se aplica para efectuar mediciones més precisas del nivel de la potencia de
perturbacion radiada producida por cualquier parte de lared.

Si hay discusiones sobre la radiacion real de unared de distribucion por cable, el método por sustitucién debe aplicarse,
en conformidad con el apartado 4.1.2.

El nivel de radiacién maxima autorizado se daen latabla 1 del apartado 5.1.
L os problemas siguientes pueden provocar una radiacién de las redes de distribucion por cable:

— apantallamiento malo o defectuoso del equipo pasivo (tomas, repartidores, etc.);

— apantallamiento malo o defectuoso del equipo activo (amplificadores, convertidores, etc.);

— apantallamiento malo o defectuoso de los cables de distribucidn contra tensiones inducidas;

— impedancia excesiva en las conexiones atierra de | os terminales de entrada de equipos activos y pasivos,

— rechazo insuficiente de lainterferencia de borne de fuente de alimentacién en €l equipo alimentado por lared,;
— montaje inadecuado de los conectores en los cables;

— deterioro del apantallamiento de los cables o conectores.

4.1.1 Método delaintensidad de campo. El método de laintensidad de campo utiliza una antena magnética de cua-

dro adecuada en €l rango de frecuencia de 5 MHz a 30 MHz y una antena de campo electromagnética adecuada en €l

rango de frecuencia de 30 MHz a 950 MHz.

Normal mente una antena de cuadro se calibra convencionalmente en términos de “la componente el éctrica equival ente”

del campo electromagnético. Si se utiliza una antena de cuadro calibrada en términos de campo magnético, el nivel del

campo eléctrico equivalente se deduce a partir del nivel del campo magnético medido segin laférmula siguiente:
E=H+515

donde

E esd nivel del campo e éctrico equivalente en dB(uV/m)
H eséd nivel del campo magnético medido en dB(uA/m)
51,5 =2010g (120r) eslaimpedancia del espacio abierto en dB(C)
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4111 Equiporequerido. El equipo requerido parala medicién de laradiacion de unared se enumera a continuacién:

— unanalizador de espectro apropiado (alimentado por bateria) con un registrador digital o un trazador;
El analizador de espectro deberia cubrir las frecuencias distribuidas dentro de lared con unaresolucion del ancho de
banda de (ancho de banda en frecuencia intermedia) conforme ala Norma CISPR 16 (véase latabla 1) y una veloci-
dad lenta de barrido apropiada.

— unaantenade cuadro calibrada segiin la Norma CISPR 16 en €l rango de frecuenciade 5 MHz a 30 MHz;

— antenas de campo el ectromagnético calibrado en el rango de frecuencia de 30 MHz a 950 MHz;

NOTA - Serecomiendafirmemente utilizar una antena de banda muy ancha para reducir € coste de las mediciones. Se recomienda igualmente uti-
lizar una antena direccional para permitir € ensayo en cadalado de |a calle independientemente una de otra.
Serfa una buena eleccion, por gjemplo, una antena periédica logaritmica® que cubra e rango de frecuenciade 80 MHz a 950 MHz.

— un amplificador de bgjo ruido calibrado que cubra el rango de frecuencia necesario;
— un cable de antena con una caracteristica pérdida/frecuencia conocida;

— un vehiculo apropiado parallevar el equipo anterior con la antena de banda ancha fijada en la parte superior del ve-
hiculo y orientada de manera que se obtenga el nivel de recepcion maximo, perpendicular ala direccion del despla-
zamiento.

4.1.1.2 Procedimiento de medicion. La antena debe conectarse en la entrada del analizador de espectro a través del
amplificador de ruido bajo, si es necesario, con un cable coaxial bien apantallado y bien adaptado.

Antes de comenzar |as mediciones, es necesario efectuar un procedimiento de calibracidn (véase el apartado 4.1.1.3) pa-
ra obtener lalinea limite con relacion alos valores limites del campo (véase el apartado 5.1). A continuacion, el proce-
dimiento de medicion puede comenzar por la primera calle siguiendo la linea central de la via mas préxima al edificio
donde esté instalada la red de distribucion por cable.

Es importante conducir lentamente el vehiculo alo largo de la calle, segin el funcionamiento del analizador de espec-
tro, de manera que se obtenga una vista de conjunto clara sobre la pantalla del analizador de espectro.

En primer lugar se efectlia un estudio para verificar las frecuencias y las intensidades de campo de los transmisores |o-
cales, de manera que puedan eliminarse de los resultados de |la medicion.

Si una o varias portadora(s) sobrepasa(n) la linea limite, el vehiculo se paray el operador verifica la (las) frecuencia(s)
de esta(s) portadora(s).

Para verificar desde qué parte de lared sale laradiacién medida, la sefial del sistema en el rango de frecuencia medido
puede interrumpirse temporalmente en el &rea de interés.

Si una o varias portadoras que sobrepasan €l limite emanan de lared, el operador debe registrar el patrén del analizador
de espectro y anotar este lugar sobre el plano de la ciudad con vistas a unareparacion ulterior. Después de lareparacion
se deberia medir de nuevo laintensidad de campo.

Debido a la direccionabilidad de la antena, el vehiculo tiene que conducirse dos veces por cada una de las calles para
ensayar |os dos lados.

4.1.1.3 Procedimiento de calibrado. Cuando se utiliza una antena de banda ancha calibrada, debe obtenerse la linea

l[imite para cada frecuencia por célculo por medio de laformulay utilizando el factor de antena dado por €l fabricante
de laantena:

U =E —(ka +Ao)

1) Eninglés: log-periodic.
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donde

U_ esd nivel que corresponde a limite autorizado, en dB(uV);

E. esd limite delaintensidad de campo paralafrecuencia considerada, en dB (uV/m);
ka esel factor de antena, en dB;

Ac eslaatenuacion del cable entre laantenay el analizador de espectro, en dB.

Si € limite de laintensidad de campo es un valor muy bajo, debe insertarse un preamplificador de bajo ruido entre la
antenay el analizador de espectro.

En este caso, laférmula debe ser:

U =E —(katA)+G

donde G eslaganancia del amplificador de bgjo ruido, en dB.

4.1.2 Méodo de la potencia (M éodo de medicién por sustitucion). El método de medicién por sustitucion debe
aplicarse para obtener resultados més precisos de la potencia de perturbacion radiada equivalente generada por una red
o s laprecisién de la medicion obtenida sobre la base de procedimientos de medicidn previos es insuficiente.

El método de sustitucién no es préctico en el rango de frecuenciade 5MHz a 30 MHz.

41.2.1 Equiporequerido. El equipo necesario paralamedicion de laradiacion de unared se enumeraa continuacion:

un receptor de medicién selectivo que cubra el rango de frecuencia considerado y que tenga una sensibilidad sufi-
ciente;

— antenas de banda ancha para el rango de frecuencia de 30 MHz a 950 MHz y una antena periddica logaritmica para
el rango de frecuencia de 950 MHz a 3 000 MHz;

— un generador de sefia que cubra el rango de frecuencia considerado y con una potencia de salidasuficiente;

— unaantenade transmision con una relacion de radiacion anterior/posterior” de a menos 10 dB y una ganancia conocida;
— un atenuador para conectarlo alosterminales de la antena de transmision;

— cables de medicién adecuados;

— equipo de montaje adecuado que permita el reglaje de la adtura y la polarizaciéon de la antena de transmision (por
giemplo, un méstil tel escdpico).

4.1.2.2 Procedimiento de medicion. En primer lugar, debe medirse la radiacién méxima de la red en la direccion
considerada a una distancia adecuada con una antena receptora de banda ancha y un receptor de medida (analizador de
espectro) modificando la alturay la polarizacién de la antena para obtener una lectura maxima.

Deben anotarse los valores maximos medidos y sus correspondientes frecuencias (nivel a;).
A continuacion la red de distribucién por cable (sea la red completa o una seccién de ella) se sustituye por una antena

de transmisién alimentada por un generador de sefial calibrado. La antena debe ser de un tipo con una relacion de radia-
cién anterior/posterior de a menos 10 dB, para minimizar 10s efectos de la reflexion que provienen del edificio.

1) Eninglés: front-to-back ratio.
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En cualquier caso se requiere un atenuador conectado a la base de la antena para evitar cualquier inadaptacion. La ante-
na de transmision debe instal arse delante del muro del edificio en lazona de lafuente de radiacion supuesta méaxima.

Para minimizar otras reflexiones no deseadas, €l generador de sefia debe gjustarse a un nivel Pgs, de manera que se
pueda observar un valor lo suficientemente legible en el receptor de medida (nivel a,). Debe fijarse € nivel Pg).

Después, la posicion (aturay polarizacion) de la antena de emisién debe modificarse para obtener una lectura maxima en
el receptor de medicion (superior o igual al nivel a). En esta posicién, debe fijarse la antena de transmision. Ahora, el nivel
de RF del generador de sefiales (Pss;) debe modificarse para obtener el mismo nivel a; en el receptor de medida.
La potencia de perturbacion resultante debe cal cularse por medio de la férmula siguiente:
P=Pss1—Ac—Ar + Gp
donde
P eslapotenciaradiada de lared con relacién a un dipolo de semionda, en dB(pW);
Pss1  eslapotencia de salida disponible del generador de sefiales, en dB(pW);
Ac  eslaatenuacion del cable, en dB;
Ar eslapérdida del atenuador, en dB;
G  eslagananciade laantenade transmisién con relacién a un dipolo de semionda, en dB.

La potencia de perturbacion maxima debe estar en conformidad con los requisitos del apartado 5.1.

Por el método de medicidon mencionado anteriormente, las reflexiones por el suelo se eliminan con una precision sufi-
ciente.

4.2 Inmunidad delasredesdedistribucién por cable

Lainterferencia puede penetrar en las redes de distribucién por cable por |os medios siguientes:

— apantallamiento malo o defectuoso del equipo pasivo (tomas, repartidores, etc.);

— apantallamiento malo o defectuoso del equipo activo (amplificadores, convertidores, etc.);

— apantallamiento malo o defectuoso de los cables de distribucién contra tensiones inducidas;

— apantallamiento malo o defectuoso de los cables de distribucién contra corrientes inducidas,

— impedancia excesiva en las conexiones atierra de los terminales de entrada de |0s equipos activos y pasivos;
— rechazo insuficiente de lainterferencia de borne de fuente de alimentacién en € equipo alimentado por lared;
— montaje inadecuado de los conectores en los cables;

— deterioro del apantallamiento de los cables o de |os conectores.

Larelacién entre portadora e interferencia causada por un campo externo, en cualquier toma de salida del sistema debe

medirse por medio de un receptor de medida o un analizador de espectro apropiado. Los resultados deben cumplir con
los limites dados en el apartado 5.2.
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4.2.1 Procedimiento de medicién utilizando un transmisor local perturbador de gran potencia. En el caso de per-
turbaciones, la relacion entre portadora e interferencia debe medirse en las tomas de salida del sistema sometidas a la
perturbacion.

Inicialmente debe medirse el nivel de la sefial deseada en el canal perturbado. Después, lared de distribucién por cable
debe desconectarse desde el punto de intercambio o las antenas. Las entradas desconectadas deben terminarse con car-
gasde 75 Q.

El nivel de perturbacion de la sefial de entrada no deseada se mide entonces por medio de un receptor de medida en mo-
do cresta, teniendo en cuenta el ancho de banda de la sefial. Debe tenerse cuidado de asegurarse de que el receptor de
medida esté bien adaptado alared sometida aensayo y que se tome en cuenta el factor de adaptacion® aplicable.

Ladiferenciaentre el nivel de la sefial deseaday €l nivel de la sefial de lainterferencia no deseada debe estar en confor-
midad con larelacion RF entre portadora e interferencia especificada en latabla 3 del apartado 5.2.

Si larelacion entre portadora e interferencia es superior o igual a valor nominal, la red cumple con los requisitos. Si la
relacién entre portadora e interferencia es inferior a la relacion requerida, es necesario efectuar estudios complementa-
rios. Todas las instalaciones de distribucion mas alla de la toma de salida del sistema (cable de receptor, receptor, otras
instalaciones del abonado) deben desconectarse de la red sometida a ensayo para los fines de estos estudios. En la ma-
yoria de los casos |a perturbacion esta provocada por estos equipos. Debe repetirse la medicion del nivel de la perturba-
cion. Después de la medicién, deben restablecerse las condiciones normal es de funcionamiento de lared.

Si todas estas disposiciones no conducen a una mejora de la relacién entre portadora e interferencia, se tiene que supo-
ner que las sefides de interferencia penetran en lared de distribucién por cable. La intensidad del campo de interferen-
ciaen el exterior del edificio debe entonces medirse cerca del punto de penetracion supuesto. La intensidad de campo
méxima debe determinarse cambiando el emplazamiento de la antena. El limite de la intensidad de campo para la que
deben cumplirse las relaciones entre portadora e interferencia en conformidad con la tabla 3, se indica en latabla 2 del
apartado 5.2.

Si laintensidad del campo de interferencia esinferior o igual a este valor, lared no cumple con los requisitosy € opera
dor de lared debe tomar medidas para mejorar lainmunidad de lared.

Si laintensidad del campo de interferencia medida sobrepasa este valor, 10s requisitos de la red de distribucién por ca-
ble no se corresponden con los requisitos de otros servicios radioel éctricos (transmisor local de gran potencia). Es nece-
sario entonces gue las autoridades nacionales reglamentarias y |os operadores de los servicios radioel éctricos encuen-
tren una solucion a este problema (véase también lanota 2 debajo de latabla 2).

5 REQUISITOSDE FUNCIONAMIENTO

Las condiciones rel evantes aplicables a las redes de distribucion por cable para cumplir con los val ores especificados en
los apartados 5.1 y 5.2, son las siguientes:

— planificacién profesional;
— conformidad con los requisitos de las normas de la serie EN 50083 y de la serie EN 50117,

— utilizacion de equipos, de componentes (tomas, conectores etc.) y de cables coaxiales apropiados que respondan a
estas normas o utilizacién de equipos que puedan juzgarse como apropiados sobre la base de los detalles de las hojas
de datos técnicos;

— instalacion correcta de todas las partes de |os equipos de lared, incluida la disposicion de conexiones apropiadas en-
tre los cables, las tomas y los equipos. Por consiguiente, sélo deben utilizarse conexiones apropiadas para las tomas
y los sistemas de sujecion. Deben considerarse las instrucciones de instalacion del fabricante del equipo y compo-
nentes.

1) Eninglés: return loss.
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5.1 Radiacién delasredesdedistribucién por cable

Los niveles maximos de radiacién autorizados, dados en la tabla 1, deben aplicarse en conformidad con el método de
medicién especificado en € apartado 4.1, salvo si otros valores, para cada servicio a proteger, vienen dadas en las regla
mentaci ones nacional es para las radiocomunicaciones.

En el caso de interferencias en banda ancha (sin interferencia de una sola portadora) €l nivel de radiacion se mide con
un receptor con detector cuasi-cresta 'y que mide los anchos de banda y tal como se establece en la tabla 1 (conforme a
laNorma CISPR 16-1).

Para mediciones de una sola portadora pueden emplearse también otros receptores.

Tablal
L imites de radiacion
Rango de frecuencia Limites (cuasi-cresta) 2 M edida ancho de banda
Intensidad de campoa 3 m | Potencia de perturbacion
MHz dedistancia equivalente® kHz
dB(uV/m) dB(uVv/m)

5a30 34a27°¢ 27a20°¢ 9
30a950 27 20 120
950 a2 500 50 43 1000
2500a3000 64 57 1000

& Parafrecuencias pro encimade 1 GHz se emplea el detector de cresta.

Potencia equivalente radiado en espacio libre desde una antena de cuadro elemental (f < 30 MHz) o un dipolo (f > 30 MHz)

Decrece linealmente con € logaritmo de lafrecuencia.

NOTA 1 — Silaintensidad de campo radiado se considera como proveniente de unafuente puntua de radiacién a una distancia de 3 m, los dos mé-
todos son equivalentes.

NOTA 2 — Una proteccién adiciona puede requerirse paralos servicios de salvaguardia de la vida que funciona en los rangos de frecuencia anterio-
res. Los rangos de frecuencia de | os servicios de salvaguardia de la vida tipicos figuran en e anexo informativo B.
5.2 Inmunidad delasredesdedistribucion por cable

El limite de inmunidad externa (tabla 2) especificael nivel de laintensidad de campo de referenciainmediato al exterior
del edificio, para el que debe obtenerse una relacién RF entre portadora e interferencia determinada (criterio de funcio-
namiento de latabla 3) en el canal deseado en cualquier punto de lared de distribucion por cable.

Tabla 2
Limitesdeinmunidad

Rango defrecuencia
MHz

Intensidad de campo
dB(uVv/m)

0,15a950 106
950 a3 000 106

NOTA 1 — Lainterdependencia entre la intensidad de campo méxima admisible y la relacién minima entre portadora e interferencia, en conformi-
dad con laNorma EN 50083-7, se dan en € anexo informativo C.

NOTA 2 — S existe unaintensidad de campo exterior superior ala especificadaen latabla2y estaintensidad de campo perturbael canal correspon-

diente en lared de distribucién por cable tienen que tomarse medidas especiales (por gemplo aumentar €l nivel de lasefid en latomade
sadlidade sistema, mejorar la eficaciadel apantallamiento delared o modificar/no utilizar € canal de cable afectado, etc).
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Los criterios de funcionamiento para las redes de distribucién por cable serefieren alas sefiales TV AM BLR en el ran-
go de frecuenciade 30 MHz a950 MHz y alas sefiales TV FM en el rango de frecuencia de 950 MHz a 3000 MHz.

Cuando se distribuyen otras sefidles (por € emplo, sefiales moduladas digitalmente) las relaciones entre portadora e in-
terferencia mas bajas admitidas de estas sefiales no deben aplicarse para reducir la inmunidad de la red de distribucién
por cable.

Se debe escoger € método de medicién tal y como se especifica en el apartado 4.2.1.
Tabla 3

Relacion entre portadora einterferencia en laintensidad de
campo de referencia (nivel deinmunidad)

Rango defrecuencia Relacién entre portadora einterferencia
MHz dB
5a30 en estudio
30a950 > 57 (AM)
950 a3 000 >33 (FM)

NOTA — Estos requisitos sdlo pueden ser suavizados paralos canaes en los que las sefid es de television o de radio FM distribuidas estén en sus fre-
cuencias de radiodifusion de origen, es decir que |as portadoras deseadasy no deseadas estén sincronizadas. En este caso, lainmunidad re-
querida serige por € nivel subjetivo aceptable de los ecos en |as sefiales distribuidas en estos canaes.
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ANEXO A (Informativo)
DESVIACIONES A
Desviaciéon A: Desviacién nacional debida a los reglamentos cuya modificacion no es, por el momento, competencia
del miembro de CENELEC.
Esta norma europea no entra en e marco de una Directiva Europea.

Estas desviaciones A sustituyen a las disposiciones de la norma europea en los paises correspondientes de CENELEC
hasta que hayan sido suprimidas.

A.1 Reino Unido

Los métodos de medicion de la radiacién de las redes, descritos en el capitulo 4 de esta norma, y los requisitos de fun-
cionamiento dados en el capitulo 5 de esta norma se sustituyen por la reglamentaci én siguiente:

MPT 1510: Limites de radiacion y norma de medicion: Radiacion electromagnética que emana de sistemas de distri-
buci6n cableados que funcionan en el rango de frecuencia de 30 MHz a 1 000 MHz; mayo 1984 (revisada en 1989 +
1997 + 1999).

A.1.1 Principio

El método describe la medicidn de la radiacion de los sistemas completos a las frecuencias de distribucion en uso y a
otras frecuencias relevantes cubiertas en €l apartado A.1.3.

A.1.2 Equipo

A.1.2.1 Un equipo de medicion de intensidad de campo conforme ala Norma BS 727 (1983) [1] que tenga rangos de
frecuenciay de sensibilidad correspondientes a sistema sometido a examen.

A.1.2.2 Antenas dipolo calibradas, que cubren el rango de frecuencia de 30 MHz a 1 000 MHz, adecuadas para cone-
xion al equipo de medicion deintensidad de campo.

A.1.2.3 Un mastil no metédlico de 4 m con accesorios para el montagje y la orientacién de antenas dipolo en los planos
horizontal y vertical.

A.1.2.4 Un preamplificador de banda ancha de bajo ruido con una ganancia minima de 20 dB.

A.1.25 Unfiltro pasabanda sintonizable para evitar la sobrecarga del preamplificador por sefiales de las ondas de ra-
dioy television.

NOTA - El equipo de ensayoy las interconexiones utilizadas deben adaptarse bien y estan correctamente terminados.

A.1.3 Frecuenciasde medicion

Las mediciones deben efectuarse a la frecuencia més altay méas baja de las portadoras de laimagen en cada banda (no
obstante véase la nota) y se debe hacer una seleccion de frecuencias que intervienen para dar una representacion realista
del nivel de radiacion en el rango de frecuencia de funcionamiento.

Deberian efectuarse también mediciones a las frecuencias en que productos relacionados arménicamente de |as frecuen-
cias de las sefidles o de las frecuencias de los convertidores pueden encontrarse. Se deberia prestar una atencion especial
alos productos rel acionados arménicamente que caen en bandas prohibidas.

NOTA - Excepto cuando esta frecuencia corresponde ala de un canal de las ondas de radio y television, en cuyo caso se deberia utilizar |a frecuen-
ciainmediata superior o inmediata inferior de la portadora de laimagen.
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A.1.4 Procedimiento
A.1.4.1 Asegurarse de que el sistema cableado funciona con los niveles normales de | as sefiales en las tomas de salida

del sistema. Si € flujo es interactivo, se deberian mantener durante los ensayos |os niveles tipicos de la sefializacion del
camino inverso.

A.1.4.2 Estando el equipo conectado como se representa en lafigura A.1.1, efectuar una evaluacion mévil del sistema
de distribucion por cable, alas frecuencias dadas en el apartado A.1.3, utilizando las polarizaciones vertical y horizontal
de la antena de supervisiéon.

NOTA 1 — Sedebe verificar que sefiales distintas a las supervisadas no afectan materialmente alas mediciones.

NOTA 2 — Paralapolarizacién horizontal, los elementos del dipolo deberian alinearse con ladireccion del desplazamiento.

A.1.4.3 Identificar los emplazamientos, en la zona del sistema de distribucién por cable, para los que la radiacion apa-
rece excesiva, asi como lafrecuencia de esta radiacion.

A.1.4.4 Determinar el valor de la mediana de la radiacion del sistema cableado para estos emplazamientos utilizando
el procedimiento siguiente.

A.1.45 Sintonizar €l filtro pasabanda alafrecuenciaa supervisar.
A.1.4.6 Ajustar lalongitud del dipolo aA/2 paralafrecuencia
A.1.4.7 Girar € dipolo en polarizacién vertical.

A.1.4.8 Colocar el mastil de tal manera que e centro del dipolo esté situado 4 m por encima del nivel del sueloy a
unadistancia minima de 10 m del sistema.

A.1.49 Registrar e valor de laintensidad de campo (teniendo en cuenta todos | os factores de correccién dados por los
fabricantes de la antenay de los instrumentos). Deben hacerse mediciones en 21 puntos el egidos de manera aleatoria so-
bre una distancia de medicién total de 30 A metros'y a una distancia minima de 10 m del sistema.

NOTA - Paralas portadoras de imagen, laintensidad de campo debe expresarse en términos de valor eficaz de cresta de la envolvente de la modula-
cion.

A.1.4.10 Repetir €l procedimiento a partir del apartado A.1.4.7 con el dipolo colocado en polarizacion horizontal con
sus elementos alineados con la ruta de muestreo elegida.

A.15 Expresién delosresultados
Determinar el valor de la mediana (percentil 50) del valor de la intensidad de campo en cada emplazamiento, para las
polarizaciones vertica y horizontal de la antena de supervision, alafrecuencia de ensayo y teniendo en cuentala ganan-

ciadel preamplificador y las atenuaciones del cabley dél filtro.

NOTA — Se obtiene € valor de la mediana del campo colocando los 21 valores medidos en orden creciente. El undécimo valor es € valor de la
mediana de laintensidad de campo.
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Fig. A.1.1 — Disposicion del equipo de ensayo para la medicion delaradiacion de sistemas completos

A.1.6 Limitespermitidos

El valor de la mediana determinado para las polarizaciones vertical y horizontal, en cada emplazamiento, no debe sobre-
pasar las intensidades de campo maximas de la tabla A.1.1, paralas mediciones a una distancia de 10 m del sistema, o
un valor reducido proporciona en conformidad con latabla A.1.2, para distancias superiores a10 m.

A.17 Interpretacion

En caso de duda sobre la interpretacion de esta norma o sobre el método para efectuar las mediciones, la decision de la
Agencia de Radiocomunicaciones® debe ser definitiva

1) Broadcasting Programme-Making & Multimedia Unit
Radi ocommunications Agency
Wyndham House
189 Marsh Wall
London E14 9SX
Telephone: 020 7211 0335
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TablaA.1.1
Radiacion de los sistemas completos. intensidades de campo maximas per mitidas
Rango de frecuencia Intensidad de campo de interferencia maximo
autorizado a una distancia de 10 m del sistema
MHz dB(uV/m)
30 — 41 +26 (NOTA L)
41 - 50 +6
50 — 54 -8
54 — 68 +6
68 - 74,8 +6
74,8 - 75,2 utilizacion prohibida (NOTA 2)
75,2 — 108 +5 (NOTA D) (NOTA 3)
108 - 117,975 utilizacién prohibida (NOTA 2)
117,975 — 121,3 +29
121,3 - 121,7 utilizacion prohibida (NOTA 2)
121,7 — 136 +29
136 — 144 +6 (NOTA 1)
144 — 146 -18
146 — 156,6 +6 (NOTA D)
156,6 - 157 utilizacion prohibida (NOTA 2)
157 — 225 +5
225 — 235 +21
235 — 242,8 +11
2428 - 243,2 utilizacién prohibida (NOTA 2)
2432 — 328,6 +11
328,6 - 3354 utilizacion prohibida (NOTA 2)
3354 — 400 +11
400 — 405,85 +21
405,85 - 406,25 utilizacion prohibida (NOTA 2)
406,25 — 425 +32 (NOTA 1)
425 — 432 +12
432 — 440 -15
440 — 470 +12
470 — 854 +13 (NOTA 1) (NQOTA 3)
854 — 1000 +18

NOTA 1 — Cuando los sistemas funcionan cerca de |as estaciones de radioastronomia o de servicio espacial, pueden ser nece-
sarios limites de radiacion mas rigurosos en uno o varios rangos de frecuencia 37,75 MHz a 38,25 MHz, 80,5 MHz
a82,5MHz, 136 MHz a 144 MHz, 150,05 MHz a 153 MHz, 406,25 MHz a 410 MHz y 608 MHz a 614 MHz para
proteger tales servicios.

NOTA 2 — Lautilizacion de portadoras de datos de banda estrecha, vision, sonido 'y pilotoy subportadoreas de color esté prohibi-
da en esterango de frecuencia. Los niveles radiados de las bandas |aterales o de |os productos de intermodulacion o de
frecuencias parésitas en € sistema dentro del rango de frecuencia no deben sobrepasar —21 dB(uV/m) a una distancia
de 10 m del sistema. No obstante, se permiten sefiales moduladas digitalmente de banda ancha con una caracteristica
similar al ruido con lacondicion de que los niveles radiados no excedan —59,0 dB(uV/m/ 4/ (Hz) ) aunadistanciade
10 m del sistema. Esto equivale a:

10 dB(uV/m) en & ancho de bandade 8 MHz,
—19 dB(uV/m) en e ancho de bandade 9 MHz,
—23 dB(uV/m) en el ancho de bandade 4 MHz.

NOTA 3 — Estelimite se aplicara cuando la distribucién en un sistema cableado se hace a las mismas frecuencias o a frecuen-
cias solapadas como las usadas para la recepcion detelevision y radio FM en lazonay alas frecuencias utilizadas
por magnetoscopios de video. En los casos en que la distribucién en un sistema cableado no utiliza frecuencias
idénticas o solapadas utilizadas para |la recepcion de ondas de radio y television se puede suavizar este limite.
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TablaA.1.2
Factor de correccion en funcion de la distancia
Distancia Factor dereduccion
m dB
15 3,5
20 6,0
25 8,0
30 9,5
NOTA - Losvaloresintermedios del factor de reduccion deberian obtenerse por interpolacion

A.2 Reino Unido

Los métodos de medicion de la radiacién de las redes, descritas en € capitulo 4 de esta norma, y los requisitos de fun-
cionamiento dados en el capitulo 5 de esta norma se sustituyen por la reglamentacién siguiente:

MPT 1520: Limites de radiacion y norma de medicion: Radiacion electromagnética que emana de sistemas de distri-
bucion cableados que funcionan en el rango de frecuencia de 300 kHz a 30 MHz; julio 1984 (revisada en 1989 +
1997 + 1998).

A.2.1 Principio

El método describe la medicion de laradiacion el ectromagnética de sistemas compl etos a las frecuencias de distribucién
en uso y aotras frecuencias cubiertas por el apartado A.2.3.

A.2.2 Equipo

A.2.2.1 Un equipo de medida de laintensidad de campo conforme ala Norma BS 727 (1983) [1] que tenga rangos de
frecuenciay de sensibilidad correspondientes a sistema sometido a ensayo.

A.2.2.2 Unaantena de cuadro calibrada que cubre el rango de frecuencia de 300 kHz a 30 MHz, con una sensibilidad tal
gue, cuando se conecta al receptor, e sistema es capaz de medir intensidades de campo inferioreso igualesa 0 dB (uVv/m).

A.2.2.3 Untripode u otros medios de montaje apropiados parafijar la antena de cuadro a una atura comprendida entre
1,5my 2 mpor encimadel nivel del suelo en un plano vertical, con posibilidad de orientar €l cuadro en un plano hori-
zontal.

NOTA - El equipo de ensayoy las interconexiones utilizadas deben estar bien gjustadosyy |as terminaciones deben ser correctas.
A.2.3 Frecuenciasde medicion

Las mediciones deben efectuarse a las frecuencias significativas mas altas y mas bajas de las portadoras utilizadas y a
algunas frecuencias elegidas para dar una representacion realista del nivel de radiacion en e rango de frecuencia de
300 kHz a 30 MHz (no obstante véase la hota). Las mediciones deben efectuarse igual mente a las frecuencias en que los
productos relacionados arménicamente de las frecuencias de las sefides o de las frecuencias de los convertidores pue-
den encontrarse. Se deberia prestar especia atencién a los productos relacionados arménicamente que caen en las ban-
das prohibidas.

NOTA — Excepto cuando esta frecuencia corresponde ala de un canal delas ondas deradioy television, en cuyo caso se deberia utilizar la frecuen-
ciainmediata superior o inmediata inferior de la portadora.
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A.2.4 Procedimiento

A.2.4.1 Asegurarse de que el sistema cableado funciona con los niveles normales de | as sefiales en las tomas de salida
de los abonados. Si €l sistema es interactivo, se deberian mantener durante los ensayos |os niveles tipicos de las sefiaes
del camino inverso (retorno®).

A.2.4.2 Utilizando la antena de cuadro calibrada y un receptor de medida, efectuar una evaluacion del sistema cablea-
do, paralas frecuencias indicadas en el apartado A.2.3. Se deberia montar verticalmente la antena de cuadro y orientarla
para obtener la indicacién méxima en el receptor como se indica en el receptor de medida de intensidad de campo.

NOTA — Sedebe verificar primero que las sefides di stintas a las medidas no afectan materialmente alos resultados.

A.2.4.3 ldentificar los emplazamientos en la zona del sistema cableado, paralos que la radiacién aparece excesiva asi
como lafrecuencia de esta radiacion.

A.2.4.4 Determinar €l nivel de intensidad de campo electromagnético de la radiacion que emana de los sistemas ca-
bleados para estos emplazamientos utilizando el procedimiento siguiente.

A.2.45 Montar la antena de cuadro verticalmente en un tripode o en otro soporte, con la base de la antena situada a
unadturaentre 1,5y 2 m por encimadel nivel del suelo, auna distanciacon relacion al sistemade al menos 10 m.

A.2.4.6 Girar la antena de cuadro en el plano horizontal para obtener la indicacién maxima en el receptor como se
indica en € receptor de medida de intensidad de campo.

A.2.4.7 Registrar el valor de laintensidad de campo (teniendo en cuenta todos | os factores de correccién dados por los
fabricantes de la antenay de los instrumentos). Efectuar dos mediciones de intensidad de campo mas a aproximadamen-
te 1 m por uno y otro lado del emplazamiento de la primera medicién conservando la misma distancia con relacion ala
fuente.

A.2.4.8 Si los dos ultimos resultados no difieren del primero en mas de 1,0 dB, registrar la primera medicion como la
de laintensidad de campo en este emplazamiento.

A.2.4.9 Si las desviaciones entre las mediciones son superiores a 1,0 dB, registrar un valor de la mediana de laintensi-
dad de campo obtenido a partir de las tres mediciones.

NOTA 1 — Laintensidad de campo debe expresarse en dB (uV/m).

NOTA 2 — Para las portadoras de la imagen, la intensidad de campo debe expresarse en términos de valor eficaz de cresta, de la envolvente de
modulacion.

A.2.5 Limites permitidos

El valor de la intensidad de campo en cada emplazamiento no debe sobrepasar 1os valores maximos de intensidad de
campo de latabla A.2.1, paralas mediciones a una distancia de 10 m desde el sistema, 0 un vaor reducido proporcio-
nal mente, en conformidad con latabla A.2.2, para distancias superioresa 10 m.

A.2.6 Interpretacion

En caso de duda sobre la interpretacion de esta norma o sobre el método para efectuar las mediciones, la decision de la
Agencia de Radiocomunicaciones? es definitiva.

1) Eninglés: upstream.
2) Broadcasting Programme-Making & Multimedia Unit
Radi ocommuni cations Agency
Wyndham House
189 Marsh Wall
London E14 9SX
Telephone: 020 7211 0335
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TablaA.2.1
Radiacién de sistemas completos: intensidades de campo méaximas per mitidas
Rango de frecuencia Intensidad de campo deinterferencia maxima
permitida a una distancia de 10 m del sistema
kHz dB(uVv/m)
300 — 499 26
499 - 505 utilizacion prohibida
505 - 21735 20
21735 - 2190,5 utilizacion prohibida
2190,5 - 30000 20

TablaA.2.2
Factor de correccion en funcion dela distancia

Distancia Factor dereduccién
m dB
300 kHz-1,6 MHz | 1,6 MHz-2MHz | 2MHz-3,3MHz | 3,3MHz-5MHz | 5MHz-30 MHz
15 7,0 7,0 7,0 7,0 35
20 12,0 12,0 12,0 9,5 6,0
25 16,0 16,0 14,0 115 8,0
30 19,0 17,5 15,5 13,0 9,5

NOTA — Losvaloresintermedios del factor de reduccion deberian obtenerse por interpolacion.

A.2.7 BibliografiadelasdesviacionesA A.1y A.2

[1] BS727 1983 Especificacion paralos equipos de medida de interferencias radioel éctricas.

A.3 Finlandia

A.3.1 EnFinlandia, el Centro Administrativo de Telecomunicaciones, basdndose en €l Acta de las Radiocomunicaciones,
y en el Actadel Mercado de las Telecomunicaciones, puede restringir o prohibir la utilizacion de algunos canales en las re-
des de distribucién por cable porque laradiacion que proviene de lared provoca una interferencia excesiva en las radioco-
municaciones en lamisma frecuencia, incluso s lared cumple con los limites de radiaci6n indicados en esta norma.

A.3.2 EnFinlandia, el Centro Administrativo de Telecomunicaciones, basdndose en el Acta del Mercado de las Teleco-
municaciones, puede restringir o prohibir la utilizacion de algunos canales en las redes de distribucion por cable para
evitar que la calidad de la sefial en lared se degradara por la interferencia provocada por las fugas alared, en las sefia-
les de radiocomuni caciones ala misma frecuencia.

A.3.3 Bibliografia deladesviacion A A.3

— Acta de Radiocomunicaciones (517/88), seccion 12.

— Actadel Mercado de las Telecomunicaciones (396/97), secciones 37 y 38.
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A.4 Alemania

La Disposicién n° 30 del Reglamento del Plan para Emplazamiento de Rangos de Frecuencia (freqBZPV, 2001-04-26)
(Nutzungsbestimmung NB 30 der Frequenzberei chszuwei sungsplanverordnung (FregBZPV) vom 26.04.2001).

NOTA 1 — Ladesviacion nacional se basa en la Ley Alemana de Telecomunicaciones (TKG) y € Reglamento del Plan para Emplazamiento de
Rangos de Frecuencia (fregBZPV), Disposicion n° 30. Trat6 exclusivamente las radiaciones interferentes de las frecuencias utilizables
transferidas por € cable y considera la proteccion de los servicios de radiodifusion, incluso s sus frecuencias se utilizan en sistemas de
cables.

A.4.1 Disposicion N° 30

A.4.1.1 Enyalolargo delos conductores pueden utilizarse libremente las frecuencias paralos sistemas y redes dete-
lecomunicaciones en labandade 9 kHz a3 GHz

a) cuando la utilizacion de frecuencias esta en una banda en la que no se operan servicios de telecomunicaciones rela
cionados con la seguridad, y

b) cuando, end lugar de funcionamientoy alo largo del camino conductor, laintensidad de campo de interferencia (valor
de cresta) de la utilizacion de frecuencia no excede los valores de latabla 1 a una distancia de tres metros del sistema o
red de telecomunicaciones o de los conductores conectados; la intensidad de campo de interferencia se debe medir so-
bre la base de la aplicacion de normas de CEM conforme con la Especificacion de Medicion Reg TP 322 MV 05 “Me-
dicién del Campo de Interferencia en Sistemas de Telecomunicaciones y Conductores en € Rango de frecuencia desde
9kHz a3 GHz.

A.4.1.2 La utilizacién de frecuencias segun lo indicado por el apartado A.1.1 puede suponer la falta de proteccién
contrainterferencias causadas por emision de equipos radiotransmisores.

A.4.1.3 Las condiciones limites segiin se indican en € apartado A 1.1 se deben aplicar a frecuencias hasta 30 MHz
desde el 1 dejulio de 2001y afrecuencias por encima de 30 MHz a partir del 1 dejulio 2003.

A.4.1.4 En caso de utilizacion de frecuencias eny alo largo de conductores paralos que no se ha provisto una utiliza-
cion libre por el apartado A.1.1, las condiciones geogréficas, temporales y técnicas pueden imponerse para cada caso in-
dividual ya seaen el plan de utilizacion de frecuencias o en la asignacién de frecuencias requerida por la Autoridad Re-
gulatoria para Correos y Telecomunicaciones, sobre la base de la proporcionalidad y después de oidas las partes intere-
sadas. Ha de tenerse en cuenta, cuando estén afectados | os servicios de radiocomuni caciones rel acionados con la seguri-
dad, en particular en la extensién ala cua se ha de temer una amenaza especifica ala seguridad.

TablaA.4.1
Limitesdelaintensidad de campo de interferencia de sistemasy redes de telecomunicaciones

Frecuenciaf en la banda Limitedelaintensidad de campo deinterferencia
(valor decresta) aunadistanciade3m
MHz dB(uV/m)

0,009 hasta 1 40 - 20 - logyg (fIMHZz)

Por encima de 1 hasta 30 40 — 8,8 - log,o (f/IMHZ)

Por encima de 30 hasta 1 000 279

Por encima de 1 000 hasta 3 000 402

1) Esto corresponde a una potenciaradiada efectiva de 20 dBpW.

2) Esto corresponde a una potencia radiada efectiva de 33 dBpW.
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ANEXO B (Informativo)

RANGOS DE FRECUENCIA PARA LOS SERVICIOSDE SALVAGUARDIA DE LA VIDA TiPICOS

Rango de frecuencia Servicio
MHz

74,800 a 75,200 Radionavegacion aeronéutica; Radiofaro marcador ILS
108,000 a 117,975 Radionavegacion aeronautica; Localizador VOR e ILS
121,450 a 121,550 Radiobalizas de Localizacién de Siniestros, (RBLSs)

156,525 DSC Peligro, Seguridad y Llamada

156,7625 a 156,8375 | Peligro, Seguridad y Llamada en el campo de la marinainternacional
242,950 a 243,050 RBLSs
406,000 a 406,100 RBLSs

En algunas zonas, se requiere también una proteccién adicional paralas bandas de radioastronomiay otros servicios ra-
dioel éctricos.

AENOR AUTORIZA EL USO DE ESTE DOCUMENTO A LA DIRECCION GENERAL DE TELECOMUNICACIONES



-27-

ANEXO C (Informativo)

EN 50083-8:2002

INTERDEPENDENCIA ENTRE LA INTENSIDAD DE CAMPO ADMISIBLE MAXIMA Y
LA RELACION MINIMA ENTRE PORTADORA E INTERFERENCIA

El limite de lainmunidad externa paralaintensidad de campo de 106 dB (uV/m) puede cal cularse tomando en cuenta el
nivel minimo de la sefid en latoma de salidadel sistemay larelacion minima entre portadora e interferencia, ambos en
conformidad con la Norma EN 50083-7, y suponiendo una atenuacion de penetracion en el edificio asi como un factor
de acoplamiento de la intensidad de campo con relacion a un dipolo A/2, correspondiendo ambos pardmetros a la fre-

cuenciade 166 MHz, como sigue:

Intensidad de campo maximaen el exterior del edificio

106 dB(uV/m)

Menos la atenuaci 6n de penetracion en €l edificio

-8dB

Intensidad de campo maxima dentro del edificio

98 dB(uV/m)

Menos € factor de acoplamiento

~11 dB(Um)

Menos la eficacia de apantallamiento para los equipos pasivos
(Norma EN 50083-2, clase A)

-85dB

Nivel de distorsion maximaen lared de distribucion por cable

2dB(V)

Mas la relacién entre portadora e interferencia minima (Norma
EN 50083-7)

+57 dB

Mas el margen de tolerancia

+1dB

Nivel minimo de la sefia en lared de distribucion por cable/a la
salidade salida del sistema (Norma EN 50083-7)

60 dB(uV)

Este cdlculo muestra que el nivel minimo de la sefial en latoma de salida del sistema de 60 dB (uV/m), en conformidad
con la Norma EN 50083-7, corresponde a una intensidad de campo méaxima admisible en el exterior del edificio de

106 dB (uV/m).
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ANEXO NACIONAL

UNE-EN 50083-8

Las normas que se relacionan a continuacion, citadas en esta norma europea, han sido incorporadas al cuerpo normativo
UNE con los siguientes codigos:

Norma UNE

Titulo

Normas europease
internacionales

UNE-EN 50083 (seri€)

Redes de distribucién por cable para sefiales de television, se-
fiales de sonido y serviciosinteractivos

EN 50083 (serie)

PNE-EN 50083-2 Y

Parte 2: Compatibilidad electromagnética de |0s equipos

EN 50083-2:2001

UNE-EN 50083-3:2002

Parte 3: Equipos activos de banda ancha utilizados en los sis-
temas de distribucion coaxial

EN 50083-3:2002

UNE-EN 50083-4:2000

Parte 4. Equipos pasivos de banda ancha utilizados en las re-
des de distribucién por cable coaxial

EN 50083-4:1998

UNE-EN 50083-5:2002

Parte 5: Equipo de cabecera

EN 50083-5:2001

UNE-EN 50083-6:1999

Parte 6: Equipo éptico

EN 50083-6:1997

UNE-EN 50083-7:1997
+ A1:2001

Parte 7: Prestaciones del sistema

EN 50083-7:1996
+ A1:2000

UNE-EN 50117 (serie)

Cables coaxiales para redes de distribucién por cable

EN 50117 (serie)

EN 60966-2-4:1997

(Ratificada por AENOR
en junio de 1998)

Conexiones de cables de frecuencia radioeléctricas y coaxia
les. Parte 2-4: Especificacion particular para conjuntos de ca-
bles de conexidn de receptores de television o radio (rango de
frecuencia entre 0 y 3 000 MHz, conectores de la Norma
CEl 60169-2

EN 60966-2-4:1997
CEl 60966-2-4:1997

EN 60966-2-5:1999

(Ratificada por AENOR
en junio de 1999)

Conexiones de cables de frecuencia radioeléctrica y coaxia-
les. Parte 2-5: Especificacion particular para cables de cone-
xién de receptores de TV o radio. Rango de frecuencia entre
0y 1000 MHz, conectores de laNorma CEl 60169-2.

EN 60966-2-5:1999
CEl 60966-2-5:1998

EN 60966-2-6:1999

(Ratificada por AENOR
en junio de 1999)

Conexiones de cables de frecuencia radioeléctrica y coaxia
les. Parte 2-6: Especificacion particular para cables de cone-
xién de receptores de TV o radio. (Rango de frecuencia de 0
a3 000 MHz, conectores de laNorma CEl 60169-24).

EN 60966-2-6:1998
CEI 60966-2-6:1998

UNE 21302-161

Vocabulario Electrotécnico. Capitulo 161: Compatibilidad
electromagnética

CEI 60050 (161) ?

UNE 208001-1:1999

Especificaciones de los métodos y aparatos de medida de las
perturbaciones radioeléctricas y de lainmunidad a las pertur-
baciones radioeléctricas. Parte 1: Aparatos de medida de las
perturbaciones radioeléctricas y de lainmunidad a las pertur-
baciones radioel éctricas.

CISPR 16-1:1993

1) En elaboracion.

2) El titulo delanorma CEl es "V ocabulario Electrotécnico Internacional. Capitulo 161: Compatibilidad el ectromagnética’.
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