Infraestructura

{ Canalizaciones
¢ [a |CT

Tanto la red de Ia ICT destinada a la captacion,
adaptacion y distribucion de senales de radiodifusion
sonora y de television procedentes de emisiones
terrestres y de satélite como la red de la ICT para

el acceso a los servicios de telecomunicaciones de
telefonia disponible al publico y de banda ancha, debe
discurrir por los elementos de la infraestructura y
canalizaciones destinadas a dicho fin.

Por ello, el diseno de las redes debe ser aplicado

de manera conjunta con las especificaciones
técnicas minimas de las edificaciones en materia

de telecomunicaciones (anexo lll del reglamento

de la ICT), o con la norma técnica basica de la
edificacion en materia de telecomunicaciones

gque las incluya, que establecen los requisitos

gue deben cumplir las canalizaciones, recintos y
elementos complementarios destinados a albergar la
infraestructura comin de telecomunicaciones.

8.1. Especificaciones técnicas minimas

8.2. Elementos de la infraestructura de la ICT

8.3. Métodos de instalacién. Criterios '
generales

8.4. Diseiio y dimensionado
8.5. Instalacién eléctrica de una ICT

« Relacionar los elementos que forman parte
de las canalizaciones e infraestructuras de
telecomunicacion con los elementos que
aloja.

* Dimensionar y seleccionar de manera
correcta las caracteristicas que deben
cumplir los elementos de la infraestructura
de [aICT.

¢ Determinar las caracteristicas de las
instalaciones eléctricas para sistemas de
telecomunicaciones.
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M 8.1, Especificaciones técnicas
minimas

El anexo IIT del reglamento de la ICT establece los re-
quisitos minimos que han de cumplir las canalizaciones,
recintos y elementos complementarios que alberguen la in-
fraestructura comtin de telecomunicaciones (ICT).

Los servicios que llegan a un edificio (Figura 8.1), ya
sea mediante un enlace de cable (servicios de telefonia y
de telecomunicaciones de banda ancha) o mediante enla-
ces radioeléctricos (RTV y SAI), se deben distribuir hasta
el usuario final a través de las redes de acceso del edificio,
siendo necesario que estas discurran por una infraestruc-
tura propia que facilite la instalacién y el mantenimiento
de todos los cables y elementos de conexion que se ne-
cesitan.

Estas infraestructuras estin formadas basicamente por
registros, arquetas y recintos que se conectan mediante
tubos y canales.

Arquetas
AE: Arqueta de entrada.

Registros

REI: Registro de Enlace Inferior.
RES: Registro de Enlace Superior.

RS: Registro secundario.

RTR: Registro de Terminacion de Red.
RT: Registro de Toma.

RP: Registro de Paso.

Recintos ~,_
RITS: Regwsio de Instalaciones
de Telecomunicacion Superior.
RITI: Registeo de Instalaciones de
Telecomunicacion Inferior.

Registro de toma (RT)

Canalizaciones

CEx: Canalizacidn externa.

CEI: Canalizacion de Enlace Inferior.
CES: Canalizacion de Enlace Superior. | |
CP: Canalizacion Principal.

C8: Canalizacion Secundaria.

CIU: Canalizacion Interior de Usuario.

Arqueta  Canalizacién [
de entrada  externa (Cex) [

Canalizacion de enlace
superior (CES)
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Figura 8.1. Acceso a los servicios de telecomunicacion.

Sistema captador
de seiiales

332 Figura 8.2. Elementos de la infraestructura comun de telecomunicaciones.




B §.1.1. Topologia de [a ICT

La Figura 8.2 muestra la infraestructura tipica que soporta
el acceso a los servicios de telecomunicacién contemplados
en la normativa ICT.

Las redes de alimentacién de los distintos operadores
se introducen en la ICT, por la parte inferior de la edifica-
cién a través de la arqueta de entrada y de la canaliza-
cién externa y la canalizacién de enlace, atravesando el
punto de entrada general de la edificacion y, por su parte
superior, a través del pasamuros y de la canalizacién de
enlace hasta los registros principales situados en los recin-
tos de instalaciones de telecomunicacion, donde se produce
la interconexién con la red de distribucién de la ICT.

La red de distribucién tiene como funcién principal
llevar a cada planta de la edificacién las sefiales necesa-
rias para alimentar la red de dispersion. La infraestructura
gue la soporta estd compuesta por la canalizacién prin-
cipal, que une los recintos de instalaciones de telecomuni-
cacion inferior y superior y por los registros principales.

La red de dispersion se encarga, dentro de cada planta
de la edificacién, de llevar las sefiales de los diferentes servi-
cios de telecomunicacion hasta los PAU de cada usuario. La
infraestructura que la soporta estd formada por la canaliza-
cién secundaria y los registros secundarios.

La red interior de usuario tiene como funcién prin-
cipal distribuir las sefiales de los diferentes servicios de
trelecomunicacién en el interior de cada vivienda, oficina,
local o estancia comin de la edificacién, desde los PAU
hasta las diferentes bases de acceso de terminal (BAT)
de cada usuario. La infraestructura que la soporta esta
formada por la canalizacion interior de usuario y los
registros de terminacion de red y los registros de toma.

re
Sahias gue...

La infraestructura de una ICT facilita el despliegue, man-
tenimiento y reparacién de las redes que forman parte,
contribuyendo de esta manera a posibilitar el que los
usuarios finales accedan a los servicios de telefonia dis-
ponible al piblico (STDP) y a los servicios de teleco-
municaciones de banda ancha prestados por operadores
de redes de telecomunicaciones por cable (STBA), o |
por operadores de servicios de acceso inaldmbrico (SAI) |
v a los servicios de radiodifusién y televisién (RTV).

En resumen, las canalizaciones e infraestructuras alojan
=n su interior los elementos que forman cada una de las redes
Ze una ICT.
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Sabi
anias que...

Los elementos de registro son las envolventes intercala- |
das en esta canalizacién de enlace para poder facilitar el
tendido de los cables de alimentacion.

B 5.1.2. Puntos de referencia
de [a infraestructura

Los cuatro puntos de referencia de la infraestructura co-
mun de telecomunicaciones se instalan en los siguientes
elementos de la infraestructura:

a) El punto de interconexion o de terminacién de
red se encuentra situado en los registros principa-
les en el interior de los recintos de instalaciones de
telecomunicacion.

b) El punto de distribucién habitualmente se encuentra
situado en el interior de los registros secundarios.

c) El punto de acceso al usuario (PAU) se encuentra
situado en el interior de los registros de terminacion
de red.

d) La base de acceso de terminal (BAT) se encuentra
situado en el interior de los registros de toma.

4 )

D Recuerda:

Con el objetivo de conseguir la integracién total de las
diferentes redes de telecomunicacién en los edificios y en
las viviendas unifamiliares de nueva construccion, en el
disefio técnico del proyecto arquitecténico se debe incluir
los elementos especificos de obra civil que soportan la
infraestructura comiin de telecomunicaciones, como cual-
quier otra infraestructura del edificio. Los elementos de
obra civil que soportan las ICT son los recintos, arquetas
y registros y las canalizaciones.

B §.1.3. Conjuntos de viviendas unifamiliares

Para el caso de conjuntos de viviendas unifamiliares,
como consecuencia del tipo de construccion, la red de
dispersién y la de distribucién se simplifican de manera
notable. Habitualmente, tal y como se indica en la Figura
8.3, los servicios de telecomunicacion se introducen a
partir de un tnico recinto comin de instalaciones de tele-
comunicacién y, en general, son validos los conceptos y
descripciones efectuadas para el otro tipo de edificaciones.
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Figura 8.3. ICT en viviendas unifamiliares.

B §.2. Elementos de [a infraestructura
de la ICT

Desde el punto de vista de la titularidad del dominio en el
que estan situados los distintos elementos que conforman la
ICT, tal y como se muestra en la Figura 8.4 puede estable-
cerse la siguiente division:

a) Zona exterior de la edificacion: en ella se encuen-
tran la arqueta de entrada y la canalizacién externa.

b) Zona comin de la edificacién: donde se sitdan
todos los elementos de la ICT comprendidos entre

Arqueta
de entrada

Zona exterior

el punto de entrada general de la edificacién »
puntos de acceso al usuario (PAU).

c) Zona privada de la edificacién: la que com
los elementos de la ICT que conforman la red :
rior de los usuarios.

Sabias que...

Los elementos que forman la infraestructura de una ICT
se instalan en diferentes puntos del edificio en los cuales
la titularidad puede ser diferente: operador de telecomurn:-
caciones, comunidad de vecinos y propietario.

Red interior de usuario

Zona comin Zona privada

Figura 8.4. Zonas de la infraestructura comtn de telecomunicaciones.
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B §.2.1. Arqueta de entrada

La arqueta de entrada (AE) es el recinto que permite
establecer la unién entre las redes de alimentacion de los
servicios de telecomunicacién de los distintos operadores
v la infraestructura comin de telecomunicacién de la edi-
ficacién. Se encuentra en lazona exterior de la edificacion
v a ella confluyen, por un lado, las canalizaciones de los
distintos operadores y, por otro, la canalizacién externa de
1a ICT de la edificacion.

B 377 Canalizacion externa

La canalizacién externa estd constituida por los tubos
que discurren por la zona exterior de la edificacién desde
la arqueta de entrada hasta el punto de entrada general de
12 edificacion. Esta canalizacién se encarga de introducir
2n la edificacién las redes de alimentacién de los servicios
de telecomunicacién de los diferentes operadores.

B §.2.3. Punto de entrada general

El punto de entrada general es el lugar por donde la
canalizacién externa que proviene de la arqueta de entrada
accede a la zona comun de la edificacion.

B 374 Canalizacion de enlace

La canalizacién de enlace (CE) para el caso de edifica-
ciones de viviendas y teniendo en cuenta el lugar por el
que se acceda a la edificacién, se define como:

a) Para la entrada a la edificacién por la parte in-
ferior (CEI), es la que soporta los cables de la red
de alimentacién desde el punto de entrada general
hasta el registro principal ubicado en el recinto de
instalaciones de telecomunicacién inferior (RITI),
donde se encuentran los puntos de interconexion de
las diferentes redes del edificio.

b) Para la entrada a la edificacién por la parte su-
perior (CES), es la que soporta los cables que van
desde los sistemas de captacién hasta el recinto de
instalaciones de telecomunicacién superior (RITS),
entrando en la edificacién mediante el correspon-
diente elemento pasamuros.

En cualquier caso, estd constituida por los sistemas
de conduccién de cables de entrada y los elementos de
registro intermedios que sean precisos.

Sabi
danias gue...

La canalizacién de enlace para el caso de conjuntos de vi-
viendas unifamiliares, se define como la que soporta los |
cables de la red de alimentacién de los diferentes servi- |

| cios de telecomunicacién desde el punto de entrada ge- '
neral hasta los registros principales, y desde los sistemas

| de captacién hasta el elemento pasamuros, habitualmen-
te situados en el recinto de instalaciones de telecomuni-
cacién unico (RITU).

B §.25 Recintos de instalaciones
de telecomunicacidn

Los recintos de instalaciones de telecomunicacion (RIT)
generalmente se sitiian en zonas comunes de la edificaci6n.
Se establecen dos tipos de recintos:

o Recinto de instalaciones de telecomunicacion infe-
rior (RITI): local o habiticulo donde se instalan los
registros principales correspondientes a los distintos
operadores de los servicios de telefonfa disponible al
publico y de telecomunicaciones de banda ancha, y
los posibles elementos necesarios para el suministro
de estos servicios. Asimismo, de este recinto arranca
la canalizacién principal de la ICT de la edificacion.

o Recinto de instalaciones de telecomunicacion su-
perior (RITS): local o habiticulo donde se insta-
lan los elementos necesarios para el suministro de los
servicios de RTV vy, en su caso, elementos de los ser-
vicios de acceso inaldmbrico (SAI). En €l se aloja-
ran los elementos necesarios para adecuar las sefiales
procedentes de los sistemas de captacin de emisio-
nes radioeléctricas de RTV, para su distribucién por
la ICT de la edificacién o, en el caso de servicios de
acceso inaldmbrico, los elementos necesarios para
trasladar las sefiales recibidas hasta el RITL

En ocasiones se puede utilizar un tinico recinto de insta-
laciones de telecomunicacién que realiza las funciones del
RITS y del RITL Asi, por ejemplo, en el caso de conjuntos
de viviendas unifamiliares y en edificios pequefios de hasta
tres alturas y planta baja y un maximo de diez PAU, se esta-
blece la posibilidad de construir un recinto de instalaciones
de telecomunicacion énico (RITU), que acumula la funcio-
nalidad de los dos descritos anteriormente.

Dependiendo de las dimensiones de las ICT, los RIT
estardn formados por habitdculos de obra o por armarios
modulares.

8. INFRAESTRUCTURA Y CANALIZACIONES DE LA ICT
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'3 T

D Recuerda:

Los registros principales para los servicios de telefonia
disponible al piblico y de banda ancha son las envolven-
tes que contienen los puntos de interconexién entre las
redes de alimentacion de los diferentes operadores y la
de distribucién de la edificacién. En el caso particular de
que la red de distribucién de la edificacién atienda a un
nimero reducido de PAU, puede contener directamente

el punto de distribucién.

Sabi
dbias que...

Los recintos de instalaciones de telecomunicacién nor- ‘
malmente son habitdculos, es decir, espacios comunes
cerrados del edificio donde se instalan los diferentes equi-
| pos. En instalaciones no muy grandes puede sustituir-
se este habitdculo por un armario, denominado recinto de
instalaciones de telecomunicacién modular (RITM). ‘

BN §.2.6. Canalizacion principal

La canalizacion principal (CP) es la que soporta la red de
distribucion de la ICT de la edificacién, conecta el RITI y el
RITS entre si y estos con los registros secundarios.

En esta canalizacion se intercalan los registros secun-
darios (RS), que conectan la canalizacién principal y las
secundarias. Los registros secundarios también realizan
funciones de registro de paso cuando se utilizan para sec-
cionar o cambiar de direccién la canalizacién principal.

| En el caso de acceso inaldmbrico de servicios distin-
tos de los de radiodifusién sonora y televisién, la cana-
lizacion principal tiene como misién afiadida la de hacer
posible el traslado de las sefiales desde el RITS hasta el |

| RITL
e = = . =

M 877 Canalizacion secundaria

La canalizacién secundaria soportala red de dispersién
de la edificacion y une los registros secundarios con los
registros de terminacién de red. En ella se intercalan los
registros de paso, que son los elementos que facilitan el
tendido de los cables entre los registros secundarios y de
terminacién de red.

Los registros de terminacién de red (RTR) son los
elementos que conectan las canalizaciones secundarias cos
las canalizaciones interiores de usuario. En estos registros
se alojan los correspondientes puntos de acceso a los usuz-
rios. Estos registros se ubicardn siempre en el interior d=
la vivienda, oficina, o estancia comin de la edificacién
algunos de los elementos que conforman los PAU que s=
alojan en ellos podran ser suministrados por los operadores
de los servicios previo acuerdo entre estos y los usuarios ds
las viviendas, oficinas, locales o estancias comunes.

B §.2.8. Canalizacion interior de usuario

La canalizacién interior de usuario es la que soporta ‘=
red interior de usuario, conecta los registros de termina-
cién de red y los registros de toma. En ella se intercalas
los registros de paso que son los elementos que facilitzs
el tendido de los cables de la red interior de usuario.

Los registros de toma son los elementos que aloja=
las bases de acceso de terminal (BAT), o tomas de usuz
rio, que permiten al usuario efectuar la conexién de los
equipos terminales de telecomunicacién o los médulos é=
abonado con la ICT, para acceder a los servicios propos-
cionados por el operador, ya sea de TV, telefonia o teleco-
municaciones de banda ancha segiin el caso.

B 8.3. Métodos de instalacidn.
Criterios generales

De manera general, la canalizacion de la infraestructurs
comun de telecomunicaciones puede realizarse mediant=
tubos, canales o bandejas, dependiendo del tramo de =
canalizacion.

Los sistemas de instalacién de los tubos permitides
son empotrados, en montajes superficiales, aéreos, en hus-
cos de la construccién o enterrados.

Las canales pueden instalarse en montaje superficial. ==
huecos de la construccién y empotradas, siempre y cuands
sean accesibles sus tapas.

Las bandejas pueden instalarse en montaje superficia.
a€reo o a través de huecos de la construccién.

Sabi
dailas que...

. Las condiciones de instalacién para los sistemas de con-
‘ duccién dependen de si ofrecen o no proteccién mecdnica
| adicional a los cables o no.
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B 8.3.1. Tipos de cables utilizados
en las infraestructuras

La seccion necesaria de las canales, los tubos y las ban-
dejas dependera de la seccion que ocupan los cables en su
interior, de manera que debe haber espacio suficiente para
permitir su fécil instalacién y mantenimiento.

Los didmetros exteriores de los principales cables uti-
lizados en una instalacion son los que se muestran en las
Tablas 8.1, 8.2, 8.3 y 8.4.

Tabla 8.1. Diametro exterior maximo de los cables coaxiales.

Cable

coaxial
Diametro @ 103+ 71+ : 6,2 +
exterior i 0,2mm 02mm 0,2 mm

Ll — . 25 | 50 | 75 | 100
ey | pares | pares | pares | pares | pares

Didmetro: 37 4 145 : 167 |
- exterior : mm : mm : :

195 |

Cable de pares
trenzados

Cablede FO |  2fibras
. Didmetro |  35= 80x i 150=
_ exterior : 0,2 mm 02mm : 02mm
(F 5

Una canalizacién nunca debe ocuparse totalmente, ya que
se deben garantizar las tareas de instalacién y manteni-
miento. En el caso de los tubos, estos solo deben ocupar
la mitad de 1a seccién del tubo, es decir, 1a seccidn ttil del
tubo debe ser como minimo igual al doble de la seccién
que ocupan los cables.

B 5.3.2. Disedio mediante tubos

El didmetro del tubo se selecciona para cada tramo de la
canalizacién, dependiendo del nimero y del didmetro de
los cables que vayan a alojar. Para la seleccion adecuada
(Figura 8.5), se debe considerar una ocupacién maxima de
los tubos del 50 %:

St tabo = 2 XE Scale

Debido a la relacion entre el didmetro y la seccion de
un tubo, podemos encontrar una expresion que relaciona
el didmetro exterior del tubo (Figura 8.6), con el didmetro
exterior de los cables, que es el dato que proporciona el
fabricante de los cables. Si todos los cables de tubo son
iguales, podemos obtener la expresion mds simplificada:

Be wvo =28+ P 1po=2€+N2 X 1 X @ E condiuctor

Los tubos de reserva serdn, como minimo, iguales al
de mayor didmetro que se haya calculado para todos los
servicios.

Superficie atil
del tubo

Superficie ocupada

por los cables (50 %)

Figura 8.5. Ocupacion de un tubo.
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Figura 8.6. Didmetro de un tubo.

La Tabla 8.5 resume las dimensiones tipicas de los tu-
bos utilizados en una ICT.

Sabias que...

Los tubos se designan mediante su didmetro exterior, aun-
| que el fabricante debe especificar también el didmetro in-
\ terior del mismo.

8. INFRAESTRUCTURA Y CANALIZACIONES DE LA ICT
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Tabla 8.5. Dimensiones tipicas de los tubos utilizados en la ICT.

Denominacion @ Exterior

@ Interior tipico Espesor tipico

Uno de los tubos de la canalizacion secundaria, como la
mostrada en la Figura 8.7, que accede hasta la vivienda
estd ocupado por dos cables coaxiales (red de RTV), los
cuales tienen un didmetro exterior (@,) tipico de 10,3 mm
(cable RG-11). El didmetro interior minimo del tubo de-
be ser de:

¢Embo= 2€+¢.‘:.rdw=ze+\l' 2xn x¢gm=
=2%x2,0++2x2x10,3=24,6 mm

Segiin la Tabla 8.5, el didmetro del tubo que cumple con
la condicién de la ocupacién maxima del 50 % es un tubo
de didmetro exterior de 25 mm.

Figura 8.7. Tubos de la canalizacion secundaria.

B 8.3.3. Diseiio mediante canales

Los sistemas de canales para cables son un conjunto cons-
tituido por un tramo recto de canal, junto otros accesorios
que forman parte del sistema, que proporcionan una envol-
vente para la colocacién y tendido de conductores aislados
y cables. Habitualmente, como el ejemplo de la Figura 8.8,
las canales disponen de espacios independientes y separa-

338 g para cada servicio.

Figura 8.8. Canal con tres compartimentos independientes.

La seccién util de cada espacio (S)) se determina segus
la siguiente expresion:

&2Cx%

siendo:

C = 2 para cables coaxiales, o C = 1,82 para el resto de
cables.

S,= suma de las secciones de los cables que se instalen
en ese espacio.

En la ICT, normalmente todos los cables de un espacio
son iguales, por lo que podemos calcular la seccidn util de
la canal de manera aproximada a partir del didmetro exte-
rior de los cables utilizados:

2
S!. = Cxnx ¢£ conductor

En la Figura 8.9 se muestran las caracteristicas que de-
ben reunir las canales.
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§>1,82 % (S4S,+...+8) 8,22 % (5,+S,+... 4S5

Superficie
interior

> 1,3xD

b) Espacio de la canal.

¢) Céleulo de la seccion.

Figura 8.9, Caracteristicas de las canales.

Sabi
anias que...

Las expresiones utilizadas para el cdlculo de la seccién
de tubos, canales y bandejas son las utilizadas en la Guia
de aplicacién del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension (REBT).

B 8.3 Instalacidn con bandejas

Las bandejas son un método de instalaciéon que propor-
ciona soporte a los cables, pero no los protege. Su uso no
siempre estd permitido:

e (Canalizacién de enlace: estd permitido el uso de las
bandejas.

e Canalizacién principal: estd permitido el uso de las
bandejas.

e (Canalizacion secundaria: es necesario usar canales
con tapa o tubos.

¢ Canalizacién interior de usuario: estd permitido el
uso de las bandejas en el caso de locales comerciales
u oficinas. En otros casos, como viviendas, es nece-
sario el uso de canales o tubos.

La seccién de cada bandeja debe cumplir los mismos
criterios que la seccién de las canales.

Las bandejas, al ser un método de instalacién que propor-
ciona soporte a los cables pero no proteccién, es un medio
que requiere ciertas precauciones.

IR Condiciones de instalacidn de las bandejas

Dado que la principal finalidad de las bandejas es guiar o
conducir los cables, y no la de protegerlos, las bandejas
tienen que instalarse en lugares donde no exista riesgo de

dafio mecdnico para los cables y estos no sean directamente
accesibles a las personas en general.

Por esta razon, suelen situarse en altura o en el interior
de huecos de la construccion, falsos techos, etc. En la Fi-
gura 8.10 se muestra un ejemplo de utilizacién de bandejas
para la conduccién de los cables.

Figura 8.10. Efemplo de instalacién mediante bandejas.

M 8.4, Disedio y dimensionado
de la infraestructura

Las caracteristicas de las canalizaciones (tipo, nimero, sec-
ciones...) y registros (dimensiones, materiales...) dependen
del nimero de viviendas, oficinas y locales comerciales del
inmueble, es decir, se determinan en funcién del nimero de
PAU del edificio.

Loégicamente, a cuantas mds viviendas dé servicio un re-
gistro, mayores deberdn ser sus dimensiones. De la misma
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Canalizacion
interior de usuario

PB A
Planta baja

PB B

Local comercial

Arqueta
de entrada CEx Canalizacién de enlace inferior - -
00000 TS Estancia
Registro » Szl
Qo0ee principal comun del edificio

Sotano

Figura 8.11. Elementos de la infraestructura bajo diserio.

manera, el nimero de tubos y su seccién serd mas grande
en la canalizacién principal, por ejemplo, que en la canali-
zacion secundaria, ya que a mds usuarios dan servicios di-
chas canalizaciones. La Figura 8.11 muestra los elementos
bajo disefio que forman parte de la infraestructura.

El disefio de las infraestructuras y canalizaciones de un
edificio se realiza en base al nimero de viviendas, ofici-
nas, locales comerciales y estancias comunes de la edifi-
cacion.

Aun cuando a cada servicio le corresponde un punto de
acceso al usuario (PAU), se entenderd para el disefio de las
canalizaciones un tinico punto de acceso al usuario por ca-
da vivienda, oficina, local comercial o estancia comin de
la edificacion.

En el edificio de la Figura 8.11, el nimero de PAU del
edificio es de 15, ya que existen 12 viviendas, dos locales
comerciales y una estancia comun.

BN 841 Arqueta de entrada

La arqueta de entrada se sittia normalmente en la acera
lo mis cerca posible de la entrada al edificio, tal y como se
muestra en la Figura 8.12.a. Esta arqueta la utilizan todos
los operadores de servicio para acceder al edificio cuando
lo hacen por su parte inferior. El operador de telecomunica-
ciones es el responsable del enlace entre su red de servicio
y la arqueta o el punto de entrada general de la edificacién.

En funcién del ndmero de puntos de acceso al usuario
de la edificacién a los que da servicio, la arqueta de entrada
deberd tener las dimensiones interiores indicadas en la Tabla
8.6 y su forma serd la indicada en la Figura 8.13.

-

D Recuerda:

Como norma general, las dimensiones de las arquetas, re-
gistros y recintos de una ICT dependen del niimero total |
Iy de PAU del edificio y/o planta.

=
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Canalizacion externa

| Canalizacion
. . Elemento . de enlace
Arqueta pasamuros Registro
de entrada | de enlace

Registro
de enlace canalizacion

Registro de enlace

Elemento

pasamuros

Canalizacion
externa

a) Arqueta de entrada.

b) Registro de acceso.

Figura 8.12, Arqueta de entrada.

a) Vista superior.

b) Vistas laterales.

B Puntos para el tendido de cables

a: longitud
b: anchura

¢: profundidad

Figura 8.13. Forma de la arqueta de entrada.

Tabla 8.6. Dimensiones minimas de la arqueta de entrada.

Dimensiones en mm

Nimero de PAU de la (longitud x anchura x

edificacion profundidad)

Hasta 20 400 x 400 x 600
De 21a100 600 % 600%800
Més de 100 : 800 x 7UU>< 820

En aquellos casos donde no sea posible instalar esta ar-
queta, ya sea porque no hay suficiente espacio en la acera
o por prohibicién expresa del ayuntamiento u organismo
competente, puede sustituirse la arqueta de entrada por un
registro de acceso, que se instalard en la zona limitrofe de
la finca, y el cual tendrd unas dimensiones que permitan

albergar los servicios equivalentes de la arqueta de entrada
(Figura 8.12.b) y un elemento pasamuros.

Las dimensiones minimas del registro de acceso se-
ran de 400 mm x 600 mm x 300 mm (altura X anchura
x profundidad).

o 2

La ubicacién de la arqueta de entrada dependerd del re-
sultado obtenido en la consulta e intercambio de in-
formacién con los operadores de telecomunicaciones que
den servicio en la zona.

Aunque esté fuera del edificio, la arqueta de entrada es

propiedad de la comunidad de vecinos del edificio.
. =
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El edificio de la Figura 8.11 tiene 15 PAU. Segiin la Tabla
8.6 hasta 20 PAU la arqueta de entrada debe tener unas di-
mensiones de 400 mm x 400 mm x 600 mm, con la forma
mostrada en la Figura 8.14.

0 g 400 mm
| <

.
P

600 mm
(1opresado)
UQIIMUALI[R 3P Py

Figura 8.14 Ejemplo de arqueta de entrada.

B §.4.7 Canalizacion externa

La canalizacién externa va desde la arqueta de entra-
da hasta el punto de entrada general a la edificacion, de
forma lo mds rectilinea posible, estando constituida por
tubos de 63 mm de didmetro exterior, en nimero minimo
y con la utilizacién fijada en la Tabla 8.7, en funcién del
ntimero de PAU de la edificacién a los que da servicio.

Tabla 8.7. Tubos de la canalizacion externa.

Utilizacion de los tubos

N.° de PAU N.° de tubos

i Hastad 3 :  2TBA+STDP, 1 reserva

: ...... Desazo ............. 4 ...................... 2 TBA+STDP2reserva

e D 321340 ................... 5 ...................... 3TBA+STDP2resewa
Mas ﬂe 40 6 4 TBA+ STDP, 2 reserva

Se colocardan arquetas de paso, tal y como se resume
en la Figura 8.15 intercaladas en la canalizacién exter-
na, con dimensiones minimas interiores de 400 mm X
400 mm X 400 mm, cuando se dé alguna de las siguientes
circunstancias:

a) Cada 50 m de longitud.

b) En el punto de interseccién de dos tramos rectos no
alineados (cambios de direccién).

¢) Dentro de los 600 mm antes de la interseccién de
dos tramos que se convierten en uno. En este dltimo
caso, la curva en la interseccién tendrd un radio
minimo de 350 mm y no presentard deformaciones
en la parte concava del tubo.

(- o

D Recuerda:

La asignacion de los tubos a los diferentes servicios de-
penderd de los resultados obtenidos del resultado de con-
sulta e intercambio de informacién con los operadores
de la zona.

La canalizaci6n externa siempre se realiza mediante tubos
de 63 mm de didmetro.

En edificios de 5 a 20 PAU, como el de la Figura 8.11 que
tiene 15 PAU, se utilizan como minimo 4 tubos, los cuales
2 son para los servicios de TBA y STDP, y los 2 tubos res-
tantes son de reserva.

En cambio, en edificios mds pequefios, de hasta 4 PAU so-
lo es necesario instalar 3 tubos, uno de los cuales serd de
reserva.

d Cada 50 m
A == _ BRe——— R
L o C

gl "FF BN Cambios de direccién
e ] /_.__

Interseccion de tramos
oy
U= 2

D Arqueta de entrada
i Arqueta de paso

Figura 8.15. Arquetas de paso.




Sahias que...

La canalizacién externa, al ser subterrdnea, no puede rea-
lizarse mediante canales ni bandejas.

i

BN §.4.3. Punto de entrada general

El punto de entrada general es el elemento pasamuros
que permite la entrada a la edificacién de la canalizacién
externa y debe ser capaz de albergar los tubos de 63 mm de
didmetro exterior que provienen de la arqueta de entrada.

El punto de entrada general terminard por el lado in-
terior de la edificacién en un registro de enlace de las
dimensiones adecuadas para dar continuidad hacia la cana-
lizacion de enlace.

Do

El punto de entrada general es la zona que permite es-
tablecer la union entre las redes de alimentacién de los
servicios de telecomunicacién de los diferentes operado-
res y la infraestructura comin de telecomunicaciones del
edificio.

I 8.4.4 Canalizacion de enlace

La canalizacién de enlace debe ser lo mds rectilinea posi-
ble, y puede estar formada por:

a) Sistemas de conduccién de cables que ofrezcan
proteccién mecdnica tales como tubos (que podran

8. INFRAESTRUCTURA Y CANALIZACIONES DE LAICT

instalarse empotrados, en montajes superficiales,
aéreos, en huecos de la construccién o enterrados),
0 canales (que podrén instalarse empotrados siem-
pre que sea accesible su tapa, en montaje superficial,
aéreo o en huecos de la construccién).

b) Sistemas de conduccién de cables que no ofrez-
can proteccion mecdnica tales como bandejas (en
montaje superficial, aéreo o a través de huecos de la
construccién).

c) Cables fijados directamente a la pared o techo me-
diante bridas, abrazaderas, etc., siempre que discurran
por el interior de galerfas con espacios reservados
para telecomunicaciones y cumplan los requisitos de
seguridad establecidos entre instalaciones.

Sabi;
diias que...

Las bandejas portacables y los cables no armados fijados
directamente a la pared no tienen caracteristica de envol- |
vente, por lo que no proporcionan proteccién mecanica
ni evitan la accesibilidad a los cables y por tanto se po-
drén instalar con cables de telecomunicacién siempre que
se garantice la proteccién mecénica de la canalizacién, ya
sea ubicdndolos en un lugar no accesible y que no se en-
cuentre sujeta a ninglin tipo de riesgo mecdnico o dispo-
niendo algtin tipo de proteccién mecénica adicional.

B (analizacidn de enlace inferior

Para la entrada inferior de la edificacidn, la canalizacién
de enlace (Figura 8.16) es la que soporta los cables de la
red de alimentacién desde el punto de entrada general hasta
el registro principal ubicado en el recinto de instalaciones
de telecomunicacién inferior (RITI).

Canalizacion
principal ﬁ

Canalizacion
externa

Registro de

cambio de direccién [

Figura 8.16. Canalizacion de enlace inferior.
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D Recuerda:

El didmetro de los tubos de la canalizacién de enlace in-
ferior oscila entre 40 mm y 63 mm, dependiendo de los
cables que discurran. Para la eleccion del didmetro se ten-
drén en cuenta los criterios generales de disefio de tubos.

\ o

Sahias que...

En los casos en que parte de la canalizacién de enla-
ce sea subterrdnea, serd prolongacion de la canaliza-
| ci6n externa elimindndose el registro de enlace asociado
al punto de entrada general.

En el caso de utilizacién de tubes, su nimero es idén-
tico al de la canalizacién externa y el didmetro exterior de
los mismos oscilard entre 40 mm y 63 mm, dependiendo
del mimero y del didmetro de los cables que vayan a alojar.

Los tubos de reserva serdn, como minimo, iguales al de
mayor didmetro que se haya seleccionado anteriormente.

En el caso de canales se dispondrdn cuatro espacios
independientes, en una o varias canales, seleccionando
también la seccién adecuada dependiendo de los cables
que discurren por cada canal, en funcién del nimero y dia-
metro de los cables que va a soportar cada canal, siendo la
superficie ttil necesaria minima de 335 mm”.

En la Figura 8.18 se resumen los requisitos de instala-
ci6n de la canalizacién de enlace inferior. En los tramos de
canalizaciéon superficial con tubos, estos deben fijarse
mediante grapas, bridas, abrazaderas, perfiles o sujeciones
separadas, como médximo 1 m.

Cuando la canalizacién se realiza mediante tubos, se
deben colocar registros de enlace (armarios, arquetas o
cajas de derivacién) en los siguientes casos:

e Cada 30 m de longitud en canalizacién empotrada o
50 m en canalizacién por superficie (registro de en-
lace intermedio).

La canalizacién de enlace inferior del edificio de la Figura 8.12 estar4 formada por el mismo niimero de tubos que la cana-
lizacién externa, en este caso 4 tubos. El didmetro de 40 mm a 63 mm dependerd de los cables de acceso de los operadores.

En nuestro edificio se instala la red de pares y la red de cable coaxial.

El tubo de la red de pares, formada por dos cables multipar de 50 pares (uno por operador), de didmetro 14,5 mm. Es sufi-
ciente un tubo de didmetro exterior de 40 mm:

o =26+ B =26+ V2X N X ;e = 2% 2,5 +42x 2 x 14,5=34mm

El tubo de cable coaxial, considerando que el operador accede mediante 4 cables coaxiales, de didmetro de 10,3 mm, debe
tener un didmetro minimo de 40 mm:

B e =26+ P rune=26+V2 X 11X P 1 e = 2% 2.5 +4/2x4 x10,3=34,1 mm

Por tanto, en la canalizacién de enlace inferior se utilizardn 4 tubos de 40 mm.

El disefio de canalizacién de enlace inferior también puede realizarse mediante canales, teniendo en cuenta que la seccion
{itil de cada compartimento permita alojar con soltura los cables. La Figura 8.17 muestra un ejemplo de seleccidn.

110 mm

v

S=Cxnxd,

Pares

ial , \ .
S > 1,82 % nx B=1,82 x 2 x 14,5=765 mm’

¢,=10,3 mm

40 mm
Coaxial

S§=2xnx &.=2x 4x 10,3=849 mm’

Figura 8.17. Seleccion de la canal de la canalizacién inferior de usuario.
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Canalizacion

2 ; de enlace
‘ (50 m canalizacion subterranea) ‘
S i Canalizacion ) I I I I
3 | de enlace i EASEE T Canalizacion de enlace i
% — = w e Registro de
=} i
2 Registro de | e — enlace
3} | o — d hio
g enlace (intermedio) i ) = (de cambi
& zmm ) ; o de direccion)
= - I m |
&) —_— — e e, |

Realiza funciones /
de registro de paso

canalizacion superficial

Sujeciones Realiza funciones /
de registro de paso

Figura 8.18. Registros de enlace y fijacién de tubos.

¢ Cada 50 m de longitud en canalizacién subterrdnea
para tramos totalmente rectos (registro de enlace
intermedio).

¢ En el punto de interseccion de dos tramos rectos no
alineados (registro de cambio de direccién).

e Dentro de los 600 mm antes de la interseccién en
un solo tramo de los dos que se encuentren. En
este dltimo caso, la curva en la interseccién tendra
un radio minimo de 350 mm y no presentard de-
formaciones en la parte céncava del tubo.

Las dimensiones minimas de estos registros de enlace
deben ser de 450 mm x 450 mm X 120 mm (altura X an-
chura x profundidad) para el caso de registros en pared,
mientras que para el caso de arquetas las dimensiones in-
teriores minimas serdn 400 mm X 400 mm x 400 mm.

Sistema
de captacion

Cuando la canalizacion sea mediante canales, en los pun-
tos de encuentro en tramos no alineados se colocarin acceso-
rios de cambio de direccion con un radio minimo de 350 mm.

En los casos en que existan curvas en la canalizacién de
enlace, estas se hardn mediante los accesorios adecuados
garantizando el radio de curvatura necesario de los cables.

I (analizacion de enlace superior

Para la entrada al edificio por la parte superior de la edi-
ficacién (Figura 8.19), la canalizacién de enlace es la que
suporta los cables que van desde los sistemas de captacion
hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones
superior (RITS), entrando al edificio mediante el corres-
pondiente elemento pasamuros, el cual acaba por el lado

Registro
de enlace

Figura 8.19. Ejemplo de canalizacién de enlace superior mediante canales.
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interior del inmueble en un registro de enlace, que dard
continuidad a la canalizacién de enlace. Este registro recibe
el nombre de registro de enlace superior.

En la canalizacién de enlace superior, los cables discu-
rrirdn entre los elementos de captacién (antenas) y el punto
de entrada a la edificacion (pasamuros). Las caracteristicas
de este tramo de la canalizacién son:

a) Tubos: 2 @ 40 mm.
b) Canal y bandeja de 3.000 mm? con 2 compartimentos.

Cuando sea necesario, se colocardn registros de enla-
ce de dimensiones minimas 360 mm x 360 mm X 120 mm
(altura x anchura x profundidad).

La canalizacion de enlace del edificio de la Figura 8.11
estard formada por 2 tubos de 40 mm de didmetro y las
dimensiones minimas del registro de enlace superior son
360 mm x 360 mm x 120 mm.

Se puede sustituir los dos tubos de la canalizacién por una
canal o bandeja de 3.000 mm? con 2 compartimentos.

B .45 Recintos de instalaciones
de telecomunicacion

Los recintos de instalaciones de telecomunicacion pueden
estar formados por un habitdculo de obra o por un armario.

En el caso de recintos de obra, tal y como se muestra en
la Figura 8.20, los recintos de instalaciones de telecomuni-
cacién dispondran de espacios delimitados en planta para
cada tipo de servicio de telecomunicacion. Estardn equi-
pados con un sistema de bandejas, bandejas en escalera o
canales para el tendido de los cables oportunos, disponién-
dose en todo el perimetro interior a 300 mm del techo.

En cualquier caso tendrdn una puerta de acceso metdli-
ca de dimensiones minimas 180 cm X 80 cm en el caso de
recintos de acceso lateral (Figura 8.21.a), y 80 cm x 80 cm
para recintos de acceso superior o inferior (Figura 8.21.b),
con apertura hacia el exterior, y dispondrdn de cerradura con
llave comiin para los distintos usuarios autorizados.

Los recintos deben disponer de ventilacién (natural o
forzada) y un nivel medio de iluminacion de 300 lux, asf
como alumbrado de emergencia.

e -chévaciﬁn del_ aire. - T i _—
(forzada o natural) .
35 ? = 1'|l }— .
' ’}/\T/\\ . : e
Anillo de
puesta a tierra
oy Canales o bandejas
Luz dejemergencia
RP de RP de
cables de pares Cuadro
de pares trenzados i
eléctrico
g RP de RP de :  ES—
FF: @ fibra dptica cah_ies | ===
® coaxiales Canalizacion
iva e . . eléctrica
i 2bases  Registros principales (desde la centralizacion
de enchufe de contadores)
=

P Renovacion del aire
I (forzada o natural)

Figura 8.20. Recinto interior de telecomunicaciones de obra.
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800 mm
800 mm
E
& g
8 gl
800 mm

a) Acceso lateral. b) Acceso superior.

Figura 8.21. Acceso a los recintos.

B Dimensiones

Los recintos de instalaciones de telecomunicacién tendrin
las dimensiones minimas indicadas en la Tabla 8.8 y deberi
ser accesible toda su anchura.

Tabla 8.8. Dimensiones minimas del RIT,

N.° de PAU Anchura Profundidad

Altura (mm)

(mm) : (mm)
Hasta 20 2.000 1.000 : 500
De21a30 | 2.000 1.500 500
De 31 a 45 2.000 2.000 500
Mas de 45 2.300 2.000 é.OUO

En el caso de RITU las medidas minimas se indican en
la Tabla 8.9.

Tabla 8.9. Dimensiones minimas del RITU.

Anchura Profundidad

N de PAU | Altura (mm)

(mm) (mm)

: Hasta 10 2.000 1.000 500
...... D e11 az20 2.000 1.500 500
Més de 20 2300 | 2.000 2000

r
Sahias que...
El acceso a estos recintos estard controlado y la llave ‘

| estard en poder del presidente de la comunidad de pro-
pietarios o del propietario de la edificacién. Estos facili-
tardn el acceso a los distintos operadores para efectuar

‘ los trabajos de instalacién y mantenimiento necesarios ‘

I Recinto de instalaciones
(e telecomunicacién modular (RITM)

En el caso de edificaciones de pisos de hasta 45 PAU y de
conjuntos de viviendas unifamiliares de hasta 20 PAU,
los recintos superior, inferior y dnico podrdn ser realiza-
dos mediante armarios de tipo modular no propagadores
de la llama como el de la Figura 8.22.

Figura 8.22. RITM.

D Recuerda:

Las caracteristicas de los recintos de obra no son de
aplicacion a los recintos de tipo modular (RITM).

I (bicacion del recinto

Los recintos de instalaciones de telecomunicacién se sitiian
en una zona comunitaria del edificio: alguna de las posibles
ubicaciones se muestran en la Figura 8.23. Normalmente,
su ubicacion es la siguiente:
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a) Edificios de viviendas.

b) Viviendas unifamiliares.

Figura 8.23. Posibles ubicaciones de los recintos de instalaciones de telecomunicacion.

e EI RITS se sitda en la cubierta o tejado, pero nunca
por debajo de la dltima planta del edificio.

o El RITI se sitda cuando es posible en la misma verti-
cal que el RITS, en el sétano o en la planta baja.

-

. En las instalaciones de acceso a los servicios de los opera-
! dores se debe garantizar el secreto de las comunicaciones,
por lo que los registros y recintos deben estar cerrados y
solo debe accederse mediante llave.

M Instalaciones eléctricas de los recintos

Se habilitard una canalizacién eléctrica directa desde el
cuadro de servicios generales de la edificacién hasta cada
recinto, que finalizard en el correspondiente cuadro de pro-
teccion, que tendrd las dimensiones suficientes para instalar
en su interior las protecciones adecuadas.

En cada recinto habrd, como minimo, dos bases de en-
chufe con toma de tierra y de capacidad minima de 16 A.
Se dotard con cables de cobre con aislamiento de 450/750
Vy de 2 x 2,5 + T mm? de seccién. En el recinto superior

i N

D Recuerda:

Con cardcter general, las instalaciones eléctricas de los
recintos deberdn cumplir lo dispuesto en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por el Real
Decreto 842/2002, de 2 de agosto (REBT).

se dispondra, ademas, las bases de toma de corriente nece-
sarias para alimentar las cabeceras de RTV.

En la Figura 8.24 se muestra el cuadro de proteccion del
RITS de una instalacion.

Figura 8.24. Cuadro de proteccion en el interior de un RITS modular.

Sabi
anias que... -

En todos los recintos de instalaciones de telecomu-
nicacion existird una placa de identificacién de di- |
mensiones minimas de 200 mm x 200 mm (ancho X
alto), resistente al fuego y situada en lugar visible en-
tre 1.200 mmy 1.800 mm de altura, donde aparezca el
nimero de registro asignado por la Jefatura Provincial de
Inspeccién de Telecomunicaciones al proyecto técnico
de la instalacion.
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En el edificio de la Figura 8.11, el nimero de PAU de la instalacién es de 15. Segtin la Tabla 8.8, en edificios de hasta 20
PAU las dimensiones de los RIT deben ser de minimo 2.000 mm x 1.000 mm x 500 mm y puede utilizarse recintos de insta-
laci6n de tipo modulares como el de la Figura 8.22.

En la Figura 8.25 se muestra una distribucién tipica de elementos tanto en el RITI como en el RITS.

Canalizacion principal Canalizacion de enlace superior

[:[!Q = =S
Luz A 3Luz
(300 Ix) Luz de emergencia (3001

Luz de emergencia

Primer operador de
telecomunicaciones = —

Equipo de cabecera de RTV

DAH | EM

]

Registro principal
de cable de pares o
pares trenzados

Segundo operador de
telecomunicaciones

Registro principal Registro principal

de cables coaxiales de fibra dptica Espacio reservado

=
5 ==

55 [ MO0

52

T [Frece)

58 Cuadro eléctrico

S8 Cuadro eléctrico de proteccion Canalizacién
= de proteccion principal

=

a) RITL b) RITS.

_—_ <=

Figura 8.25. Efemplo de recintos modulares.

. . * Registro principal para cables de pares trenza-

.. 845 HBgIS[ﬂlS |]flﬂCl[]ﬂ|BS dos. El registro principal de cables de pares trenza-
dos contard con el espacio suficiente para albergar
los pares de las redes de alimentacién y los pane-
les de conexion de entrada y de salida.

Los registros principales son las envolventes que contie-
nen en su interior los puntos de interconexién entre las re-
des de alimentacion de los diferentes operadores y la de
distribucién de la edificacion (Figura 8.26). Se instalan en
el interior del RITI. En funcién del nimero de tecnologias
utilizadas habrd un registro principal diferente. Si no se ins-
tala la tecnologia es necesario reservar espacié para una
futura utilizacién e instalacién de dicha tecnologia. De esta
manera, los registros principales que pueden formar parte * Registro principal para cables coaxiales de los
del RITI son los siguientes: servicios de TBA. El registro principal de cables

* Registro principal para cables de pares. El registro
principal para cables de pares debe tener las dimen-
siones suficientes para alojar las regletas del punto de
interconexion, asi como las guias y soportes necesa-
rios para el encaminamiento de cables y puentes.
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coaxiales contara con el espacio suficiente para per-
mitir la instalacién de elementos de reparto (deri-
vadores o distribuidores) con tantas salidas como
conectores de salida se instalen en el punto de inter-
conexién y, en su caso, de los elementos amplificado-
res necesarios.

o Registro principal para cables de fibra optica. El
registro principal de cables de fibra optica contard
con el espacio suficiente para alojar el repartidor de
conectores de entrada, que hard las veces de panel
de conexién y el panel de conectores de salida.

Figura 8.26. Registro principal de la red de pares.

Dentro del recinto de instalaciones de telecomunicacion
inferior de la Figura 8.27 se alojan los registros principales
asociados a los servicios de telefonia y de telecomunica-
ciones de banda ancha:

¢ El registro principal de cables de pares o pares trenza-
dos es la caja que contiene en su interior las regletas o los
paneles de conexion, tanto de entrada como de salida, de
la red de pares de cables o cables de pares trenzados.

e El registro principal de cables coaxiales es la caja
que contiene en su interior las regletas y los paneles de
conexién, tanto de entrada como de salida, de la red de
pares de cables o cables de pares trenzados.

« El registro principal de fibra éptica es la caja que
contiene en su interior las regletas y los paneles de co-
nexioén, tanto de entrada como de salida, de la red de
pares de cables o cables de pares trenzados.

Estos registros principales contienen el punto de interco-
nexién entre las redes de alimentacién y la red distribucién
de las diferentes redes de acceso del edificio.

Registro principal
de pares trenzados

Cuadro de
proteccion
eléctrica

Espacio
reservado para
el registro principal
de cable coaxial

Registro principal
de fibra optica

Registro principal
de cables de pares

Figura 8.27. Registros principales en el interior del RITI modular
diddctico.

B §.4.7. Canalizacion principal

En el caso de edificaciones en altura, la canalizacion
principal deberd ser rectilinea, fundamentalmente vertical
y de una capacidad suficiente para alojar todos los cables
necesarios para los servicios de telecomunicacion de la
edificacién (Figura 8.28).

Cuando el nimero de usuarios (viviendas, oficinas, lo-
cales o estancias comunes de la edificacién) por planta sea
superior a 8, preferentemente se dispondrd de mds de una
distribucién vertical, y atendiendo cada una de ellas a un
nimero maximo de 8 usuarios por planta.

En edificaciones con distribucién en varias verticales,
cada vertical tendrd su canalizacion principal indepen-
diente (Figura 8.29), y partirdn todas ellas de un registro
principal dnico, situado en el RITL
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En el caso de varias escaleras o bloques de viviendas
en las que se instale una ICT comin para todas ellas y
con caracteristicas constructivas que supongan distintas
alturas o condicionantes que imposibiliten el acceso y la
instalacién de la canalizacién principal de unién de los
recintos, las canalizaciones principales que correspondan
a escaleras donde no esté ubicado el RITS, finalizardn en
el registro secundario de la dltima planta. La canalizacién
discurrird préxima al hueco de ascensores o escalera.

Red de dispersion

daria

La canalizacién principal estard formada por cualquiera

Red de dispersion de los sistemas de instalaci6n siguientes:

a) Sistemas de conducci6n de cables que ofrezcan pro-
teccién mecdnica tales como tubos o canales.

b) Sistemas de conduccién de cables que no ofrezcan
proteccion mecdnica tales como bandejas.

UQIINQLISIP OP Pay

-

\

Los sistemas de instalacién de los tubos permitidos son
empotrados, en montajes superficiales, aéreos, en huecos
de la construccién o enterrados. Las canales pueden insta-
&rse empotradas siempre y cuando sean accesibles.

Canalizacion
secundaria

Canalizacion
secundaria

Canalizacion
secundaria

=

1

D
l | Central del operador

de telecomunicaciones

Canalizacion
secundaria

Red de alimentacion

RS de cambio RS de cambio
de direccion de direccion

Figura 8.29. Distribucion de la infraestructura de telecomunicaciones en varias verticales.



Tabla 8.10. Dimensionamiento minimo de la canalizacion principal mediante tubos.

N.° de PAU N.° de tubos Utilizacion

: 1 tubo RTV.
: i 1 tubo cables de pares/pares trenzados.
Hasta 10 ! 5 i 1 tubo cables coaxiales.
5 : 1 tubo cable de fibra dptica.
i 1 tubo de reserva.

: i 1 tubo cable de pares/pares trenzados.
Dei1a20 6 i 2 tubos cables coaxiales.
5 i 1tubo cable de fibra dptica.
i 1 tubo de reserva.

: 1 tubo RTV.
; i 2tubos cable de pares/pares trenzados.
De21a30 7 : 1 tubo cable coaxial.
: : 1 tubo cable de fibra.
i 2 tubos de reserva.

la obra, garantizando en todo momento la capacidad minima de:

: 1 tubo RTV.

: 1 tubo/20 PAU o fraccion cable de pares trenzados o 2 tubos cable de pares.
i 1 tubo cable coaxial.

¢ 1 tubo cable de fibra dptica.

i 1 tubo de reserva por cada 15 PAU o fraccion, con un minimo de 3.

Calculo
Mas de 30 especifico en el
proyecto de ICT

El ntmero de tubos es funcién del nimero de viviendas,
oficinas, locales o estancias comunes de la edificacion D Recuerda:
(PAU) y dependerd de la configuracién de la estructura z
propia de la edificacion. El proyecto técnico de telecomunicaciones deberd estar

La canalizacién principal se realizard mediante tubos coordinado con el proyecto arquitectonico.

de 50 mm de didmetro exterior y de pared interior lisa. Su
dimensionamiento minimo se especifica en la Tabla 8.10.

(- E
En el edificio de la Figura 8.11 que tiene 15 PAU la cana-
lizacién principal estard formada, segtn la Tabla 8.10, por

El ntimero de cables por tubo serd tal que la suma de las 6 tubos de 50 mm de didmetro.

superficies de las secciones transversales de todos ellos La utilizacién de los tubos serd la siguiente:

no superard el 50 % de la superficie de la seccion trans-

versal til del tubo. Si se supera el nimero de cables por e 1 tboRTV.

tubo permitido, se utilizard uno de los tubos de reserva. e 1 tubo cable de pares/pares trenzados.
- e 2 tubos cables coaxiales.

e 1 tubo cable de fibra 6ptica.

Los tramos horizontales de la canalizacién principal que e | tubo de reserva.

unen distintas verticales se dimensionaran con la capacidad

suficiente para alojar los cables necesarios para los servicios

que se distribuyan en funcién del nimero de PAU a conectar.

La Figura 8.30 muestra un ejemplo de canalizacién princi-
pal mediante tubos.
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Canalizacion secundaria

Registro secundario

Figura 8.30. Efemplo de canalizacién principal con tubos.

BN (analizacion con canales o handejas

El dimensionamiento de las canales también es funcién
del nimero de viviendas, oficinas, locales comerciales o
estancias comunes de la edificacién, con un compartimento
independiente para cada tipo de cables. El niimero de ca-
nalizaciones dependerd de la configuracién de la estructura
de la edificacion.

Para su dimensionamiento se aplicardn las reglas espe-
cificas de dimensionamiento de canales, siendo el nimero
de cables y su dimensién el determinado en el proyecto
de ICT de la edificacién.

La canalizacion principal se instalard, siempre que la
edificacién lo permita, en espacios previstos para el paso
de instalaciones de este tipo, como galerfas de servicio o
pasos registrables en las zonas comunes de la edificacion.

Sabias que...

En el caso de que por cada compartimento de una canal dis-
currieran mds de ocho cables, estos se encintardn en grupos
de ocho como maximo, identificindolos convenientemente.

Sabi
anias que...

La gufia de seleccién del fabricante puede ayudarnos a
seleccionar la canal adecuada en funcién del nimero de
PAU que da servicio.

La Figura 8.31 muestra un ejemplo de distribucién de la canalizacién principal mediante canales.

En la Figura 8.31.a se utiliza una canal con cuatro comportamientos independientes, uno para cada servicio.

En la Figura 8.31.b se utilizan dos canales, que se reparten los servicios de cada compartimiento.

Cable
coaxial

Cable de pares
trenzados

a) Con una canal.

b) Con dos canales.

Figura 8.31. Efemplo de canales para la canalizacion principal.

353




CTR
8. INFRAESTRUCTURA Y CANALIZACIONES DE LA ICT E [_E\_, I NI

.. H 4 H HBgISIfDS SEIIlIIIdﬂHI]S En la Figura 8.33 se muestra un registro secundario

que incluye las regletas de conexion de la red de cables de
pares, la caja de segregacién de la red de fibra 6ptica y los

L i dari locard d .
os registros secundarios se colocardn en los puntos de desivedores de ledl de RTV.

encuentro entre una canalizacién principal y una secun-
daria en el caso de edificaciones de viviendas, y en los

puntos de segregacién hacia las viviendas, en el caso de Sabias que...
viviendas unifamiliares. = =

Los registros secundarios se ubican en zona comunitaria
Deberén disponer de espacios delimitados para cada y de facil acceso, y deberdn estar dotados con el corres-
uno de los SCTViCiOS, tal Yy como se observa en la Figura pondiente sistema de cierre y, en los casos en los que |
8.32. Deben alojar, al menos, los derivadores de la red en su interior se aloje algin elemento de conexion, dis-
de RTV y de la red de cables coaxiales de TBA cuando pondr4 de llave que deberd estar en posesién de la pro-
proceda, asf como las regletas o cajas de segregacion que piedad de la edificacién.

constituyen el punto de distribucién de cables de pares ! — - =
y de fibra éptica (cuando proceda) y el paso de cables

de pares trenzados, coaxiales (cuando proceda) y de fibra Las dimensiones minimas de los registros secundarios
6ptica (cuando proceda). serdn las indicadas en la Tabla 8.11.

- ofio] olte ol o) i & RT-V

£ . R j/ = TBA (cable coaxial)

= = r— =

:§ S "’// o STDP (cable de pares)
N % E

E

S

/l OO0y
\ (amjunjasjnins]f
= \

. /

FO (no instalado)

Cable || Cable = ‘
coaxial t. de pares Pares trenzados (no instalado)
1B offe] olle] B Hloll=] 4 ojfs] & <}[o]8 e

Registro secundario

Canalizacion principal

Figura 8.32. Ejemplo practico de configuracion de un registro secundario. Figura 8.33. Registro secundario.

Tabla 8.11. Dimensiones del registro secundario.

Situacion Tipo de envolvente Dimensiones (mm)
| En edificaciones con:  PAU/PLANTA < 3; PAU < 2 '

.......................................................................................................................... Regis‘tro 450 X 450 X 150

............. S e el e e i . : 500 % ?00 X 150
| En edificaciones con:  PAU < 20 B : (formato horizontal o vertical)

PAU/PLANTA > 4 0 N.2 PLANTAS > 5 -

550 x 1.000 x 150
(formato horizontal o vertical)

: En el cambio de direccion, cuando la canalizacion sea subterranea. : Arqueta 400 x 400 x 400 :

En edificaciones con: PAU > 30 Registro
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Cada 30 m de CP
Cambio de iCP C::;b“’ de ‘:1%0 g;
Puntos de encuentro direccion de la CP EonCHCEIon
de CPy CS
j CP

CP |
e m
cp :
CP
a) Registro secundario.  b) Registro secundario que realiza las funciones de registro de paso.

Figura 8.34. Utilizacion de registros de paso.

Los registros secundarios se utilizan sobre todo en el
encuentro entre la canalizacién principal y la secundaria
(Figura 8.34.a), pero también se utilizardn registros secun-
darios que realizardn las funciones de registro de paso en
los casos representados en la Figura 8.34.b.

Si en algin registro secundario fuera preciso instalar al-
gtin amplificador o igualador, se utilizardn registros comple-
mentarios solo para estos usos (Figura 8.35).

Los cambios de direccién con canales y bandejas se
hardn mediante los accesorios adecuados garantizando el
radio de curvatura necesario de los cables.

Amplificador

de linea RS

En los casos en que se utilice un RITI situado en la planta
complementario

baja, o un RITS situado en la dltima planta de viviendas, podré
habilitarse una parte de este en la que se realicen las funciones
de registro secundario de planta desde donde saldrd la red de
dispersion de los distintos servicios hacia las viviendas, ofici-
nas, locales o estancias comunes de la edificacion situados en
dichas plantas. En la Figura 8.36 se muestra la aplicacién de  Figura 8.35. Instalacion de un amplificador de linea en un registro
un registro secundario instalado en el interior de un RITL secundario complementario.

Canalizacion secundaria

RTR  Planta primera

=
| =2
-8
- =
=
=
2
: g
Planta baja = Punto -
RTR H de distribucion
2 Registro secundario
Primer operador de
= telecomunicaciones
Iy = =] -
1| Espacioen el 283
=
RITI para RS 235
o E
2= 5
NIk
g e
% telecomun icaciones

Figura 8.36. Utilizacion de un RITI como registro secundario.
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El edificio de la Figura 8.11 tiene 15 PAU, una altura de 4
plantas (PB+3) y el nimero médximo de PAU por planta es
de 4.

Segtin la Tabla 8.11 en edificaciones con PAU/Planta <4y
N.° Plantas < 5 el registro secundario estard formado por
un registro de dimensiones minimas de 450 mm x 450 mm
x 150 mm.

Sabi
anias gue...

Si el RITI se instala en la planta baja normalmente tam-
bién hard las funciones de registro secundario. Lo mismo
sucede con un RITS situado en la dltima planta de vivien-
das de un edificio.

B 549 Canalizaciones secundarias

Del registro secundario podréan salir varias canalizaciones
secundarias que deberdn ser de capacidad suficiente para
alojar todos los cables para los servicios de telecomunica-
cién de las viviendas a las que sirvan. Esta canalizacion
puede materializarse mediante tubos o canales.

En la canalizacién secundaria podemos diferenciar dos
tramos:

e Tramo comunitario: en el tramo comunitario de la
canalizacién secundaria discurren cables de diferen-
tes viviendas de la misma planta.

e Tramo de acceso a la vivienda del usuario: en el
tramo de acceso a la vivienda solo discurren los ca-
bles asociados a los servicios de una unica vivienda.

Canalizacion principal

=3

Canalizacion
secundaria

=

Canalizacion principal

ELECTRIC

M (analizacion mediante tubos

Si la canalizacién se realiza mediante tubos, en sus tramos
comunitarios, tal y como se muestra en la Figura 8.37, serd
como minimo de 4 tubos, que se destinardn a los servicios
siguientes:

a) Uno para cables de pares o pares trenzados.
b) Uno para cables coaxiales de servicios de TBA.
¢) Uno para cables coaxiales de servicios de RTV.

d) Uno para cables de fibra optica.

, )
|

En el tramo comunitario discurren mds cables, y por tan-
to, el nimero de tubos y su seccién serdn mds grandes que
los de acceso a la vivienda. Lo mismo sucede en el caso

de utilizar canales. '
N J

Su niimero, en funcién del tipo de cables que alojen
y del nimero de PAU que atiendan y sus dimensiones
minimas se determinardn por separado de acuerdo con =
Tabla 8.12.

Para la distribucién o acceso a las viviendas en edifica-
ciones de pisos, se colocard en la derivacion un registro e
paso tipo A del que saldran a la vivienda 3 tubos de 25 mm
de didmetro exterior, con la siguiente utilizacion:

a) Uno para cables de pares o pares trenzados y pars
los cables de fibra dptica.
b) Uno para cables coaxiales de servicios de TBA.

¢) Uno para cables coaxiales de servicios de RTV.

Canalizacion secundaria
(tramo comunitario)

Canalizacion secundaria
(tramo de acceso a la vivienda

RTR

356 Figura 8.37. Canalizacidn secundaria.
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Tabla 8.12. Dimensiones minimas de los tubos de la canalizacion secundaria.

Nﬂmerb PAU atendidos por cables de pares Niimero PAU Niimero PAU
Diametro exterior trenzados/pares + fibra dptica atendidos por cables : atendidos por cables
minimo del tubo (mm) §™TTT———" PR e coaxiales para de coaxiales para
i Acometida interior Acometida exterior servicios TBA servicios RTV
25 3 2 2
32 6 6 6
40 ' 8 8 8 :

Sabias que...

En la canalizacién secundaria e interior de usuario se uti-
lizan tres tipos de registros diferentes que se denominan
A, By C. Cada uno de ellos se utiliza en circunstancias
diferentes y tienen dimensiones distintas.

En cada una de las plantas de viviendas del edificio de la
Figura 8.11, considerando que el tramo de la canalizacion
comunitaria da servicio a 4 viviendas (4 PAU), estari for-
mado por 4 tubos de 32 mm de didmetro, determinado a
partir de la Tabla 8.12.

En la planta baja se instalard directamente un tramo de ac-
ceso a los locales y no se instalard tramo comunitario.

El tramo de acceso a las viviendas y a los locales comer-
ciales estard formado por 3 tubos de 25 mm de didmetro.
Para el paso del tramo comunitario al tramo de acceso a la
vivienda se utilizard un registro de paso de tipo A.

B (analizacion mediante canales

Sila canalizacion se realiza mediante canales, en los tra-
mos comunitarios tendrd cuatro espacios independientes
con la asignacién mostrada en la Figura 8.38.a y dimensio-
nados segiin las reglas establecidas en las especificaciones

técnicas. En los tramos de acceso a las viviendas, se dispon-
dran de tres espacios independientes y se dimensionarin
de acuerdo con las mismas reglas (Figura 8.38.b).

Sahias que...

| Podemos prescindir del tramo comunitario siempre que la
| distancia entre los registros no supere los 15 m; en caso
| contrario habran de instalarse registros de paso que faci-
| liten las tareas de instalacién y mantenimiento.

I Tramo de acceso a la vivienda
directo del registro secundario

Para el caso de edificaciones con un nimero de vivien-
das por planta inferior a seis o en el caso de viviendas
unifamiliares, se podrd prescindir del registro de paso
citado, por lo que las canalizaciones se establecerdn entre
los registros secundario y de terminacién de red mediante
3 tubos de 25 mm de didmetro, o canales equivalentes con

* tres espacios delimitados, con la misma utilizacion.

En los casos en que existan curvas en la canalizacion se- |
cundaria, el radio de curvatura serd tal, que los cablesen la |
instalacion no tengan un radio de curvatura inferior a 2 cm. |

I

Parcs o Cables Cables
pares I* 'h}“ coaxiales coaxiales
trenzados apHea

FO o cable de 1
pares o pares
trenzados

Cables
coaxiales (RTV)

a) Tramo comunitario.

b) Tramo de acceso a la vivienda.

Figura 8.38. Efemplo de canales utilizadas en la canalizacidn secundaria.
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La Figura 8.39 muestra una planta en la que se distribuye la red de la ICT a 6 viviendas. Desde el registro secundario se ini-
cia el tramo comunitario de la canalizacién secundaria y, a medida que nos acercamos a cada una de las viviendas, se sepa-
ran los cables del usuario final que transcurriran por el tramo de acceso a la vivienda de la canalizacién secundaria.

El tramo comunitario estd formado por 4 tubos de 25 mm a 40 mm de didmetro, segtin el nimero de cables que debe alojar,
el cual finalizard en un registro de paso de tipo A. En el tramo de acceso a la vivienda, la canalizacién estd formada por 3 tu-
bos de 25 mm hasta el punto de terminacién de red de la vivienda.

Para facilitar la instalacién, en cada cambio de tramo, se instalard un registro de paso de tipo A (RPA).

En todo caso, se pueden instalar registros de paso tanto en el tramo comunitario, de tipo A, como en el tramo de acceso a la
vivienda, de tipo B, cuando sea necesario parar facilitar el tendido del cable.

Tramo
comunitario

| Red interior
de usuario

Tramo de acceso
a la vivienda

Tramo de acceso
comunitario

30 25mm Red intetior
de usuafio

Rl Red interior de usuario \

Red interior
de usuario

Red interior de usuario

Figura 8.39. Ejemplo de canalizacion secundaria PAU/PLANTA 2 6.

En la Figura.8.40 se muestra una planta que da servicio a dos viviendas. En este caso se omite el tramo comunitario y el re-
gistro de paso asociado, de manera que esta canalizacion se establecerd desde el registro secundario hasta el de terminacién
de red mediante 3 tubos de 25 mm de didmetro. Si es necesario, debido por ejemplo a cambios de direccidn, se instalardn re-
gistros de paso de tipo B.

Canalizacion secundaria

(tramo de acceso a la vivienda)
30 25mm 30 25mm

Red interior
) I l=——RTR
de usuario -

Tramo de acceso

H I a la vivienda
8

Red interior

; Canalizacion
de usuario

principal

Figura 8.40. Efemplo de canalizacion secundaria PAU/PLANTA < 6.

B Bidiilaiiai Ba: =
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B §.4.10. Registros de paso

Los registros de paso son cajas con entradas laterales
preiniciadas e iguales en sus cuatro paredes, a las que se
podran acoplar conos ajustables multididmetro para entra-
da de tubos (Figura 8.41).

Figura 8.41. Ejemplo de registro de paso.

Se definen tres tipos de registro de paso de las dimen-
siones minimas especificadas en la Tabla 8.13, junto con
su nimero de entradas minimas de cada lateral y el did-
metro de las entradas.

Tabla 8.13. Tipos de registro de paso.

Dimensiones (mm) | Node Dlametrg
. i entradas | maximo
Registro : (altura x anchura
: = en cada del tubo
x profundidad) Iatoral (mm)

Tipo A 360 x 360 x 120 6 40
Tipo B 100 x 100 x 40 3 25
: TipoC 100 x 160 x 40 3 25

La Tabla 8.14 indica el uso de cada tipo de registro de
paso.

El registro de tipo A se utiliza en los cambios de tramo
comunitario al tramo de acceso a la vivienda de la canali-
zacién secundaria. Ademds, se colocard como minimo un
registro de paso cada 15 m de longitud de las canalizacio-
nes secundarias y de interior de usuario y en los cambios
de direccion de radio inferior a 120 mm para viviendas o
250 mm para locales u oficinas y estancias comunes de la
edificacion. Estos registros de paso serdn del tipo A para
canalizaciones secundarias en tramos comunitarios, del

Tabla 8.14. Utilizacion de los registros de paso.

Registro Utilizacion

© Canalizacion secundaria en tramos secundarios. :

i avivienda.

: Canalizacion interior de usuario para cables de
i pares trenzados. :

Canalizacion interior de usuario para cables :
: coaxiales. 3

tipo B para canalizaciones secundarias en los tramos de
acceso a las viviendas y para canalizaciones interiores de
usuario que alojan cables de pares trenzados, y del tipo C
para las canalizaciones interiores de usuario que alojan ca-
bles coaxiales.

Se admitird un maximo de dos curvas de 90° grados
entre dos registros de paso, pero respetando que su radio
de curvatura no produzca a su vez en los cables, radios de
curvatura inferiores a 2 cm.

Los registros se colocardn empotrados. Cuando vayan
intercalados en la canalizacién secundaria, se ubicardn en
lugares de uso comunitario, con su arista mds proxima al
encuentro entre dos paramentos a una distancia minima de
100 mm.

En canalizaciones secundarias mediante canales, los
registros de paso serdn los correspondientes a las canales
utilizadas.

BN §.4.11. Registros de terminacion
de red (RTR)

Los registros de terminacién de red se colocardn en el
interior de la vivienda, local, oficina o estancia comtn de
la edificacién y empotrados en la pared y en montaje su-
perficial cuando sea mediante canal. Estos registros deben
disponer de las entradas necesarias para la canalizacion se-
cundaria y las de interior de usuario que accedan a ellos. En
la Figura 8.42 se muestra un ejemplo de RTR.

Las dimensiones minimas del RTR son las siguientes:

o Para una opcién empotrable en tabique y disposi-
ci6n del equipamiento principalmente en vertical,
500 mm x 600 mm x 80 mm (Figura 8.43.a).

e Alternativamente, serd admisible la ejecucién del
RTR mediante la disposicion de dos envolventes de
500 mm x 300 mmm x 80 mm (Figura 8.43.a), co-
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tivos para la futura instalacion, en su caso, de elementos de
terminacion de red.

Las tapas de las envolventes de los registros deberdn ser
de fécil apertura con tapa abatible y, en los casos en que
estén destinados a albergar equipos activos, dispondran de
una rejilla de ventilacién capaz de evacuar el calor produ-
cido por la potencia disipada por estos (estimada en 25 W).
En cualquier caso, las envolventes de los registros deberan
ser de un material resistente que soporte las temperaturas
derivadas del funcionamiento de los dispositivos que, en su
caso, se instalen en su interior.

Todas las envolventes se instalardn a una distancia minima
de 200 mm y maxima de 2.300 mm del suelo (Figura 8.44).

Instalacion Instalacion
mediante tubos mediante canal

Figura 8.42. Ejemplo de registro de terminacion de red.

locadas de forma adyacente y dotadas de las corres-
pondientes comunicaciones que permitan el paso
entre ellas. Una de ellas estard dedicada en su inte- ;
gridad a la instalacién de los equipos activos. é

e Para un opcién empotrable en otro elemento cons- .
tructivo (columna, altillo accesible, etc.) y disposi- .
cién del equipamiento principalmente en horizontal,
300 mm x 400 mm x 300 mm (Figura 8.43.c).

e Si se opta por independizar los servicios de telefo-
nia disponible al piblico y telecomunicaciones ban-
da ancha (SDTP y TBA) de los servicios dedicados a
radiodifusion sonora y televisién (RTV) en dos envol-
ventes independientes, la primera de ellas mantendra e
las dimensiones y requisitos de la envolvente tnica en a) Empotrado.  b) Superficial.
cualquiera de las opciones anteriores, y la dedicada a
RTV tendra unas dimensiones minimas de 200 mm X Figura 8.44. Altura de instalacién de los registro de terminacion de red.
300 mm x 60 mm (siendo esta tltima dimension la
profundidad), debiendo disponer de una toma de co-

rriente o base de enchufe. Ambas envolventes deberdn
estar comunicadas entre ellas (Figura 8.43.b). D Recuerda:

En el interior de las envolventes dedicadas a SDTP y En todos los RTR deberédn instalarse dos tomas de co-
TBA, se instalardn los diversos elementos de su interior de rriente o bases de enchufe.
tal forma que quede un volumen libre de cables y disposi-

w gOE'g
ww 00ee

ﬂ wi gog

—_— —]

Una envolvente Dos envolventes
600 mm “\\\?\ 300 mm %()I.‘) mn‘;\\\ - 600 1_‘r?r.p_\°6?.

gy = 1 300 mm - 400 mm Jga

23 = i . e R 0,

2 2 )

g 8 s STDP 2 g |
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a) Equipamiento en posicion vertical. b) STDP y RTV separados.  ¢) Equipamiento en posicion horizontal.

Figura 8.43. Dimensiones minimas del registro de terminacicn de red.
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B 5.4.12. Canalizacion interior de usuario

La canalizacién interior de usuario se realiza con tubos o
canales y utilizard configuracién en estrella, generalmente
con tramos horizontales y verticales. En el caso de que
se realice mediante tubos, estos serdn rigidos o curvables,
que irdn empotrados por el interior de la vivienda, y uni-
rdn los registros de terminacién de red con los distintos re-
gistros de toma, mediante tubos independientes de 20 mm
de didmetro exterior minimo.

En el caso de que se realice mediante canales (Figura
8.45), estas se instalardn en montaje superficial o enrasado,
uniendo los registros de terminacién de red con los distintos
registros de toma. Dispondran, como minimo, de tres espa-
cios independientes que alojardn tnicamente cables para
servicios de telecomunicacién, uno para cables de pares
trenzados para servicios de TBA, otro para cables coaxia-
les para servicios de TBA y otro para servicios de RTV.

En el caso particular de canalizaciones interiores de
usuario en locales comerciales u oficinas se admite tam-
bién el uso de bandejas.

Cables de pares Cable coaxial Cable coaxial
trenzados RTV TBA

Figura 8.45. Canalizacion interior de usuario mediante canales.

s k

D Recuerda:

En el registro de terminacién de red se pueden instalar
otros componentes relacionados con el acceso a los ser-

vicios de telecomunicacién, como por ejemplo un router.

Tabla 8.15. Resumen de los registro de toma necesarios en la red interior de usuario.

BN §.4.13. Registros de toma

Los registros de toma irdn empotrados en la pared. En
locales u oficinas, podrdn ir también empotrados en el
suelo o montados en torretas. Estas cajas o registros de-
berdn disponer de los medios adecuados para la fijacién
del elemento de conexién (BAT o toma de usuario).

En viviendas se colocardn, al menos, los siguientes re-
gistros de toma:

a) En cada una de las dos estancias principales: dos
registros para tomas de cables de pares trenzados
(CPT), un registro para toma de cables coaxiales
para servicios de TBA y un registro para toma de
cables coaxiales para servicios de RTV.

b) En el resto de las estancias, excluidos baiios y traste-
ros: un registro para toma de cables de pares trenza-
dos y un registro para toma de cables coaxiales para
servicios de RTV.

c) En la cercania del PAU: un registro para toma con-
figurable.

En locales y oficinas, cuando estén distribuidos en es-
tancias, y en las estancias comunes de la edificacion, habra
un minimo de tres registros de toma empotrados o super-
ficiales, uno para cada tipo de cable (pares trenzados, coa-
xiales para servicios TBA y coaxiales para servicios RTV).

Cuando no esté definida la distribucién en planta de
los locales u oficinas, no se instalardn registros de toma.
El disefio y dimensionamiento de los registros de toma, asi
como su realizacion futura, serd responsabilidad de la pro-
piedad del local u oficina, cuando se ejecute el proyecto de
distribucién en estancias.

Los registros de toma tendrdn en sus inmediaciones
(médximo 500 mm) una toma de corriente alterna, o base
de enchufe.

. Servicios
Desdt_l‘:_lo_dEI 'ﬁpu de estancia -...:.mm.m...-..,.-"...........E,...................................................
edificio RTV :  Base de enchufe
Principal 2 1 1 '
Viviendas i / ! ;
_____ L Ll Reglln e oM SR et (B<50Gm oD
Distribucion definida 1 1 1
Loca]es y Oflcmas ........... R —
_ Distribucion sin definir 0 0 0
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La Figura 8.46.a resume el disefio de la canalizacién del edificio de la Figura 8.11.

E Toma RJ-45 (64 x 64 x 42 mm) l RP

Toma coaxial RTV (64 x 64 x 42 mm)

Toma coaxial TBA (64 x 64 x 42 mm)
B

Tipo B:
(100 x 100 x 40 mm)

Tipe C:
(100 x 160 x 40 mm)

Registro configurable (64 x 64 x 42 mm) (&

Vestidor|

E
E’
a
=]
-
8m :]/\
4020 mm

Comedor

4 220 mm

400 mm x 400 mm x 600 mm
=== 450 mm x 450 mm x 120 mm

|l CEx F CEI | | | Estancia

comiin !
2,000 mm x 1.000 mm x 500 mm - e g ——
a) Esquema de principios de la canalizacion. b) Canalizacién interior de usuario.

Figura 8.46. Canalizacion del edificio de la Figura 8.11.

Las viviendas del edificio tienen la distribucién que se muestra en la Figura 8.46.b. Se escoge un registro de terminacién de red
empotrable en tabique y disposicién del equipamiento principalmente en vertical de dimensiones 500 mm x 600 mm x 80 mm.

El nimero de estancias computables en la vivienda son tres, ya que el bafio no conmuta a estos efectos. Por tanto, se instala-
r4 un registro de toma de cada servicio en cada estancia. Ademads en dos de las estancias (estancias principales) se instalara
un registro de toma adicional para la red de pares trenzados.

Como la distribucién en planta de los locales no estd definida, no se instalan registros de toma en los locales comerciales.

[ | I 8414 Eemplo
LIk
El disefio de la infraestructura de la ICT de un edificio pue-

» Las estancias principales de una vivienda normalmen- de realizarse sin conocer las tecnologias de acceso que s=
te se consideran el comedor y el dormitorio principal. van a utilizar en el mismo, ya que aunque no se instale ur
servicio, es necesario prever las canalizaciones por si en un

e Los bafios y trasteros se consideran estancias no com- ; : .
futuro fuera necesaria su instalacién.

putables, ya que no se instalan BAT de ningtin servicio.

El edificio bajo disefio tiene planta baja mds cinco plan-
tas y dos viviendas por planta. Para realizar el disefio de 1=
infraestructura se divide el trabajo en los diferentes tramos
\ / que la forman:

o En las estancias principales la BAT para la red de cable
de pares trenzados debe ser doble.
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Registro secundario Arqueta
de entrada
Registro de terminacion
P5B de red
RITI/RITS
- Registro de enlace

P4 B

Canalizacién principal (tubos de 50 mm):

| tubo de cables coaxiales RTV
1 tubo de cables de fibra optica

P3IB 2 tubos de cables coaxiales TBA
1 tubo de cables de pares/pares trenzados
I tubo de reserva
Canalizacion secundaria (tubos de 25 mm):
P2B .
I tubo de cables coaxiales RTV
I tubo de cables de fibra dptica/cables de pares trenzados
1 tubo de cables coaxiales TBA
P1B Elemento Dimensiones
Arqueta de entrada 400 x 400 x 600 mm
Canali externa 4 x 63 mm
Canalizacién de enlace inferior 4 x 40 mm
PBE B | Canalizacién de enlace superior 2 x 40 mm
Canalizacién principal 6% 50 mm
Canalizacion secundaria 3 %25 mm

RITI/RITS

2.000 x 1.500 x 500 mm

Registro de enlace inferior

450 x 450 x 120 mm

Registro de enlace superior

360 x 360 x 120 mm

Registro secundario 450 x 450 x 150 mm

Registro de terminacion de red 500 x 600 x 80 mm

Figura 8.47. Esquema de principios de las infraestructuras y canalizaciones de una ICT.

a) Red de acceso del edificio.
b) Red interior de usuario.

El esquema de principios de la Figura 8.47.a muestra el
resumen de los elementos de la infraestructura de acceso
del edificio. Para el diseiio de la infraestructura se conside-
ran 12 PAU. EI RITI se instala en la planta baja, mientras
que el RITS se instala en la cubierta.

Se aprovecha el RITI de la planta baja para instalar el
registro secundario para las viviendas de la planta baja.

En el resto de plantas se instala un registro secundario
para dar continuidad entre la canalizacion principal y la ca-
nalizacién secundaria.

Como en cada planta solo existen dos viviendas, se opta
por distribuir directamente la canalizacién secundaria a
cada vivienda por separado (tramo de acceso a la vivienda)
mediante tres tubos de 25 mm de didmetro, por lo que no es
necesaria la instalacién de un tramo comunitario de canali-
zacion secundaria.

La distribucién en estancias de las viviendas del edificio
se muestra en la Figura 8.48. Las estancias computables
son cinco: tres dormitorios, cocina y salon.

De estas estancias, dos se deben considerar principales,
aquellas con prevision de conexion a servicios de datos: el

salén y el dormitorio principal (dormitorio 1).

Todas las estancias tienen un registro de toma para los
servicios de RTV y otro para los servicios de STDP y TBA.
En las estancias principales ademds se instalan dos regis-
tros de toma para los servicios de STDP y TBA indepen-
dientes del resto (normalmente conectadas en el RTR a un
dispositivo de red) y dos registros de toma para los servi-

cios de TBA que requieran cable coaxial.

Junto al registro de terminacién de red se instala un re-

gistro de toma configurable.

-

En funcién de los resultados obtenidos de la respuesta de
los operadores a la consulta e intercambio de informa-
cion, el proyectista realizard la asignacién de canalizacio-
nes a las diferentes tecnologias que confluyen en la ICT.
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