
Infraestructura 
y canalizaciones 
delalCT 

Tanto la red de la ICT destinada a la captación, adaptación y 
distribución de señales de radiodifusión sonora y de televisión 
procedentes de emisiones terrestres y de satélite como la red 
de la ICT para el acceso a los servicios de telecomunicaciones 
de telefonía disponible al público y de banda ancha, debe discurrir 
por los elementos de la infraestructura y canalizaciones destinadas 
a dicho fin. 

Por ello, el diseño de las redes debe ser aplicado de manera 
conjunta con las especificaciones técnicas mínimas 
de las edificaciones en materia de telecomunicaciones 
(anexo III del reglamento de la ICT), o con la norma técnica básica 
de la edificación en materia de telecomunicaciones que las incluya, 
que establecen los requisitos que deben cumplir las canalizaciones, 
recintos y elementos complementarios destinados a albergar 
la infraestructura común de telecomunicaciones. 
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1 8.1. Especificaciones técnicas 
, . 

m1n1mas 
El anexo III del reglrunento de la ICT establece los requisi­
tos mínimos que han de cumplir las canalizaciones, recintos 
y elementos complementarios que alberguen la infraestruc­
tura común de telecomunicaciones (ICT). 

Los servicios que llegan a un edificio (Figura 8.1 ), ya 
sea mediante un enlace de cable (servicios de telefonía y 
de teleco1nunicaciones de banda ancha) o mediante enla­
ces radioeléctricos (RTV y SAi), se deben distribuir basta 
el usuruio final a través de las redes de acceso del edificio, 
siendo necesario que estas discurran por una infraestruc­
tura propia que facilite la instalación y el mantenimiento 
de todos los cables y ele1nentos de conexión que se ne­
cesitan. 

Estas infraestructuras están formadas básicamente por 
registros, arquetas y recintos que se conectan mediante 
tubos y canales. 
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Figura 8.1. Acceso a los servicios de telecomunicación. 

Arquetas 
AE: arqueta de entrdda. 

Registros 
REI: registro de enJace inferior. 
RF.S: registro de enlace superior. 
RS: registro secundario. 
RTR: registro de terminación de red. 
RT: registro de toma. 
RP: registro de pa'iO. 

Recintos 
RITS: recinto de instalaciones 

de teJecomunicación superior. 
RITI: recinto de instalaciones 

de telecomunicación inferior. 

Canalizaciones 
CEx: canalización exlema. 
CEI: canalización de enlace inferior. 
CES: canalización de enlace superior. 
CP: canalilzación principal. 
CS: canalización .secundaria. 
CIU: canalización interior de usuario. 
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figura 8.2. Elementos de la infraestructura común de telecomunicaciones. 
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11 8.1.1. Topología de la ICT 
La Figura 8.2 muestra la infraestructura típica que soporta 
el acceso a los servicios de telecomunicación contemplados 
en la normativa ICT. 

Las redes de alimentación de los distintos operadores 
se introducen en la ICT, por la parte inferior de la edifica­
ción, a través de la arqueta de entrada y de la canaliza­
ción externa y la canalización de enlace, atravesando el 
punto de entrada general de la edificación y, por su parte 
supe1ior, a través del pasamuros y de la canalización de 
enlace hasta los registros principales situados en los recin­
tos de instalaciones de telecomunicación, donde se produce 
la interconexión con la red de distribución de la ICT. 

La red de distribución tiene como función principal 
llevar a cada planta de la edificación las señales necesa­
rias para alimentar la red de dispersión. La infraestructura 
que la soporta está compuesta por la canalización prin­
cipal, que une los recintos de instalaciones de teleco1nuni­
cación inferior y superior, y por los registros principales. 

La red de dispersión se encarga, dentro de cada planta 
de la edificación, de llevar las señales de los diferentes servi­
cios de telecomunicación hasta los PAU de cada usuario. La 
infraestructura que la soporta está formada por la canaliza­
ción secundaria y los registros secundarios. 

La red interior de usuario tiene como función p1in­
cipal distribuir las señales de los diferentes servicios de 
telecomunicación en el inte1ior de cada vivienda, oficina, 
local o estancia común de la edificación, desde los PAU 
hasta las diferentes bases de acceso de terminal (BAT) 
de cada usuario. La infraestructura que la soporta está 
formada por la canalización interior de usuario y los 
registros de terminación de red y los registros de toma. 

~ Sabías que .. . 
La infraestructura de una ICT facilita el despliegue, man­
tenüniento y reparación de las redes que forman parte de 
ella, contribuyendo de esta manera a posibilitar el que los 
usuarios finales accedan a los servicios de telefonía dis­
ponible al público (STOP) y a los servicios de telecomu­
nicaciones de banda ancha prestados por operadores de 
redes de telecomunicaciones por cable (STBA), o por 
operadores de servicios de acceso inalámbrico (SAi) y a 
los servicios de radiodifusión y televisión (RTV). 

En resumen, las canalizaciones e infraestructuras al~jan 
en su interior los elementos que forman cada una de las redes 
deuna ICT. 
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Los elementos de registro son las envolventes intercaladas 
en la canalización para poder facilitar el tendido de los ca­
bles de las diferentes redes. 

11 8.1.2. Puntos de referencia 
de la infraestructura 

Los cuatro puntos de referencia de la infraestructura co­
mún de telecomunicaciones se instalan en los siguientes 
elementos de la infraestructura: 

a) El punto de interconexión o de terminación de 
red se encuentra situado en los registros principa­
les en el interior de los recintos de instalaciones de 
teleco1nunicación. 

b) El punto de distribución habitualmente se encuentra 
situado en el interior de los registros secundarios. 

c) El punto de acceso al usuario (PAU) se encuentra 
situado en el interior de los registros de terminación 
de red. 

d) La base de acceso de terminal (BAT) se encuentra 
situada en el interior de los registros de toma. 

@ Recuerda 
Con el objetivo de conseguir la integración total de las di­
ferentes redes de telecomunicación en los edificios y en los 
conjuntos de viviendas unifamiliares de nueva construc­
ción, en el diseño técnico del proyecto arquitectónico se 
deben incluir los elementos específicos de obra civil que 
soportan la infraestructura común de telecomunicaciones, 
como cualquier otra infraestructura del edificio. Los ele­
mentos de obra civil que soportan las ICT son los recintos, 
las arquetas y los registros y las canalizaciones. 

11 8.1.3. Conjuntos de viviendas unifamiliares 
Para el caso de conjuntos de viviendas unifamiliares, como 
consecuencia del tipo de construcción, la red de disper­
sión y la de distribución se simplifican de manera nota­
ble. Habitualmente, tal y como se indica en la Figura 8.3, 
los servicios de telecomunicación se introducen a partir 
de un único recinto común de instalaciones de teleco­
municación y, en general, son válidos los conceptos y 
descripciones efectuadas para el otro tipo de edificaciones. 

CONFIGURACIÓN DE INFRAESTRUCTURAS DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES 



~ 8. INFRAESTRUCTURA Y CANALIZACIONES OE LA ICT 

Registros 
Rc-gis1ros de paso 

Sistema de 
captación 

RITU 

de torna 

Registros 
principale:; 

1 RTV I ISTYOPI 
Tl3A 

RSCD RSCD 

entrada general 
RS de cambio de dirección 

Figura 8.3. ICT en viviendas unifamilia1es. 

1 8.2. Elementos de la infraestructura 
delalCT 

Desde el punto de vista de la titularidad del dominio en el 
que están situados los distintos elementos que conforman 
la ICT, tal y como se 1nuestra en la Figura 8.4, puede esta­
blecerse la siguiente división: 

a) Zona exterior de la edificación: en ella se encuen­
tran la arqueta de entrada y la canalización externa. 

b) Zona común de la edificación: donde se sitúan to­
dos los elementos de la ICT comprendidos entre 

RJTS 

el punto de entrada general de la edificación y los 
puntos de acceso al usuario (PAU). 

c) Zona privada de la edificación: la que comprende 
los elementos de la ICT que conforman la red inte­
rior de los usuruios. 

Í:0]_ S b' ~ a 1as que .. . 
Los elementos que forman la infraestructura de una ICT se 
instalan en diferentes puntos del edificio en los cuales la 
titularidad puede ser diferente: operador de telecomunica­
ciones, comunidad de vecinos y propietario. 

Red e.Je dispen,ió1l 

RP RTR 

Red interior di.: wmurio llAT 

RP RT 

1g ~·-··· el,;==~""=? l ..,pcrador de 
tclecon1umcaciones 

Red de a1imentoc.i6n 

Arque1a 
de cnLrada 

7.Ana exte.r ior 

RS 

RJTI 

Figura 8.4. Zonas de la infraestructura común de telecomunicaciones. 
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11 8.2.1. Arqueta de entrada 
La arqueta de entrada (AE) es el recinto que permite 
establecer la unión entre las redes de alimentación de los 
servicios de telecomunicación de los distintos operadores 
y la infraestructw·a común de telecomunicación de la edi­
ficación. Se encuentra en la zona exte1ior de la edificación 
y en ella confluyen, por un lado, las canalizaciones de los 
distintos operadores y, por otro, la canalización externa de 
la ICT de la edificación. 

11 8.2.2. Canalización externa 
La canalización externa está constituida por los tubos que 
discurren por la zona exterior de la edificación desde la ar­
queta de entrada hasta el punto de entrada general de la 
edificación. Esta canalización se encarga de introducir en 
la edificación las redes de alimentación de los servicios de 
telecomunicación de los diferentes operadores. 

11 8.2.3. Punto de entrada general 
El punto de entrada general es el lugar por donde la 
canalización externa que proviene de la arqueta de entrada 
accede a la zona común de la edificación. 

11 8.2.4. Canalización de enlace 
La canalización de enlace (CE) para el caso de edifica­
ciones de viviendas y teniendo en cuenta el lugar por el 
que se acceda a la edificación, se define como: 

a) Para la entrada a la edificación por la parte in­
ferior (CEI) es la que soporta los cables de la red 
de alimentación desde el punto de entrada general 
hasta el registro principal ubicado en el recinto de 
instalaciones de telecomunicación inferior (RITI), 
donde se encuentran los puntos de interconexión de 
las diferentes redes del edificio. 

b) Para la entrada a la edificación por la parte su­
perior (CES) es la que soporta los cables que van 
desde los sistemas de captación hasta el recinto de 
instalaciones de telecomunicación superior (RITS), 
entrando en la edificación mediante el correspon­
diente elen1ento pasruntu-os. 

En cualquier caso, está constituida por los sistemas 
de conducción de cables de entrada y los elementos de 
registro intermedios que sean precisos. 
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La canalización de enlace para el caso de conjuntos de vi­
viendas unifamiliares se define como la que soporta los 
cables de la red de alimentación de los diferentes servi­
cios de telecomunicación desde el punto de entrada gene­
ral hasta los registros principales, y desde los sistemas de 
captación basta el elemento pasrunuros, habitualmente si­
tuados en el recinto de instalaciones de telecomunicación 
único (RJTU). 

11 8.2.5. Recintos de instalaciones 
de telecomunicación 

Los recintos de instalaciones de telecomunicación (RIT) 
general111ente se sitúan en zonas comunes de la edificación. 
Se establecen dos tipos de recintos: 

■ Recinto de instalaciones de telecomunicación infe­
rior (RITI): local o habitáculo donde se instalan los 
registros p1incipales correspondientes a los distintos 
operadores de los servicios de telefonía disponible al 
público y de telecomunicaciones de banda ancha, y los 
posibles elementos necesarios para el suministro de 
estos servicios. Asimismo, de este recinto arranca la 
canalización principal de la ICT de la edificación. 

■ Recinto de instalaciones de telecomunicación supe­
rior (RITS): local o habitáculo donde se instalan los 
elementos necesarios para el swninistro de los servi­
cios de RTV y, en su caso, los elementos correspon­
dientes a los servicios de acceso inalán1brico (SAi). En 
él se alojarán los elementos necesruios para adecuru· 
las señales procedentes de los sistemas de captación de 
emisiones radioeléctricas de RTV, para su distribución 
por la ICT de la edificación o, en el caso de servicios 
de acceso inalámb1ico, los elementos necesarios para 
trasladar las señales recibidas basta el RITL 

En ocasiones se puede utilizar un único recinto de insta­
laciones de telecomunicación que realiza las funciones del 
RITS y del RITI. Así, por ejemplo, en el caso de conjuntos 
de viviendas unifanliliares y en edificios pequeños, se esta­
blece la posibilidad de construir un recinto de instalaciones 
de telecomunicación único (RITU) o un recinto de insta­
laciones de telecomunicación único ampliado (RJTU-A), 
que acumula la funcionalidad de los dos descritos anterior-
111ente. 

Dependiendo de las dimensiones de las ICT, los RIT 
estarán formados por habitáculos de obra o por armruios 
modulares. 
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@ Recuerda 
Los registros principales para los servicios de telefonía 
disponible al público y de banda ancha son las envolven­
tes que contienen los puntos de interconexión entre las 
redes de alimentación de los diferentes operadores y la 
de distribución de la edificación. En el caso particular de 
que la red de distribución de la edificación atienda a un 
número reducido de PAU, puede contener directamente el 
punto de distribución. 

l$i1 Sabías que ... 
Los recintos de instalaciones de telecomunicación normal­
mente son habitáculos, es decir, espacios comunes cerra­
dos del edificio donde se instalan los diferentes equipos. 
En instalaciones no muy grandes puede sustituirse este ha­
bitáculo por un armario, denominado recinto de instalacio­
nes de telecomunicación modular (RITM). 

11 8.2.6. Canalización principal 
La canalización principal (CP) es la que soporta la red de 
distribución de la ICT de la edificación, conecta el RITI y el 
RITS entre sí y estos con los registros secundarios. 

En esta canalización se intercalan los registros secun­
darios (RS), que conectan la canalización principal y las 
secundarias. Los registros secundarios también realizan 
funciones de registro de paso cuando se utilizan para sec­
cionar o cambiar de dirección la canalización principal. 

¡.fil._ s , ~ ab1as que .. . 
En el caso de acceso inalámbrico de servicios distintos de 
los de radiodifusión sonora y televisión, la canalización 
principal tiene como misión añadida la de hacer posible el 
traslado de las señales desde el RITS hasta el RITI. 

11 8.2.7. Canalización secundaria 
La canalización secundaria soporta la red de dispersión 
de la edificación y une los registros secundarios con los 
registros de terminación de red. En ella se intercalan los 
registros de paso, que son los elementos que facilitan el 
tendido de los cables entre los registros secundarios y de 
terminación de red. 

Los registros de terminación de red (RTR) son los 
elementos que conectan las canalizaciones secundarias con 
las canalizaciones interiores de usuaiio. En estos registros 
se alojan los correspondientes puntos de acceso a los usua­
rios. Estos registros se ubicarán siempre en el interior de 
la vivienda, oficina o estancia común de la edificación, y 
algunos de los elementos que conforman los PAU que se 
alojan en ellos podrán ser suministrados por los operadores 
de los servicios previo acuerdo entre estos y los usuarios de 
las viviendas, oficinas, locales o estancias comunes. 

11 8.2.8. Canalización interior de usuario 
La canalización interior de usuario es la que soporta la 
red interior de usuario y conecta los registros de tennina­
ción de red y los registros de toma. En ella se intercalan 
los registros de paso, que son los elementos que facilitan el 
tendido de los cables de la red interior de usuario. 

Los registros de toma son los elementos que alojan 
las bases de acceso de terminal (BAT), o tomas de usua­
rio, que permiten al usuario efectuar la conexión de los 
equipos terminales de teleco1nunicación o los módulos de 
abonado con la ICT para acceder a los servicios proporcio­
nados por el operador, ya sea de TV, telefonía o telecomu­
nicaciones de banda ancha según el caso. 

1 8.3. Métodos de instalación. 
Criterios generales 

De manera general, la canalización de la infraestructura 
común de telecomunicaciones puede realizarse mediante 
tubos, canales o bandejas, dependiendo del tramo de la 
canalización. 

Los sistemas de instalación de los tubos permitidos 
son empotrados, en montajes superficiales, aéreos, en hue­
cos de la construcción o enterrados. 

Las canales pueden instalarse en montaje superficial, en 
huecos de la construcción y empotradas, siempre y cuando 
sean accesibles sus tapas. 

Las bandejas pueden instalarse en montaje superficial, 
aéreo o a través de huecos de la construcción. 

í.il S b' ~ a ,as que .. . 
Las condiciones de instalación para los sistemas de con­
ducción dependen de si ofrecen o no protección mecánica 
adicional a los cables o no. 
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11 8.3.1. Tipos de cables utilizados 
en las infraestructuras 

La sección necesaria de las canales, los tubos y las ban­
dejas dependerá de la sección que ocupan los cables en su 
interior, de manera que debe haber espacio suficiente para 
pennitir su fácil instalación y mantenimiento. 

Los dián1etros exte1iores de los principales cables uti­
lizados en una instalación son los que se muestran en las 
Tablas 8.1, 8.2, 8.3 y 8.4. 

Tabla 8.1. Diámetro exterior máximo de los cables coaxiales 
' . . 

Cab~e ¡ RG-11 ¡ RG-6 ¡ RG-59 
coaxial ¡ ¡ ¡ 

Diámetro 10,3 ± 7,1 ± 6,2 ± 

, ........ ~.~~~.i?.r ....... l ....... ?.'.~.~·~···· ···"·······?.'.~ .. ~.~ .... ... l ....... ?.'.~ .. ~.~ ...... . 

Tabla 8.2. Diámetro exterior típico de los cables de pares 

2 ¡ 25 50 75 100 ¡ 
Cable 

de 
pares 

1 par 
pares ! pares pares pares pares 

. . 
: Diámetro : 3,7 4 10,7 14,5 16,7 19,5 
¡ exterior ¡ mm . mm , mm , mm , mm , mm 
........ ············•··· ............................................ •· ··· ...........•...............•............... 

Tabla 8.3. Diámetro exterior típico de los cables de pares trenzados 

Cable de pares ¡ UTP ¡ FTP 
trenzados ¡ ¡ 

Diámetro exterior 5,5±0,2 mm 6 mm ± 0,2 mm 
; ...................................... ; ...................................... ; ..................................... . 

Tabla 8.4. Diámetro exterior típico de los cables de fibra óptica 

Cable de FO ¡ 1 o 2 fibras ¡ 24 fibras ¡ 48 fibras 

Diámetro 4,0 ± 8,0 ± 15,0 ± 

, ........ ~.~~~.i?.r ....... l .. ..... ?.•.~·~·~·······"·······?.'.~.~.~ ....... l ..... .. ?.'.~ .. ~.~ ...... . 

@ Recuerda 
Una canalización nunca debe ocuparse totalmente, ya que 
se deben garantizar las tareas de instalación y manteni­
miento. En el caso de los tubos, estos solo deben ocupar 
la mitad de la sección del tubo, es decir, la sección útil del 
tubo debe ser como mínimo igual al doble de la sección que 
ocupan los cables. 
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11 8.3.2. Diseño mediante tubos 
El dián1etro del tubo se selecciona para cada traino de la 
canalización, dependiendo del número y del diámetro de 
los cables que vayan a alojar. Para la selección adecuada 
(Figura 8.5) se debe considerar una ocupación máxi1na de 
los tubos del 50 %: 

s ú,iitubo = 2 x¿ S cable 

Debido a la relación entre el diámetro y la sección de 
un tubo, podemos encontrai· una expresión que relaciona 
el diáinetro exterior del tubo (Figura 8.6), con el diámetro 
exterior de los cables, que es el dato que proporciona el 
fabricante de los cables. Si todos los cables de tubo son 
iguales, podemos obtener la expresión 1nás simplificada: 

<pE tubo = 2e+ <p ¡ n,bo = 2e+ ✓2 X n X <p E ccnducror 

Los tubos de reserva serán, como mínimo, iguales al 
de mayor diámetro que se haya calculado para todos los 
servicios. 

Figura 8.5. Ocupación de un tubo. 

rJ>,mr.1t1QR. 

Figura 8.6. Diámetro de un tubo. 

ocupada 
les (50 %) 

<P C.ITER.U)k 

La Tabla 8.5 resume las din1ensiones típicas de los tu­
bos utilizados en una ICT. 

~ s , 
'-v:t.;,J ab1as que ... 

Los tubos se designan mediante su diámetro exterior, aun­
que el fabricante debe especificar también su diámetro in­
terior. 

CONFIGURACIÓN DE INFRAESTRUCTURAS DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES 



~ 8. INFRAESTRUCTURA Y CANALIZACIONES OE LA ICT 

' 

Tabla 8.5. Dimensiones típicas de los tubos utilizados en la ICT 

Denominación ¡ <I> exterior <I> interior típico Espesor típico 

20mm 20mm 16mm 2,0mm 
... ..... ... ....... .... ...... ... .. ..... .... ....... .. .. .... .. ,... .. . ... . .. .. . .......... ..... .. .. .. .... ... ... ...... .. .. .... .. ..... ..... .... . .......... ....... .. .. .......... .... .... . ... . .. ... .. ...... ... .. ........ .. ...... ... ····· ·· ••· ....... .. . . 

25mm 25mm 21 mm 2,0mm 
........... ' .' ········ .......... ' ......... ' ............... ·:··· .' .................. '. ' ......... ' ·········' ........ '' .... ..... ' ........... ' ........ ' ......... .................... ' .' . . ...... ' ......... ' ' ........ ' ......... ' ......... , .......... . 

32mm 32mm 27mm 2,5mm 
····················· ··· ······ ··· ······················ ···•t-•• ··· ········ ··· ······································ ··· ··· .... ..................... ... ................................ ............................................... .. ........ .. . 

40mm 40mm 35mm 2,5mm 
'' ........ ... ........ .. ............................. ' ...... : .............. '' ........ .. ......... ' .................. ' ' ......... ' ........... ' ....... ' ' . ......... ......... .. ....... ... .. .. ..... ' .................. ... ....... .. .................... . 

50mm 50mm 45mm 2,5mm 
.................................... ····· .................. ,..... .... ....... .. ....... ..... ... ... ......... ..... .. ... ..... . ...... ..... .. .. . ...... .. . . ..... .. ... ..... ...... .... .. . .. . .. . ......................................... ·· ··•· .......... . 

63mm 63mm 

Uno de los tubos de la canalización secundaria, como la 
mostrada en la Figura 8.7, que accede hasta la vivienda, 
está ocupado por dos cables coaxiales (red de RTV), los 
cuales tienen un diámetro exterior ( <I>,) de 10,3 mm. El 
diámetro interior 1nínimo del tubo debe ser de: 

•2 X 2,0 + ✓2 X 2 X 10,3 a24,6 IIlill 

Según la Tabla 8.5, el diámetro del tubo que cumple con 
la condición de la ocupación máxima del 50 % es un mbo 
de diámetro exterior de 25 mm. 

Figura Tubos de la canalización secundaria. 

11 8.3.3. Diseño mediante canales 
Los siste,nas de canales para cables son un conjunto cons­
tituido por un tramo recto de canal, junto con otros acce­
sorios que forman parte del sistema, que proporcionan una 
envolvente para la colocación y el tendido de conductores 
aislados y cables. Habitualmente, como en el ejemplo de la 
Figura 8.8, las canales disponen de espacios independien­
tes y separados para cada servicio. 

57mm 3,0mm 

figura 8.8. Canal con tres compartimentos independientes. 

La sección útil de cada espacio (S) se determina según 
la siguiente expresión: 

siendo: 

C = 2 para cables coaxiales, o C = 1,82 para el resto de 
cables. 

S.= suma de las secciones de los cables que se instalen 
J 

en ese espacio. 

En la ICT, norn1almente todos los cables de un espacio 
son iguales, por lo que podemos calcular la sección útil de 
la canal de manera aproximada a partir del diámetro exte­
rior de los cables utilizados: 

En la Figura 8.9 se muestran las características que de­
ben reunir las canales. 
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S,> J,82 x (S,+S,+ ... +.5'.,) S,>2 x (S,+S,+ ... +S.,J 

D b 

• > l ,3xD 

a) Canal. b) Espacio de la canal. e) Cálculo de la sección. 

Figura 8. 9. Características de las canales. 

[jib Sabías que .. . 
Las expresiones utilizadas para el cálculo de la sección 
de tubos, canales y bandejas son las utilizadas en la guía 
de aplicación del Reglamento Electrotécnico de Baja Ten­
sión (REBT). 

11 8.3.4. Instalación con bandejas 
Las bandejas son un método de instalación que propor­
ciona soporte a los cables, pero no los protege. Su uso no 
siempre está permitido: 

■ Canalización de enlace: está permitido el uso de las 
bandejas. 

■ Canalización principal: está permitido el uso de las 
bandejas. 

■ Canalización secundaria: es necesaiio usar canales 
con tapa o tubos. 

■ Canalización interior de usuario: está pemlitido el 
uso de las bandejas en el caso de locales comerciales 
u oficinas. En otros casos, como viviendas, es necesa-
1io el uso de canales o tubos. 

La sección de cada bandeja debe cumplir los nlismos 
criterios que la sección de las canales. 

[jib Sabías que .. . 
Las bandejas, al ser un método de instalación que propor­
ciona soporte a los cables pero no protección, es un medio 
que requiere ciertas precauciones. 

111 Condiciones de instalación de las bandejas 
Dado que la principal finalidad de las bandejas es gtúar o 
conducir los cables, y no la de protegerlos, las bandejas 

tienen que instalarse en lugares donde no exista riesgo de 
daño mecáruco para los cables y estos no sean directamente 
accesibles a las personas en general. 

Por esta razón suelen situarse en altura o en el inte1ior 
de huecos de la construcción, falsos techos, etc. En la Fi­
gura 8.10 se muestra un ejemplo de utilización de bandejas 
para la conducción de los cables. 

Figura 8.10. Ejemplo de instalación mediante bandejas. 

1 8.4. Diseño y dimensionado 
de la infraestructura 

Las características de las canalizaciones (tipo, número, sec­
ciones ... ) y registros (dimensiones, materiales ... ) dependen 
del número de viviendas, oficinas y locales comerciales del 
inmueble, es decir, se determinan en función del número de 
PAU del edificio. 

Lógicamente, a cuantas más viviendas dé servicio un re­
gistro, mayores deberán ser sus dimensiones. De la nlisma 
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Arqueta 

3.º B 

PB A 

Planta baja 

1111 'Ca 1 1 1 1 1 

RS 

J.º e 

l.º D 

PBB 

Local comercial □ 
de entrada CEx 
00000 
ooeoo 

Canalización de enlace inferior ,---_,_ ...... .._ _ __,, Cuarto de 

Sótano 

Figura 8.11 . Elementos de la infraestructura bajo diseño. 

manera, el número de tubos y su sección será más grande 
en la canalización principal, por ejemplo, que en la canali­
zación secundaria, ya que a más usuarios dan servicios di­
chas canalizaciones. La Figura 8.11 muestra los elementos 
bajo diseño que forman parte de la infraestructura. 

El diseño de las infraestructuras y canalizaciones de un 
edificio se realiza en función del número de viviendas, 
oficinas, locales comerciales y estancias comunes de la 
edificación. 

Aun cuando a cada servicio Je corresponde un pun­
to de acceso al usuario (PAU), se entenderá para el di­
seño de las canalizaciones un único punto de acceso al 
usuario por cada vivienda, oficina, local cOJnercial o es­
tancia coinún de la edificación. 

En el edificio de la Figura 8.11 , el número de PAU del 
edificio es de 15, ya que existen 12 viviendas, dos locales 
comerciales y una estancia común. 

Registro 
principal 

RITI 

Estancia común 
RTR del edificio 

11 8.4.1. Arqueta de entrada 
La arqueta de entrada se sitúa normalmente en la acera 
lo más cerca posible de la entrada al edificio, tal y como se 
muestra en la Figura 8.12a. Esta arqueta la utilizan todos 
los operadores de servicio para acceder al edificio cuando 
lo hacen por su parte inferior. El operador de telecomunica­
ciones es el responsable del enlace entre su red de servicio 
y la arqueta o el punto de entrada general de la edificación. 

En función del número de puntos de acceso al usuario 
de la edificación a los que da servicio, la arqueta de enu·ada 
deberá tener las dimensiones interiores indicadas en la Tabla 
8.6 y su fonna será la indicada en la Figura 8.13. 

@ Recuerda 
Como norma general, las dimensiones de las arquetas, re­
gistros y recintos de una ICT dependen del número total de 
PAU del edificio o planta. 
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Canalización externa 

- 1 

/ Canalización 

Arqueta 
Elemento de enlace 

de entrada 
pasamuros Registro 

de enlace -
a) Arqueta de entrada. 

Figura 8.12. Arqueta de entrada. 

b 

(/ 

l..!::::===:::=.! '. 
a) lnstalación. b) Vista superior. 

Figura 8.13. Forma de la arqueta de entrada. 

Tabla 8.6. Dimensiones mínimas de la arqueta de entrada 

Número de PAU 
de la edificación 

Dimensiones en mm 
(longitud x anchura x 

x profundidad) 

Hasta 20 400 X 400 X 600 
¡ ............. ........... .......... .......... ............ .. ¡ ....... ........... .......... ............ ........... ...... . . . . . 

De 21 a 100 600 X 600 X 800 . . ! "' ''' . •• ' .• • ''''' ••••• ''''' •••••• • '' .• ••••••. •••• •••••.• •• ! ''' ... ........... ..... ...... ..... ...... .... ' ...•.. .. ' .... . . . 
: Más de 100 : 800 X 700 X 820 . . . . ...................................................................................................................... 

En aquellos casos donde no sea posible instalar esta ar­
queta, ya sea porque no hay suficiente espacio en la acera 
o por prohibición expresa del ayuntamiento u organismo 
competente, puede sustinúrse la arqueta de entrada por un 
registro de acceso, que se instalará en la zona limítrofe de 
la finca, y el cual tendrá unas dimensiones que permitan 
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-
Registro - de eolace Canalizació ll 

Registro de enlace 
1 de acceso 

Éiemento 
1 pasamuros 
Canalización 

externa -
b) Registro de acceso. 

e 
000 

000 
□ 

e) Vistas laterales. 

D Plintos para 
d tendido de c.1hlcs 

a: longi tud 
b: anchura 
e: profundidad 

albergar los servicios equivalentes de la arqueta de entrada 
(Figura 8.12b) y un elemento pasamuros. 

Las dimensiones mínimas del registro de acceso se­
rán de 400 mm x 600 mm x 300 mm (altura x anchura 
x profundidad). 

@ Recuerda 
La ubicación de la arqueta de entrada dependerá del resul­
tado obtenido en la consulta e intercambio de información 
con los operadores de telecomunicaciones que den servicio 
en la zona. 

Aunque esté fuera del edificio, la arqueta de entrada es pro­
piedad de la comunidad de vecinos del edificio. 
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El edificio de la Figura 8.11 tiene 15 PAU. Según la Ta­
bla 8.6, basta 20 PAU la arqueta de entrada debe tener 
unas dimensiones de 400 mm x 400 lllln x 600 1nm, con 
la forma mostrada en la Figura 8.14. 

400 ll\111 

figura . , Ejemplo de arqueta de entrada. 

11 8.4.2. Canalización externa 
La canalización externa va desde la arqueta de entrada has­
ta el punto de entrada general a la edificación, de fonna Jo 
n1ás rectilínea posible, estando constituida por tubos de 
63 mm de diámetro exterior, en número mínuno y con la 
utilización fijada en la Tabla 8.7, en función del número de 
PAU de la edificación a los que da servicio. 

Tabla 8.7. Tubos de la canalización externa 
' . 

N.º de PAU ¡ N.º de tubos ¡ Utilización de los tubos 

Hasta 4 3 2 TBA + STOP, 1 de reserva . . . . 
:•.' ' ....... ' ' ....... '. ' .... ·-:-•. ' . ··········'.' ····· ... ••: •• .. ' ' ....... ' ...... ' ........ ' ............... ' ....... '·····: 
' De 5 a 20 ! 4 [ 2 TBA + STOP, 2 de reserva [ 
; ............................ .;.. .......................... ; ........................................................... ; . . . . 
j De 21 a 40 , 5 j 3 TBA + STOP, 2 de reserva j 
1···· ······ ··· ······ ·········i- ············ ·· ············; ··· ·· ······· ······· ·· ······· ········ ········ ········ ·······Í . . . . 
j Más de 40 ' 6 1 4 TBA + STOP, 2 de reserva j 
; ............................ .;. ........................... ; ........................................................... ; 

Se colocarán arquetas de paso, tal y como se resume 
en la Figura 8.15, intercaladas en la canalización exter­
na, con dimensiones mínimas interiores de 400 mm x 
400 mm x 400 mm, cuando se dé alguna de las siguientes 
circunstancias: 

a) Cada 50 m de longitud. 

b) En el punto de intersección de dos tramos rectos no 
alineados (cambios de dirección). 

c) Dentro de los 600 mm antes de la intersección de 
dos tramos que se convierten en uno. En este último 
caso, la curva en la intersección tendrá un radio 
mínimo de 350 0101 y no presentará deformaciones 
en la parte cóncava del tubo. 

@ Recuerda 
La asignación de los tubos a los diferentes servicios depen­
derá de los resultados obtenidos de consultar e intercam­
biar información con los operadores de la zona. 

-

La canalización externa siempre se realiza mediante tu­
bos de 63 mm de diámetro. 

En edificios de 5 a 20 PAU, como el de la Figura 8.11 
que tiene 15 PAU, se utilizan como mínimo 4 tubos, 2 de 
los cuales son para los servicios de TBA y STDP, y los 2 
tubos restantes son de reserva. 

En cambio, en edificios más pequeños, de hasta 4 PAU, 
solo es necesario instalar 3 tubos, uno de los cuales se­
rá de reserva. 

Cada SO m 

Cambíos de dirección 

Operad-::o:r:l:::::::::::j:..,- -¡......¡;:¡-l_..a:,-.,,. ru ~ ■ In tersección de t r amos 
() ,,,1'(\ 

figura 8.15. Arquetas de paso. 

D Arqueta de enh·ada 

O Arqueta de paso 

-.3o. 

~ 
'So,iJ 

'l¡ 

CONFIGURACIÓN OE INFRAESTRUCTURAS DE SISTEMAS OE TELECOMUNICACIONES 

o 
e: 
i 
l;; 
a. 
m 
e 
.2 
o 
'o 
w 
@ 



.2 
e: 
-~ 
~ 
Q. 

i(l 
e: 
o 
·¡; 

~ 

~ s , ~ ab1as que ... 
La canalización externa, al ser subterránea, no puede reali­
zarse mediante canales ni bandejas. 

11 8.4.3. Punto de entrada general 
El punto de entrada general es el elemento pasamuros 
que pennite la entrada a la eruficación de la canalización 
externa y debe ser capaz de albergar los tubos de 63 nm1 de 
diámetro exterior que provienen de la arqueta de entrada. 

El punto de entrada general terminará por el lado in­
terior de la eruficación en un registro de enlace de las 
din1ensiones adecuadas para dar continuidad hacia la cana­
lización de enlace. 

@ Recuerda 
El punto de entrada general es la zona que pemúte esta­
blecer la unión entre las redes de alimentación de los servi­
cios de telecomunicación de los diferentes operadores y la 
infraestructura común de telecomunicaciones del edificio. 

11 8.4.4. Canalización de enlace 
La canalización de enlace debe ser lo más rectilínea posi­
ble, y puede estar formada por: 

a) Siste1nas de conducción de cables que ofrezcan pro­
tección mecánica tales como tubos (que podrán 
instalarse empotrados, en montajes superficiales, 
aéreos, en huecos de la construcción o enterrados), 

externa 

@ figura 8.16. Canalización de enlace inferior. 
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o canales ( que podrán instalarse empotradas siem­
pre que sea accesible su tapa, en montaje superficial, 
aéreo o en huecos de la construcción). 

b) Sistemas de conducción de cables que no ofrez­
can protección mecánica tales como bandejas (en 
montaje superficial, aéreo o a través de huecos de la 
construcción). 

c) Cables fijados directamente a la pared o techo me­
ruante bridas, abrazaderas, etc., siempre que ruscurran 
por el inteiior de galerías con espacios reservados 
para telecomunicaciones y cumplan los requisitos de 
segUJidad establecidos entre instalaciones. 

~ Sabías que ... 
Las bandejas portacables y los cables no armados fijados 
directamente a la pared no tienen característica de envol­
vente, por lo que no proporcionan protección mecánica ni 
evitan la accesibilidad a los cables y, por tanto, se podrán 
instalar con cables de telecomunicación siempre que sega­
rantice la protección mecánica de la canalización, ya sea 
ubicándolos en un lugar no accesible y que no se encuen­
tren sujetos a ningún tipo de riesgo mecánico o disponien­
do algún tipo de protección mecánica adicional. 

111 Canalización de enlace inferior 

Para la entrada inferior de la edificación, la canalización 
de enlace (Figura 8.16) es la que soporta los cables de la 
red de alinJentación desde el punto de entrada general hasta 
el registro principal ubicado en el recinto de instalaciones 
de telecomunicación inferior (RITI). 

Canalizació'.Y\ 
principal U 

Recinto de 
instalac1ones 

de 
1clcoornun1cacjón 

iof~:ior 
(RITI) 
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@ Recuerda 
El ruámetro de los tubos de la canalización de enlace infe­
rior oscila entre 40 mm y 63 mm, depenruendo de los ca­
bles que discurran. Para la elección del diámetro se tendrán 
en cuenta los criterios generales de diseño de tubos. 

l$ib Sabías que ... 
En los casos en que parte de la canalización de enla­
ce sea subterránea, será prolongación de la canaliza­
ción externa eliminándose el registro de enlace asociado 
al punto de entrada general. 

En el caso de utilización de tubos, su número es idén­
tico al de la canalización externa y el diámetro exterior de 
los mismos oscilará entre 40 1run y 63 mm, dependiendo 
del número y del dián1etro de los cables que vayan a alojar. 

Los tubos de reserva serán, como mínimo, iguales al de 
mayor diámetro que se haya seleccionado anteriorn1ente. 

En el caso de canales se dispondrán cuatro espacios inde­
pendientes, en trna o varias canales, seleccionando trunbién 
la sección adecuada dependiendo de los cables que discurren 
por cada canal, en función del número y diámetro de los ca­
bles que va a soportar cada Cllllal, siendo la superficie útil 
necesaria mínima de cada compartimento de 335 mm2• 

En la Figura 8.18 se resumen los requisitos de instala­
ción de la canalización de enlace inferior. En los tramos 
de canalización superficial con tubos, estos deben fijarse 
medillllte grapas, bridas, abrazaderas, perfiles o sujeciones 
separadas, como máximo 1 m. 

Cuando la canalización se realiza mediante rubos se 
deben colocar registros de enlace (armarios, arquetas o 
cajas de derivación) en los siguientes casos: 

■ Cada 30 m de longitud en canalización empotrada o 
50 m en canalización por superficie (registro de enla­
ce intermedio). 

La canalización de enlace inferior del edificio de la Figura 8.11 estará formada por el mismo número de tubos que la cana­
lización externa, en este caso 4 tubos. El diámetro de 40 mm a 63 mm dependerá de los cables de acceso de los operadores. 

En nuestro edificio se instala la red de cable de pares y la red de fibra óptica. 

El tubo de la red de cable de pares, formada por dos cables multipar de 50 pares (uno por operador), tiene un diámetro de 
14,5 mm. Es suficiente un tubo de diámetro exterior de 40 mm (Tabla 8.5): 

qJEtubo = 2e+r/J /tubo= 2e+✓2 X n X qJ E a>m1or = 2 X 2,5 + ✓2 X 2 X 14,5 =34 ll1Il1 

El tubo de cable de fibra óptica, considerando que cada operador accede mediante un cable multifibra con un diámetro de 
15 mm, debe tener un diámetro mínimo de 40 mm (Tabla 8.5): 

A.. -2e+A.. -2e+.J2xnxA.. =2x2,5+.J2x2x15=35mm 'f'E tubo - 'f' I lllbo - 'f' E ct>idtcta, 

Los dos tubos de reserva tendrán el mismo diámetro de 40 mm. Por tanto, en la canalización de enlace inferior se utilizarán 
4 tubos de 40 mm. 

El diseño de la canalización de enlace inferior también puede realizarse mediante canales, teniendo en cuenta que la sección 
útil de cada compartimento permita alojar con soltura los cables. La Figura 8.17 muestra un ejemplo de selección. 

110 mm 

FO Re.serva Restrva 
Cable de pares 
S,;;: 1,82 x n x <P,' = 1,82 x 2 x 14,5' = 765 mm' 

40mm 
Fibra óptica (FO) 

S,;;: 1,82 x11 x <P,' = 1,82 x2 x l5' = 8 l9mm' 

Figura 8. Selección de la canal de la canalización de enlace inferior. 
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Canalización de enlace 

Canal ización 
de enlace 

lll 
Registro de 

enlace Registro de 
enlace r- ... (i ntcnncdio) 

Real iza funciones <:J7 
de registro de paso 

~~ 
~ 

(de cambio 
"' r- de dirección) 

lm 
- -

Sujeciones 
canalización superficial 

Realiza funciones fl 
de registro de pasoV"" 

Figura 8.18. Registros de enlace y fijación de tubos. 

■ Cada 50 m de longitud en canalización subterránea 
para tramos totalmente rectos (registro de enlace in­
tennedio ). 

■ En el punto de intersección de dos tramos rectos no 
alineados (registro de cambio de dirección). 

■ Dentro de los 600 mm antes de la intersección en 
un solo tramo de los dos que se encuentren. En este 
último caso, la curva en la intersección tendrá un 
radio mínimo de 350 1nm y no presentará defonna­
ciones en la parte cóncava del tubo. 

Las dimensiones mínimas del registro de enlace inferior 
(REI) deben ser de 450 rrun x 450 mm x 120 1nm (altura x 
anchura x profundidad) para el caso de registros en pared, 
mientras que para el cac;o de arquetas lac; din1ensiones inte-
1iores 1níninlas serán 400 rrun x 400 mm x 400 mm. 

canalización_ 
enor · 1 de enlace sup Cable coax•• 

Cuando la canalización sea mediante canales, en los pun­
tos de encuentro en tramos no alineados se colocarán acceso­
rios de cambio de dirección con un radio míninlo de 350 mm. 

En los casos en que existan curvas en la canalización de 
enlace, estas se harán mediante los accesorios adecuados 
garantizando el radio de curvatura necesario de los cables. 

111 Canalización de enlace superior 
Para la entrada al edificio por la parte superior de la edi­
ficación (Figura 8.19), la canalización de enlace es la que 
suporta los cables que van desde los sistemas de captación 
hasta el recinto de instalaciones de telecomunicación supe­
rior (RITS), entrando al edificio mediante el correspondien­
te elemento pasamuros, el cual acaba por el lado interior 

. · ·n Canahz'1CJ0 . r 
l•ce "º eno de en " · 

de polictileno_ 
-....JL-----(ii(instalaciones extenorcs) 

@ figura 8.19. Ejemplo de canalización de enlace superior mediante canales. 
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del inmueble en un registro de enlace, que dará continuidad 
a la canalización de enlace. Este registro recibe el nombre 
de registro de enlace superior. 

En la canalización de enlace superior, los cables discu­
rrirán entre los elementos de captación (antenas) y el punto 
de entrada a la edificación (pasamuros). Las características 
de este tramo de la canalización son: 

a) Tubos: 2 0 40 mm. 

b) Canal y bandeja de 3000 mm2 con 2 compartimentos. 

Cuando sea necesario, se colocarán registros de enla-
ce de dimensiones mínin1as 360 mm x 360 mm x 120 nm1 
(altw·a x anchw·a x profundidad). 

Ejemplo 8.6. Canalización de enlace superior 
La canalización de enlace del edificio de la Figura 8.11 
estará formada por 2 tubos de 40 mm de diámetro y las 
dimensiones mínimas del registro de enlace superior son 
360 mm x 360 mm x 120 mm. 

Se pueden sustituir los dos tubos de la canalización por 
una canal o bandeja de 3000 mm2 con 2 compartimentos. 

Canales o bandejas 
Luz de emergencia .-==-!la===--...-======---

D 
Placa 

identific iva 
2 bases 

de enchufe 

Puerta de 
acceso metálica 
( 180x80 cm) 

cables 
de pares o 

pares trcn,.ados 

RPdc 
fibra ópuca 

RPdc 
cables 

coaxiales 

Registros 
principales (RP) 

figura 8.20. Recinto de instalaciones de telecomunicaciones de obra. 

11 8.4.5. Recintos de instalaciones 
de telecomunicación 

Los recintos de instalaciones de telecomunicación pueden 
estar formados por un habitáculo de obra o por un armario. 

En el caso de recintos de obra, tal y como se muestra en 
la Figura 8.20, los recintos de instalaciones de telecomuni­
cación dispondrán de espacios delimitados en planta para 
cada tipo de servicio de teleco1nunicación. Estarán eqLú­
pados con un sistema de bandejas, bandejas en escalera o 
canales para el tendido de los cables opo1tunos, ctisponién­
dose en todo el perín1etro interior a 300 nm1 del techo. 

En cualquier caso tendrán una pue11a de acceso metáli­
ca de dimensiones mínimas 180 cm x 80 cm en el caso de 
recintos de acceso lateral (Figura 8.21a), y 80 cm x 80 cm 
para recintos de acceso superior o inferior (Figura 8.21b), 
con apertura hacia el exterior, y dispondrán de cerradura con 
llave común para los distintos usuarios autorizados. 

Los recintos deben ctisponer de ventilación (natw·al o 
forzada) y un nivel medio de iluminación de 300 lux, así 
como alumbrado de emergencia. 

800mm 

E 
E 

800 mm 

a) Acceso lateral. 

800mm 

b) Acceso superior. 

Figura 8.21 . Acceso a los recintos. 
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111 Dimensiones 
Los recintos de instalaciones de telecomunicación tendrán 
las dimensiones míniinas indicadas en la Tabla 8.8 y deberá 
ser accesible toda su anchura. 

Tabla 8.8. Dimensiones mínimas del RIT . . . 
N o d P'"U ¡ "lt ( ) ¡ Anchura ¡ Profundidad . e ,. . ,. ura mm . ( ) . ( ) , , mm , mm 

i ? : 

. Hasta 20 2000 1000 500 . . . . . . , .. .. ' ........ ·······' ······· ., ..... ········ ............... ., ...... ' ..................... ., ....................... '' ... ., . . . . . 
: De 21 a 45 , 2000 i 1500 i 500 i 
¡ ............................ .; ..... .............. ......... .; .... .. .. .......... .... ...... .; ............................ .; . . . . . 
, De 46 a 7 4 , 2300 : 2000 : 1000 : 
............................. .; ............................ .; ............................ .; ............................ .; 
: Más de 74 ' 2300 : 2000 \ 2000 i 
; ....................................................................................... .; ............................ .;. 

111 Recinto de instalaciones 
de telecomunicación único (RITU) 

En el caso de edificios de hasta tres alturas y planta baja 
y un máximo de 16 PAU, y en los conjuntos de viviendas 
unifamiliares, se puede construir un recinto de instalacio­
nes de telecomunicación único (RITU) que acumule la 
funcionalidad del Rm y del RITS. Las medidas mínimas 
del RITU se indican en la Tabla 8.9. 

Tabla 8.9. Dimensiones mínimas del recinto de instalaciones único 

l P~~~ 1 ¡ N.º de PAU ~ Altura (mm) 1 1 
(mm) t 

t··· ...................... ............. ., ...... ........ --....-. ... ~ ........... .,.-r. ... ' ........ --.-.-............ .,........ . ............ -.-..... ..... .., . . . . . 
i Hasta 5 (*) i 1000 : 500 : 300 , 
; ............................ .; ............................ .; ............................ .; ............................ .; . . . . . 
: Hasta 5 (-) : 1000 : 1000 : 500 i 
; ............................ .; ............................ .; ............................ .; ............................ .; . . . . . 

: De 6 a 16 : 2000 i 1000 i 500 : 
; ............................ .; .............. ······· ....... .; ............................ .; ............................ .; . . . . 
: De 17 a 30 : 2000 i 1500 : 1000 : 
; •••••••••••••••••••••••••••• .; ............................ .; ............................ .; ............................ .¡. . . . . . 
: Más de 30 : 2000 : 2000 ¡ 1500 : . . . . . ·····························-····························-· ···························"'·"·························--
j (*) Edificios sin zonas comunes. 
! (*") Edificios con zonas comunes. 

Dimensiones mínimas del RITU-A 
. . . 

i N.0 de PAU ¡ Altura (mm) j A~::;a J Pro:!~dad 1 
; .. ........................... .; • .-1 ................ .-.......... ,.. a ......................... .-.; . .-.-ff .............. .-.-.-••••••• .;. 

: Hasta 16 (*) : 2000 \ 2000 \ 500 : , ............................ .; ............................ .; ............................ .; ............................ .; 
: De 17 a 20 (-)l 2000 \ 2000 \ 500 : 
; •.......................•.. ,.; ..........................•. .¡ . .•.......................•. .¡ . ........................... .;. 

1.°.~ .. 2.~ .. ~-.3.°. .. .r) l .......... 2.~~-°-......... l .......... 3.~.~-°-......... l ........... 5.~.?. .......... l 
1 (*) Edificios con planta baja y más de tres alturas. 

[.. (~'?. -~-~-~-i_ci?~. ~~-~~~!~~ !~~-~!~~r.ª: .............................................................. 0 

8. INFRAESTRUCTURA Y CANALIZACIONES DE LA ICT m 

En aquellos edificios de más de tres alturas y planta 
baja y un máximo de 16 PAU, y para aquellos que dis­
pongan entre 17 y 30 PAU, sin limitación en el número de 
alturas, se establece la posibilidad de construir un recinto 
de instalaciones de telecomunicación único ampliado 
(RITU-A), siempre que tenga una anchura accesible que 
sea el doble que la que correspondería a uno de los recintos 
a los que sustituye, manteniendo el resto de di.mensiones, 
y que esté situado donde lo estaría cualquiera de ellos. Las 
medidas mínimas del RITU-A se indican en la Tabla 8.9. 

~ Sabías que ... 
El acceso a estos recintos estará controlado y la llave esta­
rá en poder del presidente de la comunidad de propieta­
rios o del propietario de la edificación. Estos facilitarán el 
acceso a los distintos operadores para efectuar los traba­
jos de instalación y mantenimiento necesarios. 

111 Recinto de instalaciones 
de telecomunicación modular (RITM) 

En el caso de edificaciones de pisos de hasta 45 PAU y de 
conjuntos de viviendas unifanúliares de hasta 20 PAU, 
los recintos superior, inferior y único podrán ser realiza­
dos mediante armarios de tipo modular no propagadores 
de la llama como el de la Figura 8.22. 

Figura 8.22. RITM. 
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1 

@ Recuerda 
Las características de los recintos de obra no son de 
aplicación a los recintos de tipo modular (RITM). 

111 Ubicación del recinto 
Los recintos de instalaciones de telecomunicación se sitúan 
en una zona comunitaria del edificio: algunas de las posi­
bles ubicaciones se muestran en la Figura 8.23. N01mal­
mente, su ubicación es la siguiente: 

■ El RITS se sitúa en la cubierta o tejado, pero nunca 
por debajo de la última planta del edificio. 

■ El RITI se sitúa cuando es posible en la 1nisma verti­
cal que el RITS, en el sótano o en la planta baja. 

~ S b, ~ a 1as que ... 
En las instalaciones de acceso a los servicios de los opera­
dores se debe garantizar el secreto de las comunicaciones, 
por lo que los registros y recintos deben estar cerrados y 
solo debe accederse mediante llave. 

111 Instalaciones eléctricas de los recintos 
Se habilitará una canalización eléctrica directa desde el 
cuadro de servicios generales de la edificación hasta cada 
recinto, que finalizará en el correspondiente cuadro de pro­
tección, que tendrá las dimensiones suficientes para instalar 
en su interior las protecciones adecuadas. 

En cada recinto habrá, como mínuno, dos bases de en­
chufe con toma de tierra y una capacidad mínima de 16 A. 

a) Ed ificios de viviendas. 

Se dotará con cables de cobre con aislamiento de 450/750 V 
y de 2 x 2,5 + T 1run2 de sección. En el recinto superior se 
dispondrán, además, las bases de toma de corriente necesa­
rias para alimentar las cabeceras de RTV. 

@ Recuerda 
Con carácter general, las instalaciones eléctricas de los 
recintos deberán cumplir lo dispuesto en el Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión, aprobado por el Real De­
creto 842/2002, de 2 de agosto (REBn. 

En la Figura 8.24 se muestra el cuadro de protección del 
RITI de una instalación. 

Figura 8.24. Cuadro de protección en el interior de un RITI modular. 

b) Viviendas unifamiliares. 

figura 8.23. Posibles ubicaciones de los recintos de instalaciones de telecomunicación. 
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8. INFRAESTRUCTURA Y CANALIZACIONES DE LA ICT m 

~ s , ~ ab1as que ... 
En todos los recintos de instalaciones de telecomunicación existirá una placa de identificación con unas dimensiones mí­
nimas de 200 mm x 200 mm (ancho x alto), resistente al fuego y situada en lugar visible entre 1200 mm y 1800 mm de 
altura, donde aparezca el número de registro asignado por el organismo correspondiente al proyecto técnico de telecomuni­
caciones de la instalación. 

En el edificio de la Figura 8.11 el número de PAU de la instalación es de 15. Según la Tabla 8.8, en edificios de hasta 20 
PAU las dimensiones de los RIT deben ser de como mínimo 2000 mm X 1000 mm x 500 mm y pueden utilizarse recintos 
de instalación de tipo modular como el de la Figura 8.22. 

En la Figura 8.25 se muestra una distribución típica de elementos tanto en el RITI como en el RITS. 

Como el edificio tiene planta baja y tres alturas y no supera los 16 PAU, los dos recintos de instalaciones pueden sustituirse 
por un único recinto (RITU) de las mis1nas dimensiones (2000 mm x 1000 mm x 500 mm), según la Tabla 8.9. 

Canal ización principal 

Luz 
(300 lx) 

íl~ J 
Luz de emergencia 

Primer operador de 
telecomunicaciones 

Segundo operador de 
telecomunicaciones 

'Registro principal egistro principal 
de fibra óptica de cable coaxial 

Canalización 
de enlace 

inferior 

Figura 8,_ Ejemplo de recintos modulares. 

Cuadro eléctrico 
de rotección 

a) RITL 
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Luz de emergencia 

Equipo de cabecera de RTV 

Espacio reservado 
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de protección 

b) RJTS 

Canalización 
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11 8.4.6. Registros principales 
Los registros principales son las envolventes que contie­
nen en su intetior los puntos de interconexión entre las re­
des de alimentación de los diferentes operadores y la de 
distribución de la edificación (Figura 8.26). Se instalan en 
el interior del RITI. En función del número de tecnologías 
utilizadas habrá un registro principal diferente. Si no se ins­
tala la tecnología es necesario reservar espacio para una 
futura utilización e instalación de esa tecnología. 

1 

Figura 8.26. Registro principal de la red de cables de pares. 

De esta manera, los registros principales que pueden for­
mar parte del RITI son los siguientes: 

■ Registro principal para cables de pares trenzados. 
El registro principal de cables de pares trenzados con­
tará con el espacio suficiente para albergar los pares 
de las redes de alimentación y los paneles de cone­
xión de entrada y de salida. 

■ Registro principal para cables de pares. El registro 
principal para cables de pares debe tener las dimen­
siones suficientes para alojar las regletas del punto de 
interconexión, así como las guías y los soportes necesa­
rios para el encruninamiento de cables y puentes. 

■ Registro principal para cables coaxiales de los ser­
vicios de TBA. El registro principal de cables coaxia­
les contará con el espacio suficiente para permitir la 
instalación de elementos de reparto (derivadores o dis­
tribuidores) con tantas salidas como conectores de sa­
lida se instalen en el punto de interconexión y, en su 
caso, de los elementos amplificadores necesarios. 

■ Registro principal para cables de fibra óptica. El 
registro principal de cables de fibra óptica contará con 

el espacio suficiente para alojar el repartidor de conec­
tores de entrada, que hru·á las veces de panel de cone­
xión, y el panel de conectores de salida. 

Dentro del recinto de instalaciones de telecomunicación 
inferior de la Figura 8.27 se alojan los registros princi­
pales asociados a los servicios de telefonía y de telecomu­
nicaciones de banda ancha. 

Re-gis11·0 pl'inci1>.al 
de cable,; de 

pares trenzados 

Fieura f 21 Registros principales en el interior del RITI modular. 

Estos registros principales contienen el punto de interco­
nexión entre las redes de alimentación de los operadores 
y la red distribución de las diferentes redes de acceso del 
edilicio: 

El registro principal de cables de pares trenzados con­
tiene los paneles de conexión RJ-45, tanto de entrada 
como de salida, de la red de cables de pares trenzados. 
No existe registro principal de cables de pares, al no 
coexistir las dos tecnologías. 

El registro principal de cables coaxiales está vacío, ya 
que inicialmente no se realiza la instalación de la red 
de cable coaxial por no existir operadores que ofrez­
can este servicio. Se instala una caja con espacio su­
ficiente para que el futuro operador, si es necesario, 
pueda instalar los dispositivos necesarios para ofre­
cer sus servicios de TBA. 
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El registro principal de fibra óptica es la caja de in­
terconexión que contiene en su interior las bandejas 
y los paneles de conexión, tanto de entrada como de 
salida, de la red de fibra óptica. 

11 8.4.7. Canalización principal 
En el caso de edificaciones en altura, la canalización prin­
cipal deberá ser rectilínea, fundamentalmente vertical y de 
una capacidad suficiente para alojar todos los cables nece­
sarios para los servicios de telecomunicación de la edifica­
ción (Figura 8.28). 

Cuando el número de usuarios (viviendas, oficinas, lo­
cales o estancias co1nunes de la edificación) por planta sea 
superior a 8, preferentemente se dispondrá de más de una 
distribución vertical, y atendiendo cada una de ellas a un 
número máximo de 8 usuarios por planta. 

8. INFRAESTRUCTURA Y CANALIZACIONES DE LA ICT m 

Red de dlspersión 

Red de dispersión 

En edificaciones con distribución en varias verticales, 
cada vertical tendrá su canalización principal indepen­
diente (Figura 8.29), y partirán todas ellas de un registro 
principal único, situado en el RITI. Figura 8.28. Distribución en una vertical. 

~ ))) 

CIJ 
CIJ 

>)!}))) 

Central del operador 
de telecomunicaciones -====;=== 

figura 8.29. Distribución de la infraestructura de telecomunicaciones en varias verticales. 
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En el caso de varias escaleras o bloques de viviendas 
en las que se instale una ICT común para todas ellas y con 
características constructivas que supongan distintas alturas 
o condicionantes que imposibiliten el acceso y la instala­
ción de la canalización principal de unión de los recintos, 
las canalizaciones principales que correspondan a escaleras 
donde no esté ubicado el RITS finalizarán en el registro 
secundario de la última planta. La canalización discurrirá 
próxima al hueco de ascensores o escalera. 

La canalización principal estará formada por cualquiera 
de los siste1nas de instalación siguientes: 

a) Sistemas de conducción de cables que ofrezcan pro­
tección mecánica, tales como tubos o canales. 

b) Sistemas de conducción de cables que no ofrezcan 
protección mecánica, tales como bandejas. 

@ Recuerda 
Los sistemas de instalación permitidos de los tubos son 
empotrados, en montajes superficiales, aéreos, en huecos 
de la construcción o enterrados. Las canales pueden insta­
larse empotradas siempre y cuando sean accesibles. 

111 Canalización con tubos 
El número de tubos está en función del núinero de vivien­
das, oficinas, locales o estancias co1nunes de la edificación 
(PAU) y dependerá de la configuración de la estructura 
propia de la edificación. 

La canalización principal se realizará mediante tubos 
de 50 mm de diámetro exterior y de pared interior lisa. Su 
dimensiona1niento mínimo se especifica en la Tabla 8.10. 

@ Recuerda 
El número de cables por tubo será tal que la suma de las 
superficies de las secciones transversales de todos ellos 
no superará el 50 % de la superficie de la sección transver­
sal útil del tubo. Si se supera el número de cables por tubo 
pennitido, se utilizará uno de los tubos de reserva 

Los tran1os horizontales de la canalización principal que 
unen distintas verticales se dimensionarán con la capacidad 
suficiente para alojar los cables necesarios para los servicios 
que se distribuyan en función del número de PAU a conectar. 

Tabla 8.10. Dimensionamiento mínimo de la canalización principal mediante tubos 

N.º de PAU ¡ N.º de tubos Utilización 

1 tubo RTV. 
1 tubo cables de pares/pares trenzados. 

Hasta 1 O 5 1 tubo cables coaxiales. 
1 tubo cable de fibra óptica. 
1 tubo de reserva. . . . •....................................•.................................... ....................................................................................................................................................................... .. 
1 tubo RTV. 
1 tubo cable de pares/pares trenzados. 

De 11 a 20 6 2 tubos cables coaxiales. 
1 tubo cable de fibra óptica. 
1 tubo de reserva. . . . .......................................................................... ........................................................................................................................................................................ . 

De 21 a 30 7 

1 tubo RTV. 
2 tubos cable de pares/pares trenzados. 
1 tubo cable coaxial. 
1 tubo cable de fibra. 
2 tubos de reserva. . . . , .. ' ................................. .,.. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . ......................... ' .................................... ' ...................................... ' .................................... ' .................. ' ....... ., 

Más de 30 
Cálculo 

específico en el 
proyecto de ICT 

* Cálculo específico: se realizará en varias verticales, o bien se proyectará en función de las 1 

características constructivas del edificio y en coordinación con el proyecto arquitectónico de 1 

la obra, garantizando en todo momento la capacidad mínima de: ¡ 
1 tubo RTV. 1 

1 tubo/20 PAU o fracción de cable de pares trenzados o 2 tubos de cable de pares. ' 
1 tubo cable coaxial. 
1 tubo cable de fibra óptica. 

, .................................... ~... .. . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . -~. _tU,~?. _ct,~. ~-~-~-e.r.-'.~. P..º.~. ~~-d-~ _ 1_ ~-.'..~~-.°. .!.~C,C,i_?,~ '..~?.~ .. U.~ .. '!.1.í~i~?. _ct,~. ~: ...................... ................ .. ........ , 
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@ Recuerda 
El proyecto técnico de telecomunicaciones deberá estar coor­
dinado con el proyecto arquitectónico. 

111 Canalización con canales o bandejas 
El djmensionamiento de las canales también va en función 
del número de viviendas, oficinas, locales comerciales o 
estancias comunes de la edificación, con un compartimento 
independiente para cada tipo de cables. El número de ca­
nalizaciones dependerá de la configuración de la estructura 
de la edjficación. 

Para su dimensionamiento se aplicarán las reglas espe­
cífica<; de dimensionamiento de canales, siendo el nú1ne­
ro de cables y su dimensión el determinado en el proyecto 
de ICT de la edjficación. 

La canalización principal se instalará, siempre que la 
edificación lo permita, en espacios previstos para el paso 
de instalaciones de este tipo, corno galerías de servicio o 
pasos registrables en las zonas comunes de la edificación. 

En el edificio de la Figura 8.11 que tiene 15 PAU la ca­
nalización principal estará formada, según la Tabla 8.10, 
por 6 tubos de 50 mm de diámetro. 

La utilización de los tubos será la siguiente: 

1 tubo RTV. 

1 tubo cable de pares/pares trenzados. 

2 tubos cables coaxiales. 

jemplo 8.1 O. Canalización principal mediante canales 

► 

8. INFRAESTRUCTURA Y CANALIZACIONES DE LA ICT m 

l tubo cable de fibra óptica. 

l tubo de reserva. 

La Figura 8.30 muestra un ejemplo de canalización prin­
cipal mediante tubos. 

Registro secundario 

Figura O. Ejemplo de canalización principal con tubos. 

La Figura 8.31 muestra un ejemplo de distribución de la canalización prin­
cipal mediante canales. En la Figura 8.31a se utili.za una canal con cuatro 
comportrunientos independientes, uno para cada servicio. En la Figura 8.31b 
se utilizan dos canales, que se reparten los servicios de cada compartiiniento. 

a) Con una canal. b) Con dos canales. 

Figura 8 Ejemplo de canales para la canalización principal. 
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~ s , ~ ab1as que ... 
En el caso de que por cada compartimento de una canal dis­
currieran más de ocho cables, estos se encintarán en gn1pos 
de ocho como máximo, identificándolos convenientemente. 

~ Sabías que .. . 
La guía de selección del fabricante puede ayudarnos a se­
leccionar la canal adecuada en función del número de PAU 
a los que da servicio. 

11 8.4.8. Registros secundarios 
Los registros secundarios se colocarán en los pwltos de 
encuentro entre una canalización principal y una secun­
daria en el caso de edificaciones de viviendas, y en los 
puntos de segregación hacia las viviendas en el caso de 
viviendas unifamiliares. 

Deberán disponer de espacios delimitados para cada 
uno de los servicios, tal y como se observa en la Figu­
ra 8.32. Deben alojar, al menos, los derivadores de la red 
de RTV y de la red de cables coaxiales de TBA cuando 
proceda, así como las regletas o cajas de segregación que 
constituyen el punto de distribución de cables de pares y 
de fi bra óptica (cuando proceda) y el paso de cables de pa­
res trenzados, coaxiales (cuando proceda) y de fibra óptica 
(cuando proceda). 

En la Figura 8.33 se 1nuestra un registro secundario 
que incluye las regletas de conexión de la red de cables de 

Tabla 8.11. Dimensiones del registro secundario 

pares, la caja de segregación de la red de fibra óptica y los 
derivadores de la red de RTV. 

~ S b' ~ a 1as que ... 
Los registros secundarios se ubicarán en zona comunita­
ria y de fácil acceso, deberán estar dotados con el corres­
pondiente sistema de cierre y, en los casos en los que en 
su interior se aloje algún elemento de conexión, dispon­
drán de llave que deberá estar en posesión de la propiedad 
de la edificación. 

Las dimensiones mínimas de los registros secundarios 
serán las indicadas en la Tabla 8.11. 

Los registros secundarios se utilizan sobre todo en el 
encuentro entre la canalización principal y la secundaria 
(Figura 8.34a), pero también se utilizarán registros secun­
darios que realizarán las funciones de registro de paso en 
los casos representados en la Figura 8.34b. 

Si en algún registro secundario fuera preciso instalar al­
gún amplificador o igualador, se utilizarán registros comple­
mentarios solo para estos usos (Figw·a 8.35). 

Los cambios de dirección con canales y bandejas se 
harán mediante los accesorios adecuados garantizando el 
radio de curvatura necesario de los cables. 

En los casos en que se utilice un RITI situado en la planta 
baja, o un RITS situado en la última planta de viviendas, podrá 
habilitarse una parte de este en la que se realicen las funciones 
de registro secundario de planta desde donde saldrá la red de 
dispersión de los distintos servicios hacia las viviendas, ofici­
nas, locales o estancias comunes de la edificación situados en 
esas plantas. En la Figura 8.36 se muestra la aplicación de un 
registro secundario instalado en el interior de un RITl. 

Situación i Tipo de envolvente ! Dimensiones (mm) . . 
En edificaciones con : PAU/PLANTA ~ 3 y PAU EDIFICO ~ 20 

; ............... .......... .. ······· ......... ····· ··· ............... ........ .. ····· ··· ............................ ........ ; ; . . 
1 En edificaciones con: PAU/PLANTA ~ 4 y N.0 PLANTAS s 5 1 
i · · .. · · .. · .. · ........ · · ...... · · ·· · .. .. · · .... · · · · .. · · · · .... · · .......... · · .. · · .. · ·· .. · · · · .... · .. · · .... .. · · · .. · · .. · · .. · · .... 1 Registro 450 x 450 x 1 50 , 
¡ En edificaciones, en tramos :?: 30 m o cambios de dirección ¡ 
, ......... .. ..................................................................... ······· ... ........................ ...... , ; . . 
1 En viviendas unifamiliares 1 . . . . t · . ....... ...... . . ........ .•...... . . •..... ..... ..• . ........ .•.• .... .. ..... .• . . ....•.•...... .......• . .. ..... .• . . .... . . •... , ... .•...... •••..... . . . .... .••...... .... • . . •...... ., •.•...... •••. .... ....... . . ........ .•...... . . ....... ...... • . •. . ..... .. ., . . . . 

l.~ .. 8.?.~i~~·c·i?.n.8.~ .. C.~~: .. ......... ~.1 .. ~ .. ~~~ .. ~.~.? ............................................ \ i 500 x 700 x 150 i 
1 En edificaciones con : PAU ~ 20 Registro (formato horizontal o vertical) 
: ......... ... ..... .. ....... .. ..... ... ...... ... ..... P.~~'..P.~~?.~.? .. ~:~.P..~~.!.~?.? .. ?. ..... 1- .......... ... ..... ... ..... .. .............. .. .... l .. .. ...... .. ...... ... ..... .. ............... .. ...... ... ...... ......... l 

550 X 1000 X 150 
.¡ En edificaciones con: PAU > 30 Registro 

. (formato horizontal o vertical) . 
; ........ .. ...... ................ ................ ................ .................. ....................... ......... .. .... ; ... ....... ................. ............... ....... .; ........ ......... ........ ................ ................. .. ......... ; 

! En el cambio de dirección, cuando la canalización sea subterránea \ Arqueta ! 400 x 400 x 400 · 
; ............. .................... ......... .. ... ................... ............... ................................. ...... ; ... ........ .............. ........................ .; ..................................................................... .; 
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8. INFRAESTRUCTURA Y CANALIZACIONES DE LA ICT m 

RTV 

TBA (cable coaxial) 

STOP (cable de pares) 

FO (no instalado) 

Pares trenzados (no instalado) 

Registro secundario 

Canalización principal 

Figura 8.32. Ejemplo práctico de configuración de un registro secundario. 

Puntos de encuentro 
de CP y es 

CP 

es 
RS 

CP 

Cambio de 
dirección de la CP 

CP 

Cada 30 m de CP 

CP I30m 

RS 

ICP 

Figura 8.3 3. Registro secundario. 

Cambio de tipo de 
conducción de CP 

CP 

RS 

_g CP 
i= 

a) Registro secundario. b) Registro secundario que realiza las funciones de registro de paso. 

Figura 8.3~. Utilización de registros de paso. 

Amplificador ~ RS 
de línea complementario 

Figura 8.35. Instalación de un amplificador de línea en un registro 
secundario complementario. 

El edificio de la Figura 8.11 tiene 15 PAU, una altura de 
4 plantas (PB+3) y el número máximo de PAU por plan­
ta es de 4. 

Según la Tabla 8.11 en edificaciones con PAU/planta ~ 4 
y n.º plantas ~ 5 el registro secundario estará formado 
por un registro de dimensiones mínimas de 450 mm x 
450 mm x 150 mm. 

Q%,i Sabías que ... 
Si el RITI se instala en la planta baja normalmente tam­
bién hará las funciones de registro secundario. Lo 1nis1no 
sucede con un RITS situado en la última planta de vivien­
das de un edificio. 
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RTR Planta primera 
RS 

RTR 

1 

Planta baja 
RTR 

----- Espacio en el 
RITI para RS 

Figura 8.36. Utilización de un RITI como registro secundario. 

11 8.4.9. Canalizaciones secundarias 
Del registro secundario podrán salir varias canalizaciones 
secundarias que deberán ser de capacidad suficiente para 
alojar todos los cables para los servicios de telecomunica­
ción de las viviendas a las que sirvan. Estas canalizaciones 
pueden materializarse mediante tubos o canales. 

En la canalización secundaria podemos diferenciar dos 
tramos: 

■ Tramo comunitario: en el tramo comunitario de la 
canalización secundaria discurren cables de diferentes 
viviendas de la misma planta. 

■ Tramo de acceso a la vivienda del usuario: en el tra­
mo de acceso a la vivienda solo discurren los cables 
asociados a los servicios de una única vivienda. 

111 Canalización mediante tubos 
Si la canalización se realiza mediante tubos en sus tramos 
comunitarios, tal y como se muestra en la Figura 8.37, será 
como roíniluo de 4 tubos, que se destinarán a los servicios 
siguientes: 

a) Uno para cables de pares o pares trenzados. 

b) Uno para cables coaxiales de servicios de TBA. 

c) Uno para cables coaxiales de servicios de RTV. 

d) Uno para cables de fibra óptica. 

Canalización secundaria 

Pun10 .____, 
d~ dis,ñbución 

Registro secundario 

@ Recuerda 
En el tramo comuaitario discurren más cables y, por tanto, 
el número de tubos y su sección serán más grandes que los 
de acceso a la vivienda. Lo mismo sucede en el caso de 
utilizar canales. 

Su número, en función del tipo de cables que alojen 
y del número de PAU que atiendan, y sus din1ensiones 
núnin1as se determinarán por separado de acuerdo con la 
Tabla 8.12. 

Para la distribución o acceso a las viviendas en edifica­
ciones de pisos, se colocará en la derivación un registro de 
paso tipo A del que saldrán a la vivienda 3 tubos de 25 mm 
de diámetro exterior, con la siguiente utilización: 

a) Uno para cables de pares o pares trenzados y para 
los cables de fibra óptica. 

b) Uno para cables coaxiales de servicios de TBA. 

c) Uno para cables coaxiales de servicios de RTV. 

Q%,i Sabías que ... 
En la canalización secundaria e interior de usuario se utili­
zan tres tipos de registros de paso diferentes que se denomi­
nan A, B y C. Cada uno de ellos se utiliza en circunstancias 
diferentes y tienen di1nensiones distintas. 
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8. INFRAESTRUCTURA Y CANALIZACIONES DE LA ICT m 

Canalización principal 

Canalización principal 

Canalización secundaria 
(tramo comunitario) 

Registro 
de paso 
(tipo A) 

Figura 8.37. Canalización secundaria. 

Tabla 8.12. Dimensiones mínimas de los tubos de la canalización secundaria 

Diámetro exterior 
mínimo del tubo (mm) 

Número de PAU atendidos por cables de pares 
trenzados/pares + fibra óptica 

Acometida interior Acometida exterior 
••• • ,.,,,,,., ,.,,,,,, • .,, ,,,,, • •• ,,.,. • ''"''' ,,,m' • ,., •••• • ""'''' • '''""' • '''''"' •»• ••• ', 

Canalización secundaria 
(tramo de acceso a la vivienda 

Número de PAU 
atendidos por cables 

coaxiales para 
servicios TBA 

RTR 

Número de PAU 
atendidos por cables 

coaxiales para 
servicios RTV 

25 3 \ 2 \ 2 2 . . . . . 
,. •' • • • • • • • ''' • • •• • • • • • • •• • • • •' • ••• '• • ' • • • • • • • '' •1 • • • •' • • • • • • • • • • • • • • •' • • ' ' •• • • • • •' • • •' •'' • • •• • '' •1 • •' • • • • • • •' • '' • • •• •' • • • • • •• • • • •' • •' • • • • '• ' • •• '' ·~· • '• ''' •'' • • • • ' '•' •• • • ' • • • • •• • • • • • •' •'' ''' •' •' • ·~· • • •• • •' • • • •• • •' • • •• •' • • • • • ' ''' • • • • •' • •' • • • • • •' . . . 

32 . 6 \ 4 6 \ 6 . . . . . , •. ' •••.••• ' . ••••••• ' . •••••• . ' ········ ' •••.••• ' . ., •• '.' •••.•• . ' ••••••• . ••••.••• . ' ······ .. ' ••••••• . , •••• '' •••••• ''' ...... '' ••••••• '' ••••• •• '' ••• ··••t ••···· ' •••. ••• ' ........ ' . •••••• ' . ....... '' •••. ••t ••···· ''' •••••• '' ....... . ........ . ....... '' •••• . . . . . 
\ 40 \ 8 \ 6 . 8 \ 8 . . . . . ... .... . .... ........ ' ....... '' ...... .. ......... ' ...... ' ................ ' ........ .. ...... ... ....................... ' ....... ' .......................................................... ' ........ ' ................ ' ................ ......... .. ...... ' .... . 

En cada una de las plantas de viviendas del edjficio de 
la Figura 8.11 , considerando que el tramo de la canali­
zación comunitaria da servicio a 4 viviendas (4 PAU), 
estará formado por 4 tubos de 32 mm de diámetro, deter­
minado a partir de la Tabla 8.12. 

En la planta baja se instalará directamente un tramo de 
acceso a los locales y no se instalará tramo comunitario. 

El tramo de acceso a las viviendas y a los locales comer­
ciales estará formado por 3 tubos de 25 mm de diámetro. 
Para el paso del tramo comunitario al tramo de acceso a 
la vivienda se utilizará un registro de paso de tipo A. 

111 Canalización mediante canales 
Si la canalización se reali za mediante canales, en los 
tramos comunitaiios tendrá c uatro espacios independientes 
con la asignación mostrada en la Figura 8.38a y dimensio­
nados segón las reglas establecidas en las especificaciones 
técnicas. En los tramos de acceso a las viviendas se dispon-

drán tres espacios independientes y se dimensionarán de 
acuerdo con las mismas reglas (Figura 8.38b). 

Pares o 
pares 

lrcnzados 

Fibra 
óptica 

Cables 
coaxiales 

(RT\I) 

a) Tramo comunitario. 

FO y cuble de 
pares o ¡Xtres 

tren;,..adt'lS 

Cab le~,; 
coaxiales (RTV) 

Cables 
coaxiales 

(TBA) 

b) Tramo de acceso a la vivienda. 

Figura 8.38. Ejemplo de canales utilizadas en la canalización secundaria. 

~ S b' t,;:L;,J a 1as que .. . 
En los casos en que existan curvas en la canalización secun­
daria, el radio de curvatura será tal que los cables en la insta­
lación no tengan un radio de curvatura inferior a 2 cm. 

CONFIGURACIÓN DE INFRAESTRUCTURAS DE SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES 



~ 8. INFRAESTRUCTURA Y CANALIZACIONES OE LA ICT 

111 Tramo de acceso a la vivienda 
directo del registro secundario 

Para el caso de edificaciones con un número de vivien­
das por planta inferior a seis o en el caso de viviendas 

l$i1 Sabías que ... 

unifamiliares, se podrá prescindir del registro de paso de 
tipo A, por lo que las canalizaciones se establecerán entre 
los registros secundarios y de terminación de red median­
te 3 tubos de 25 ffiln de diámetro, o canales equivalentes 
con tres espacios delimitados, con la misma utilización. 

Pode1nos prescindir del tramo comunitario siempre que la distancia entre los registros no supere los 15 m; en caso contrario 
habrán de instalarse registros de paso que faciliten las tareas de instalación y mantenimiento. 

La Figura 8.39 muestra una planta en la que se distribuye la red de la ICT a 6 viviendas. Desde el registro secundario se ini­
cia el tramo comunitario de la canalización secundaria y, a medida que nos acercamos a cada una de las viviendas, se sepa­
ran los cables del usuario final que transcurrirán por el tramo de acceso a la vivienda de la canalización secundaria. 

El tramo comunitario está formado por 4 tubos de 25 mm a 40 mm de diámetro (en el ejemplo se ha establecido de 32 mm), 
según el nú1nero de cables que debe alojar, el cual finalizará en un registro de paso de tipo A. En el tramo de acceso a la vi­
vienda la canalización está formada por 3 tubos de 25 mm hasta el punto de terminación de red de la vivienda. 

Para facilitar la instalación, en cada cambio de tramo se instalará un registro de paso de tipo A (RPA). 

En todo caso, se pueden instalar registros de paso tanto en el tramo comunitario, de tipo A, como en el tramo de acceso a la 
vivienda, de tipo B, cuando sea necesario parar facilitar el tendido del cable. 

RTR Red interior de usuario 

Tramo 3 0 25mm 
comunitario 

4032mm 

RPO 
3 0 25mm 

RTR 

..........,u......, 3025mm 

RPA RTR Red interior 
<le usuario 

Tramo de acceso 

R PA l'---:-.:-:-:----L__J n 
Red inte- ior lJ 
de usua ·o 

Red interior 
de usuado 

Red interior de us.uario 

Fi2ura r J'l. Ejemplo de canalización secundaria PAUIPLANTA ~ 6. 

RS RPA 

■ □ 1 El Tramo de acceso 
comunitario 

En la Figura 8.40 se muestra una planta que da servicio a dos viviendas. En este caso se omite el tramo comunitario y el re­
gistro de paso asociado, de manera que esta canalización se establecerá desde el registro secundario hasta el de terminación 
de red mediante 3 tubos de 25 mm de diámetro. Si es necesario, debido por ejemplo a cambios de dirección, se instalarán 
registros de paso de tipo B. 
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Canalización secundaria 
(tramo de acceso a la vivienda) 

3 025mm 
RPB 

RTR 

Red interior 
de usuario 

Canalización 
principal 

J025111m 
RTR Red interior 

de usuario 

Figura O. Ejemplo de canalización secundaria PAUIPLANTA < 6. 

11 8.4.10. Registros de paso 
Los registros de paso son cajas con entradas laterales 
preiniciadas e iguales en sus cuatro paredes, a las que 
se podrán acoplar conos ~justables multidiámetro para la 
entrada de tubos (Figura 8.41). 

Figura 8 . .J1 . Ejemplo de registro de paso. 

Se definen tres tipos de registro de paso de las dimen­
siones mínimas especificadas en la Tabla 8.13, junto con 
su número de entradas mínimas de cada lateral y el diá­
metro de las entradas. 

La Tabla 8.14 indica el uso de cada tipo de registro de 
paso. 

El registro de tipo A se utiliza en los cambios de tramo 
comunitario al tramo de acceso a la vivienda de la canali­
zación secundaria. Además, se colocará como mínimo un 
registro de paso cada 15 m de longitud de las canalizacio­
nes secundarias y de interior de usuario y en los cambios 
de dirección de radio inferior a 120 mm para viviendas o 

íl 
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Tramo de acceso 
~ H a la vivienda 

250 mm para locales u oficinas y estancias con1unes de la 
edificación. Estos registros de paso serán del tipo A para 
canalizaciones secundarias en tramos comunitarios, del tipo 
B para canalizaciones secundarias en los tramos de acceso a 
las viviendas y para canalizaciones interiores de usuario que 
alojan cables de pares trenzados, y del tipo C para las cana­
lizaciones inte1iores de usuario que alojan cables coaxiales. 

Tabla 8.13. Tipos de registro de paso 

Tabla 8.14. Utilización de los registros de paso 
' Registro ¡ Utilización 

Tipo A ~ Canalización secundaria en tramos comunitarios. . . . 
:• V V)'-'•" ... .-. ... V •• • ,,:,,..._, ..,,, :•• • • •• •••••••• • •••'• • •• ' •••••••'"•• • • •''••• ••• ' ••• '• • •• ' •••••• ' ',.•• •••' ' •••••• ' ••• •' • •• 7 

i ¡ Canalización secundaria en tramos de acceso a ¡ 
, ¡ vivienda. · 
! Tipo B , ............................................................. ............................ 0 

l. ¡ Canalización interior de usuario para cables de ¡ 
, ¡ pares trenzados y FO. ¡ 
:,,, ,._....,J:b:,o.u• ••••• ••~ ,;,••••• •• •••••• •• ••••••• •• ••••• •••• ••••• ••• ••••• •• ••••••• ••• •••• •••• ••••• ••• ••••• ••• ••••••• .;. 

~ ¡ Canalización interior de usuario para cables : 
. Tipo e ! coaxiales. ¡ 
·., ....... -. . .-.-.-... .. , ........... , ..... ... ..................... ... ....... , ..................... .. ... ...... , ..... ... ........ ' 

Se admitirá un máximo de dos curvas de 90º entre dos 
registros de paso, pero respetando que su radio de curvatu­
ra no produzca a su vez en los cables radios de cw-vatura 
inferiores a 2 cm. 
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Los registros se colocarán empotrados. Cuando vayan 
intercalados en la canalización secundaria se ubicarán en 
lugares de uso comunitaiio, con su arista 1nás próxima al 
encuentro entre dos paramentos a una distancia mínima de 
100 mm. 

En canalizaciones secundarias meruante canales, los 
registros de paso serán los correspondientes a las canales 
utilizadas. 

11 8.4.11. Registros de terminación 
de red (RTR) 

Los registros de terminación de red se colocarán en el 
interior de la vivienda, local, oficina o estancia común de 
la eruficación y empotrados en la pared y en montaje su­
perficial cuando sea meruante canal. Estos registros deben 
disponer de las entradas necesarias para la canalización se­
cundaria y las de interior de usuario que accedan a ellos. En 
la Figura 8.42 se muestra un ejemplo de RTR. 

Figura 8.42. Ejemplo de registro de terminación de red. 

Una envolvente 

600mm 

Dos envolvente.s 

300 mm 300 mm s" 
'l,~ ~ 

E 
E STOP o o 
"' 

lelel 

Las dimensiones mínimas del RTR son las siguientes: 

■ Para una opción empotrable en tabique y rusposición 
del equipamiento principaln1ente en vertical, 500 1run 
x 600 1run x 80 mm (Figura 8.43a). 

■ Alternativamente, será admisible la ejecución del 
RTR mediante la rusposición de dos envolventes de 
500 mn1 x 300 mm x 80 mm (Figura 8.43a), colocadas 
de forma adyacente y dotadas de las correspondientes 
comtmicaciones que permitan el paso entre ellas. Una 
de ellas estará derucada en su integridad a la instala­
ción de los equipos activos. 

■ Para una opción empotrable en otro elemento cons­
tructivo (columna, altillo accesible, etc.) y disposi­
ción del equipamiento principalmente en horizontal, 
300 mm x 400 mm x 300 mm (Figura 8.43c). 

■ Si se opta por independizar los servicios de telefonía 
rusponibles al público y telecomunicaciones de ban­
da ancha (SDTP y IBA) de los servicios derucados a 
raruodifusión sonora y televisión (RTV) en dos envol­
ventes indepenruentes, la p1imera de ellas mantendrá 
las dimensiones y requisitos de la envolvente única en 
cualquiera de las opciones anteriores, y la dedicada a 
RTV tendrá unas rumensiones míniinas de 200 mm x 
300 mm x 60 mm (siendo esta última dimensión la pro­
fundidad), debiendo disponer de una toma de corrien­
te o base de enchufe. Ambas envolventes deberán estar 
comunicadas entre ellas (Figura 8.43b). 

En el interior de las envolventes dedicadas a SDTP y 
TBA se instalarán los diversos elementos de su interior de 
tal forma que quede un volumen libre de cables y disposi­
tivos para la futura instalación, en su caso, de elementos de 
terminación de red. 

Las tapas de las envolventes de los registros deberán ser 
de fácil apertura con tapa abatible y, en los casos en que 
estén destinadas a albergar equipos activos, ruspondrán de 
una rejilla de ventilación capaz de evacuai· el calor produ­
cido por la potencia disipada por estos (estimada en 25 W). 
En cualquier caso, las envolventes de los registros deberán 
ser de un material resistente que soporte las temperaturas 

300mm ,~ 
N o o 
3 
3 

l@) lelel 
a) Equipamiento en posición venica l. b) STOP y RTV separados. c) Equipanúento en posición horizontaL 

figura 8.43. Dimensiones mínimas del registro de terminación de red. 
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derivadas del funcionamiento de los dispositivos que, en su 
caso, se instalen en su interior. 

Todas las envolventes se instalarán a una distancia mínima 
de 200 mm y máxima de 2300 mm del suelo (Figura 8.44). 

Insta lación Instalación 
mediante tubos med iante canal 

"' ,._, 
g 

~ 
a) Empotrado. 

RTR 

b) Superficial. 

Figura 8.44. Altura de instalación de los registros de terminación de red. 

@ Recuerda 
En todos los RTR deberán instalarse dos tomas de corriente 
o bases de enchufe. 

11 8.4.12. Canalización interior de usuario 
La canalización interior de usuario se realiza con tubos o 
canales y utilizará configuración en estrella, generalmente 
con tramos horizontales y verticales. En el caso de que 
se realice mediante tubos, estos serán rígidos o curvables, 
que irán empotrados por el interior de la vivienda, y uni­
rán los registros de terminación de red con los distintos re­
gistros de toma, mediante tubos independientes de 20 mm 
de diámetro exterior mínimo. 

La canalización que soporta los cables de pares trenzados 
de las estancias principales puede ser única si se instala una 
toma RJ-45 doble, aunque puede realizarse independiente 
cuando se instalan dos tomas RJ-45 simples si así lo requiere 
la ubicación elegida para estac; tomas. 

En el caso de que se realice mediante canales, estas se 
instalarán en montaje superficial o enrasado, uniendo los 
registros de terminación de red con los distintos registros 
de toma. Dispondrán, como mínimo, de tres espacios inde-
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pendientes que alojarán únicrunente cables para servicios 
de telecomunicación, uno para cables de pares trenzados y 
FO para servicios de TBA, otro para cables coaxiales para 
servicios de TBA y otro para servicios de RTV. 

En el caso particular de canalizaciones interiores de 
usuario en locales comerciales u oficinas se admite tam­
bién el uso de bandejas. 

@ Recuerda 
En el registro de terminación de red se pueden instalar otros 
componentes relacionados con el acceso a los servicios de 
telecomunicación, como por ejemplo un rourer. 

11 8.4.13. Registros de toma 
Los registros de toma irán empotrados en la pared. En lo­
cales u oficinas podrán ir también en1potrados en el suelo o 
montados en torretas. Estas cajas o registros deberán dispo­
ner de los medios adecuados para la fijación del elemento 
de conexión (BAT o toma de usuario). 

En viviendas se colocarán, al menos, los siguientes re­
gistros de toma (Tabla 8. 15): 

a) En cada una de las dos estancias principales: dos 
registros para tomas de cables de pares trenzados 
(CPT), un registro para toma de cables coaxiales para 
servicios de TBA y un registro para toma de cables 
coaxiales pru·a servicios de RTV. En una de las estan­
cias principales, preferiblemente el salón, un registro 
para la toma de usuario de fibra óptica. 

b) En el resto de las estancias, excluidos baños y tras­
teros: un registro para toma de cables de pares trenza­
dos y un registro para toma de cables coaxiales para 
servicios de RTV. 

c) En la cercanía del PAU: un registro para toma con­
figurable. 

En locales y oficinas, cuando estén distribuidos en es­
tancias, y en las estancias comunes de la edificación, habrá 
un lilÍnÍ!no de tres registros de toma empotrados o super­
ficiales, uno pru·a cada tipo de cable (pares trenzados, coa­
xiales para servicios TBA y coaxiales para servicios RTV). 

Cuando no esté definida la distiibución en planta de 
los locales u oficinas, no se instalarán registros de toma. 
El diseño y dimensionamiento de los registros de toma, así 
como su realización futura, será responsabilidad de la pro­
piedad del local u oficina, cuando se ejecute el proyecto de 
distribución en estancias. 

Los registros de toma tendrán en sus inmediaciones 
(máximo 500 mm) una toma de corriente alterna, o base 
de enchufe. 
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Tabla 8.15. Resumen de los registro de toma necesarios en la red interior de usuario 

············· .......... -.; ....... .-................ ; ................. ' ...... ; ........................ ; ........ ' . -. ........... .-..... -. ...... ·······.'. . . . 
Principal (salón) 2 : 1 · 1 : 1 

¡ ........................ . .......... . ....... . ................. ; .............. .. ........ ¡ ................ ... ..... ¡ ................. ... . .. . ¡ .................... ,., --? . . . . . . 
· Principal (otra) , 2 : 1 : : 1 : 
; ..........•.........•....................•... ' ............. .. ¡ .... ............... ..... ¡ ...... .................. ; .............•••........ ; ......................... ¡. . . . . . . 
: Otras , 1 : : : 1 : . . . . . . 

Viviendas 1 
~•••·•···•••••··••·••••••·••••··••·••••••••·•••·•·•••·•••· .. ••:•••••••••••••••·•••••••••·•••••••••••••••·•·••••••·•••• .. ••••••••••••·••••••••••• .... ••••••••••·•••r 

: Cercanías del PAU \ Registro de toma configurable ¡ (d ~ 50 cm de RT) 
................................... !' .......................................................... "!" .................... "!" ..................... •:"' ................... "?" ..................... "! 

. . \ Distribución definida \ 1 ( 1 ( ( 1 , Locales y oficinas ; ............................................................. ¡ ........................ , ............... . . . ...... , .................. . ..... , ...................... . . ; 

................................... t .......... ~!~~(~~.~!~.~.?i.n..~~~i.n.(~ .......... J ................. ~.? .. ~~.!.~?.~~l~r.~n..~~~!~~~.~.e .. ~~!1:~: ................. .l. ........................................... . 

Ejemplo 8.14. Canalización e infraestructura del edificio 
La Figura 8.45a resume el diseño de la canalización del edificio de la Figura 8.11. 
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a) Esquema de principios de la canalización. 

F"'u•a 'l... Canalización del edificio de la Figura 8.11. 
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b) Canalización interior de usuario. 

Las viviendas del edificio tienen la distribución que se muestra en la Figura 8.45b. Se escoge un registro de terminación de red 
empotrable en tabique y disposición del eqtúpamiento principalmente en vertical de dimensiones 500 1nm x 600 mm x 80 ,run. 

El número de estancias computables en la vivienda son tres, ya que el baño no computa a estos efectos. Por tanto, se insta­
lará un registro de toma para la red de RTV y para la red de cables de pares trenzados en cada estancia. En el salón y otra 
estancia principal se instalará un registro de toma de la red de cables de pares trenzados adicional y un registro de toma de 
la red de cable coaxial. Además, en el salón se instalará el registro de toma para la red interior de fibra ópüca. Junto al re­
gistro de terminación de red (RTR) se instalará un registro de toma configurable, no asociado a ningún registro específico. 

Como la distribución en planta de los locales no está definida, no se instalan registros de toma en los locales comerciales. 
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@ Recuerda 
■ Las estancias principales de una vivienda normalmen­

te se consideran el comedor y el dormitorio principal. 

■ Los baños y trasteros se consideran estancias no com­
putables, ya que no se instalan BAT de ningún servicio. 

■ En las estancias principales la BAT para la red de cable 
de pares trenzados debe ser doble. 

11 8.4.14. Ascensores 
La previsión de la demanda que se haga para los ascensores 
estará en consonancia con la normativa específica aplica­
ble a este tipo de instalaciones, en particular por razones 
de seguridad. Para el suministro de servicios adicionales, de 
cortesía u otros, la previsión de la demanda podrá hacerse 
libren1ente. 

1 1 1 

- J O' 1 . □ 
Almacén 

Oficina ( 

"\. l ><:02Onun 

1°0 11 olloJl ® J N I J 
1· ¡O . 
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'- '- '- ' 

~ Ax""""-· 'I" / 
Bailo 
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ascc.·nsor . ' :i L 

''-· . 
-

~~1}:~ 1)<0 25 mm 

·~ 
X 

IS> .., 
~ 

9)(0 2Omm 3 
Local comercial ~ ,, 

~ 

lx 

o Portal 

4x04Omm 

\., r l 1\ - ¡~ 
1 1 

4x063mm 

Red de operadores -== ICT 

Figura 8.46. Canalización de la línea de seguridad del ascensor. 

En cualquier caso, en el cuarto de máquinas de cada 
ascensor, caja de mecanismos de control o espacio equi­
valente se instalará una canalización constituida por un 
tubo de 25 1Ilill de diámetro que, partiendo del registro prin-
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cipal del RITI (o RITU) y dotado del correspondiente hilo 
guía terminará en un registro de toma (RT) provisto de tapa 
ciega (Figura 8.46). En los paneles de conexión o regleteros 
de salida situados en los registros principales, para todas las 
tecnologías que se instalen, se hará la previsión correspon­
diente para dar servicio a dicha estancia. 

11 8.4.15. Ejemplo 
El diseño de la infraestructura de la ICT de un edificio pue­
de realizarse sin conocer las tecnologías de acceso que se 
van a utilizar en el mismo, ya que aunque no se instale un 
servicio, es necesario prever las canalizaciones por si en 
un futuro fuera necesaiia su instalación. 

El edificio bajo diseño tiene planta baja más cinco plan­
tas y dos viviendas por planta. No dispone de estancias co­
munes, pero sí de un ascensor. Para realizar el diseño de la 
infraestructura se divide el trabajo en los diferentes tramos 
que la fonnan: 

a) Red de acceso del edificio . 

b) Red interior de usuario. 

El esquema de principios de la Figura 8.47a muestra el 
resumen de los elementos de la infraestrucnu·a de acceso 
del edificio. Para el diseño de la infraestrucnu·a se conside­
ran 12 PAU. El RITI se instala en la planta baja, mientras 
que el RITS se instala en la cubierta. 

Desde el RITI se instalará una canalización constituida 
por un tubo de 25 mm de diámetro que, partiendo del regis­
tro principal, terminará en un registro de toma provisto de 
tapa ciega en el cuarto de máquinas del ascensor o en su 
caja de mecanismos de control. 

Se aprovecha el RITI de la planta baja para instalar el 
registro secundario para las viviendas de la planta baja. 

En el resto de plantas se instala un registro secundario 
para dar continuidad entre la canalización principal y la ca­
nalización secundaria. 

Como en cada planta solo existen dos viviendas, se opta 
por distiibuir directamente la canalización secundaria a 
cada vivienda por separado (traino de acceso a la vivienda) 
mediante tres tubos de 25 nm1 de diáinetro, por lo que no es 
necesaria la instalación de un tramo comunitario de canali­
zación secundaria. 

La distribución en estancias de las viviendas del edificio 
se muestra en la Figura 8.48. Las estancias computables 
son cinco: tres dormitorios, cocina y salón. 

De estas estancias, dos se deben considerar principales: 
el salón y otra estancia. En el salón se instala un registro 
de toma para cada red interior (RTV, cable coaxial y FO) y 
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Figura 8.4i. Esquema de principios de las infraestructuras y canalizaciones de una ICT. 
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figura 8.48. Esquema de la canalización interior de usuario. 
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un registro de torna doble para la red interior de cables de 
pares trenzados. En la otra estancia principal se instalan los 
mismos registros de to1na, excepto el de FO. 

En el resto de estancias (cocina, dormitorio 2 y dormito­
rio 3) se instala un registro de torna para la red interior de 
RTV y un registro de toma para la red interior de cables 
de pares trenzados. 

La canalización interior de usuario está formada por tu­
bos de un diámetro mínimo de 20 1nm, por los que discurri­
rá cada uno de los cables de las diferentes redes. 

Junto al registro de terminación de red se instala un re­
gistro de toma configurable. 

@ Recuerda 
En función de los resultados obtenidos de la respuesta de 
los operadores a la consulta e intercambio de información, 
el proyectista realizará la asignación de canalizaciones a las 
diferentes tecnologías que confluyen en la ICT. 

1 8.5. Instalación eléctrica de una ICT 
Hay puntos de la infraestructm·a común de telecomunica­
ciones donde es necesario prever la instalación de la red de 
distribución eléctrica. 

Ejemplos donde hay que instalar tornas de corriente son: 
recintos de instalaciones de telecomunicaciones, registros se­
cundarios si incluyen dispositivos activos, registros de termina­
ción de red y registros de toma de los servicios de TV y TBA. 

Las canalizaciones eléctricas por donde discurren los 
cables de la red eléctJica deben ser diferentes de las canali­
zaciones utilizadas en la ICT, y toda la instalación eléctrica 
debe cumplir lo dispuesto por el Reglamento Electrotécni­
co de Baja Tensión (REBT). 

11 8.5.1. Alimentación de los servicios 
generales del edificio 

En el lugar de centralización de contadores, tal y como se 
muestra en la Figura 8.49, deberá preverse espacio suficiente 
para la colocación de, al n1enos, dos contadores de energía 
eléctrica para su utilización por posibles compañías operado­
ras de servicios de telecomunicación. De esta manera, cuando 
alguna de estas compañías necesite alinlentar equipos propios, 
la c01npañía eléctrica podrá facturarles el consumo eléctrico. 
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Figura 8.49. Cuadro de contadores. 

Asiinismo, y con la misma finalidad, desde el lugar de 
centralización de contadores se instalarán al menos dos ca­
nalizaciones hasta el RITI, o hasta el RITU en los casos en 
que proceda, y una hasta el RITS, todas ellas de 32 mm de 
diámetro exterior mínimo. 

Desde el cuadro de servicios generales del edificio, 
además de alimentar los circuitos de iluminación comunes 
del edificio, el ascensor, etc., se alimentarán los servicios 
de telecomunicación. Los elementos mínimos con los que 
estará dotado son al menos los siguientes: 

a) Cajas para los posibles interruptores de control de 
potencia (ICP). 

b) Interruptor general automático de corte omnipolar: 
tensión n01ninal 230/400 V CA, intensidad nominal 
mínima 25 A, poder de corte 4500 A. 

c) Interruptor diferencial de corte ornnipolar: tensión no­
minal 230/400 V CA, intensidad nominal mínima 25 A, 
intensidad de defecto 300 rnA de tipo selectivo (tipo S). 

d) Dispositivo de protección contra sobretensiones tran­
sitorias (PST). 

e) Tantos ele1nentos de seccionarniento como se consi­
dere necesario. 
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11 8.5.2. Instalación eléctrica de los recintos 
de telecomunicación 

El detalle de los requisitos mínimos que debe cumplir la 
instalación eléctrica de los recintos de telecomunicación 
se muestra en la Figura 8.50. 

Se habilitará una canalización eléctrica directa desde el 
cuadro de servicios generales de la edificación hasta cada 
recinto, constituida por cables de cobre con aislamiento de 
450n50 V y de 2 x 6 + T 1nm2 de sección mínima; irá en el in­
terior de un tubo de 32 mm de diámetro exterior mínimo o ca­
nal de sección equivalente, de forma empotrada o superficial. 

La citada canalización finalizará en el correspondiente 
cuadro de protección de los recintos de telecomunicacio­
nes, que tendrá las dimensiones suficientes para instalar en 
su interior las protecciones mínimas, y una previsión para 
su ampliación en un 50 %, que se indican a continuación: 

a) Interruptor general automático de corte onmipolar: 
tensión nonlinal 230/400 V CA, intensidad nominal 
mínima 25 A, poder de corte suficiente para la in­
tensidad de cortocircuito que pueda producirse en el 
punto de su instalación, de 4500 A como mínimo. 

b) Interruptor diferencial de corte omnipolar: tensión 
nominal 230/400 V CA, intensidad nominal mínima 
25 A, intensidad de defecto 30 mA. 

c) Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para 
la protección del alumbrado del recinto: tensión no­
minal 230/400 V CA, intensidad nonlinal 10 A, po­
der de corte mínimo 4500 A. 

d) Interruptor magnetotérnlico de corte onmipolar para 
la protección de las bases de toma de corriente del 
recinto: tensión no1ninal 230/400 V CA, intensidad 
no1ninal 16 A, poder de corte mínimo 4500 A. 

e) En el recinto superior, además, se dispondrá de un 
intenuptor magnetotérnlico de corte omnipolar para 
la protección de los equipos de cabecera de la in­
fraestructura de radiodifusión y televisión: tensión 
nominal 230/400 V CA, intensidad nonlinal 16 A, 
poder de corte míniino 4500 A. 

Si se precisara alimentar eléctricamente cualquier otro 
dispositivo situado en cualquiera de los recintos, se dotará 
el cuadro elécuico correspondiente con las protecciones 
adecuadas. 

En cada recinto habrá, como míniino, dos bases de en­
chufe con toma de tierra y de capacidad mínin1a de 16 A. Se 
dotará con cables de cobre con aislanliento de 450n50 V 
y de 2 x 2,5 + T mm2 de sección. En el recinto supe1ior se 
dispondrán, además, las bases de toma de corriente necesa­
rias para alin1entar las cabeceras de RTV. 

Los recintos de telecomunicación deben disponer de 
alumbrado y ventilación, que en el caso de ser forzada se 
alimentará del cuadro elécuico. 

La Figura 8.50 resmne la instalación eléctrica de los re­
cintos de telecomunicación. 

@ Recuerda 
Para garantizar la correcta actuación de los dispositivos de 
protección instalados, los interruptores diferenciales insta­
lados en el cuadro de servicios generales deben ser de tipo 
selectivo y de 300 mA de sensibilidad, mientras que los inte­
rruptores diferenciales del resto de cuadros eléctricos deben 
ser instantáneos y de alta sensíbilidad (30 mA). 

f:6J_ S b' ~ a 1as que ... 
Los cuadros de protección de los recintos se situarán lo 
más próxiino posible a la puerta de entrada, tendrán tapa y 
podrán ir instalados de forma empotrada o superficial. Po­
drán ser de material plástico no propagador de la llruna o 
metálicos. Deberán tener un grado de protección mínimo 
1P 4X + IK 05. Dispondrán de bornas para la conexión del 
cable de puesta a tierra. 

11 8.5.3. Conexión a tierra 
El sistema general de tieiTa de la edificación debe tener un 
valor de resistencia eléctrica no superior a 10 n respecto de 
la tierra lejana. 

El sistema de puesta a tierra en cada uno de los re­
cintos constará esencialn1ente de un anillo interior y ce­
rrado de cobre (aplicable solo a recintos no modulares), 
en el cual se encontrará intercalada, al menos, una barra 
colectora, también de cobre y sólida, dedicada a servir 
como ternlinal de tierra de los recintos. Este terminal será 
fácilmente accesible y de dimensiones adecuadas, y es­
tará conectado directamente al sistema general de tierra 
de la edificación en uno o n1ás puntos. A él se conectarán 
el conductor de protección o de equipotencialidad y los 
demás componentes o equipos que han de estar puestos a 
tierra regulaimente. 

Los conductores del anillo de tiena estarán fijados a las 
paredes de los recintos a una altura que permita su inspec­
ción visual y la conexión de los equipos. El anillo y el cable 
de conexión de la barra colectora al terminal general de 
tierra de la edificación estarán formados por conductores 
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Figura 8.50. Esquema eléctrico de alimentación de los recintos de telecomunicación. 

flexibles de cobre de un mínimo de 25 nm12 de sección. 
Los soportes, herrajes, bastidores, bandejas, etc., metálicos 
de los recintos estarán unidos a la tierra local. Si en la edi­
ficación existe más de una toma de tie1Ta de protección, 
deberán estar eléctricamente unidas. 

En una instalación de ICT existen varios puntos en los 
que conviene una correcta conexión a la toma de tierra. En 
el esquema de la Figura 8.51 se muestra la localización de 
esos puntos, así como las características mínimas de los 
conductores a utilizar: 

■ Los recintos de telecomunicaciones, 1nediante un ani­
llo interior y cerrado de cobre, de sección mínima 
de 25 mm2 (Figura 8.5 la). 

■ Con el fin exclusivo de proteger el equipamiento cap­
tador y para evitar diferencias de potencial peligro­
sas entre este y cualquier otra estructura conductora, 

í.il S b' ~ a 1as que .. . 

el equipamiento captador deberá permitir la conexión 
de un conductor de cobre, de una sección de al menos 
25 mm2, con el sistema de protección general del edi­
ficio (Figw·a 8.51b). 

■ Conexionado de los equipos de cabecera al anillo de 
tie1Ta (Figura 8.5 lc). Todas las envolventes metálicas 
de los equipos conectados a la red deben conectarse a 
tierra, por lo que la mayoría de los dispositivos, tanto 
activos (como los amplificadores) como pasivos, dis­
ponen de un punto que facilita su conexión a tierra. 

■ Registro secundario auxiliar para instalación de ampli­
ficadores de reamplificación de línea (Figura 8.5 ld). 
Si en algún registro secundario fuera preciso insta­
lar algún amplificador de línea, se utilizarán registros 
complementarios solo para estos usos. 

■ Etcétera. 

Según la ITC-BT- 18 y la ITC-BT-26 del REBT, la puesta o conexión a tierra es la unión eléctrica directa, sin fusibles ni protec­
ción alguna, de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente a él mediante una toma de tierra con 
un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo. 
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~ 8. INFRAESTRUCTURA Y CANALIZACIONES OE LA ICT 
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Figura 8.51. Puesta a tierra de la infraestructura común de telecomunicaciones. 

r7-u_ S b' ~ a 1as que ... 
En los recintos modulares no es necesaria la instalación del 
anillo de tierra. La conexión de los equipos a tierra se realiza 
a partir de la tmna de tierra de las tomas de corriente. 

11 8.5.4. Medidas y comprobaciones 
Para la efectividad de la puesta a tierra es muy importante 
que la resistencia del circuito de puesta a tieITa sea devalo­
res cuanto más pequeños 1nejor. 

b} Puesta a tierra del sistema de captación. 

e} Pw.;s(a a ticm, del equipo de cabcccrn. 

Amplificador '•fB'.1-~~• 2-5 rnrn' 
il¡; linea l '----'I 

RS 

dJ Puc,(a a li.om, dd amplilicador ,k línea. 

El instalador, una vez realizada la instalación, debe 
comprobar la continuidad y resistencia de la toma de tieITa 
y completar el apartado correspondiente del protocolo de 
pruebas. La resistencia de puesta a tierra se medirá con un 
n1edidor de tieITa o con un equipo multifunción con dicha 
capacidad de n1edida, como el mostrado en la Figura 8.52. Figura 8.52. Medidor de tierra (equipo multifunción). 
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La infraestn1ctura y las canalizaciones de una ICT están formadas por: 

■ Arqueta de entrada (AE): registro que permite establecer la unión entre las redes de alimentación de los servi­
cios de telecomunicación de los distintos operadores y la ICT. 

■ Canalización externa (CEx): introduce en la edificación las redes de alimentación de los servicios de telecomu­
nicación de los diferentes operadores. 

■ Punto de entrada general: lugar por donde la canalización externa que proviene de la arqueta de entrada acce­
de a la zona común de la edificación. 

■ Canalización de enlace (CE): se inicia en los registros de enlace (RE) y distribuye las redes de alimentación de 
los operadores hasta los registros principales situados en el RITI. Está formada por la canalización de enlace in­
ferior (CEI) y la canalización de enlace superior (CES). 

■ Recintos de instalaciones de telecomunicación (RIT): recinto de instalaciones de telecomunicación inferior 
(RITI) y recinto de instalaciones de telecomunicación superior (RITS). Estos recintos pueden ser de obra o mo­
dulares. En viviendas unifamiliares y edificios pequeños se puede utilizar un recinto de telecomunicaciones úni­
co (RITU). 

■ Canalización principal (CP): soporta la red de distribución de la ICT de la edificación, conecta el Rm y el RITS 
entre sí y estos con los registros secundarios (RS). 

■ Canalización secundaria (CS): soporta la red de dispersión de la ICT de la edificación y conecta los registros 
secundarios (RS) con los registros de terminación de red (RTR). Está formada por dos tramos: tramo comunita­
rio y tramo de acceso a la vivienda. 

■ Canalización interior de usuario (CIU): soporta la red interior de usuario y conecta los registros de terminación 
de red y los registros de toma. 

Además, en el cuarto de máquinas de cada ascensor, caja de mecanismos de control o espacio equivalente, se ins­
talará una canalización que, partiendo del registro principal del RITI (o RITU), tenninará en un registro de toma (RT) 
provisto de tapa ciega para proporcionar los servicios de seguridad del ascensor. 

De manera general, la canalización de la infraestructura común de telecomunicaciones puede realizarse mediante tu­
bos, canales o bandejas, dependiendo del tran10 de la canalización. 

El número y las dimensiones de los tubos, las canales y las bandejas dependen como norma general del número de PAU 
del edificio o planta a la que dan servicio. 

Siempre que sea necesario se utilizarán registros de paso para facilitar la instalación y el mantenimiento del cableado 
(cambios de dirección, tramos rectilíneos largos, etc.). Estos registros tendrán las dimensiones de los registros del tra­
mo del que forman parte (registro de enlace, registro secundario, etc.) excepto en la canalización sectmdaria e interior 
de usuario que se utilizan registros de paso de tipo A, B y C. 

Es necesario prever la instalación de la red de distribución eléctrica en los recintos de instalaciones de telecomu­
nicaciones, en los registros secundarios si incluyen dispositivos activos, en los registros de terminación de red y en 
los registros de toma de los servicios de TV y TBA. Se instalará un cuadro eléctrico de protección en cada recinto de 
telecomunicaciones. 

Las canalizaciones eléctricas por donde discurren los cables de la red eléctrica deben ser diferentes de las canaliza­
ciones utilizadas en la ICT. 

Se deben conectar a la toma de tierra los equipos de cabecera, todas las envolventes metálicas de los equipos conec­
tados a la red y los 1nástiles de las antenas, mediante un conductor de cobre, etc. El siste1na general de tierra de la 
edificación debe tener un valor de resistencia eléctrica no superior a 10 n respecto de la tierra lejana. 
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Actividades de comprobación 
8.1 . ¿Cuándo se recomienda disponer más de dos ver- 8.6. ¿Qué canalización es la que soporta la red de dis-

ticales de canalización principal en un edificio? persión de la edificación? 

a) Cuando el número de usuarios por planta sea su- a) Canalización de enlace. 

perior a 8. b) Canalización principal. 

b) Cuando el número de plantas del edificio sea su- c) Canalización secundaria. 
perior a 8. d) Canalización interior de usuario. 

c) Cuando el número de PAU del edificio sea superior 
a40. 8.7. ¿Cuál de las siguientes canalizaciones de una ICT 

d) Todas las respuestas anteriores son correctas. no puede realizarse mediante canales? 

a) Canalización principal. 

8.2. ¿Qué diámetro tienen los tubos que forman la ca- b) Canalización externa. 
nalización externa? c) Canalización de enlace. 
a) Depende del número de PAU de la edificación. d) Canalización secundaria. 

b) Depende de si el acceso se realiza por la parte su-
perior o inferior del edificio. as. ¿Cuál de estos diámetros de tubo no está normali-

c) Siempre 40 mm de diámetro exterior. 
zado? 

d) Siempre 63 mm de diámetro exterior. 
a) 20mm. 

b) 30mm. 

8.3. ¿En qué zona del edificio se instalan los recintos e) 40mm. 

de instalaciones de telecomunicación? d) 50mm. 

a) Zona externa. 

b) Zona común. 
8.9. ¿Qué diámetro deben tener los tubos de la canali-

zación eléctrica que alimentan los recintos de tele-
c) Zona privada. comunicaciones? 

d) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta. a) 20mm. 

b) 32mm. 
8.4. ¿Qué tipo de canalización puede utilizarse en la 

c) 
canalización externa? 50mm. 

a) Tubos. 
d) 63mm. 

b) Canales. 8 .10. ¿Por qué canalización pasa un número mayor de 

c) Bandejas. cables? 

d) Todas las respuestas anteriores son correctas. a) Canalización interior de usuario. 

b) Canalización secundaria. 

8.5. ¿Cuántos registros principales como máximo dis- c) Canalización principal. 
pondrá el RITI de una ICT? d) Por todas ellas pasa el mismo número de cables. 
a) Solo uno. 

b) Dos: uno de cable de pares o cables de pares 8.11 . ¿Cuántos cables coaxiales se instalarán en el com-

trenzados y otro de cable coaxial o de fibra óptica. partimiento de una canal reservado al servicio de 
RTV del tramo de acceso a la vivienda de la canali-

c) Tres como máx imo: uno de cable de pares o ca- zación secundaria de un edificio? o 
bles de pares trenzados, uno de cable coaxial y e 

a) 1. e 
uno de fibra óptica. 

., 
l;; 

b) 2. 
a. 

d) Cuatro como máximo: uno de cable de pares, uno 
g¡ 
e 

c) Depende del número de viviendas del edificio. .2 
de cable de pares trenzados, uno de cable coaxial o 

'i:i 
w 

y uno de fibra ópt ica. d) Depende de si se distribuye la TV por satélite. @ 
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8.12. ¿Cuál es el número de tubos y el diámetro del tramo 
de acceso al usuario de la canalización secundaria? 

a) 3 <I> 20 mm. 

b) 3 <I> 25 mm. 

c) 4 <I> 20 mm. 

d) 4 <I> 25 mm. 

8.13. ¿Qué tipo de registro de paso se debe instalar en la 
canalización interior de usuario del servicio de TV? 

a) TipoA. 

b) Tipo B. 

c) Tipo C. 

d) Todas las respuestas anteriores son correctas. 

8.14. En aquellos edificios con dos viviendas por planta, 
¿cuántos tubos como mínimo formarán la canali­
zación secundaria? 

a) 1. 

b) 2. 

c) 3. 

d) 4. 

8.15. ¿Cuál de estas afirmaciones es correcta? 

a) Los derivadores de TV se instalan en el RITI. 

b) La BAT se instala en el registro de toma. 

c) Los amplificadores del sistema de cabecera de TV 
se instalan en el RITI. 

d) El PAU se instala en un registro de paso. 

8.16. ¿Cuál de estas afirmaciones es correcta? 

a) La canalización interior de usuario se inicia en 
el registro secundario y finaliza en el registro de 
toma. 

b) El RITI normalmente se ubica en la planta baja o 
en el sótano del edificio. 

e-) Los registros de toma facilit an la instalación de los 

cables de la instalación. 

d) En las estancias donde no hay instalada ninguna 
toma de ningún servicio se instalará un registro de 
toma configurable. 

8.17. ¿Qué equipo de medida se utiliza para verificar la 
resistencia de puesta a tierra de una instalación? 

a) Multímetro. 

b) Medidor de aislamiento. 

c) Medidor de tierra. 

d) Medidor de campo. 

8.18. ¿En qué parte de la infraestructura se instala el 
punto de interconexión de la red de cables de pa­
res de un edificio? 

a) En el registro principal situado en el RITI. 

b) En el registro principal situado en el RITS. 

c) En el registro secundario. 

d) En el registro de terminación de red. 

8.19. ¿Dónde se instalan los derivadores de la red de 
distribución de la señal de TV de un edificio? 

a) En el registro de enlace. 

b) En el registro principal. 

c) En el registro secundario. 

d) En el registro de terminación de red . 

8.20. ¿A qué distancia de los registros de toma se debe 
ubicar una base de enchufe? 

a) A menos de 50 cm, para facilitar la alimentación de 

los equipos de usuario. 

b) A más de 50 cm, para evitar interferencias. 

c) A menos de 100 cm, para facilitar la alimentación 
de los equipos de usuario. 

d) A más de 1 00 cm, para evitar interferencias. 

8.21. ¿En qué registro se instalan los PAU de una insta­
lación? 

a) En el registro de paso. 

b) En el RIT. 

c) En el registro de terminación de red . 

d) En el registro de toma. 
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Actividades de aplicación 
8.1 . Dimensionamiento de la infraestructura de una ICT. La Figura 8.53 muestra el esquema de principios de la infraes­

tructura y de las canalizaciones de la instalación de telecomunicaciones de un edificio. Completa el diseño indicando la 

cantidad y las dimensiones de cada uno de los elementos que la forman. Selecciona un fabricante y elige los materiales 
adecuados para la infraestructura. 

RITS Canalización principal (tubos de __ mm): 

CES - tubo/s de cables coaxiales RlV 
_ tubo/s de cables de fibra óptica 

tubo/s de cables coaxiales TBA -
_ tubo/s de cables de pares/pares trenzados 

- tubols de reserva 

Canalización sr-cundaria tramo comunitarío (lobos de __ mm}: 

• - tubo/s de cables coaxiales R"IV 
_ tubo/s de cables de fibra óptica 

RS _ tubo/s de cables de pares trenzados 

• - tubo/s de cables coaxiales TBA 

Canalización srcundaria tramo de acceso (tubos de __ mm): 

- tubo/s de cables coaxiales RlV 

• 
RS 

_ tubo/s de cables de fibra óptica/cables de pares trenzados 

- tubo/s de cables coaxiales TBA 

• Elrmeoto Dimensionts 
Arqueta de entrada 

Canalización externa 

• Canalización de enlace inferior 
RS Canalización de enlace stJnP.rior 

• Canalización principal 

RTR CP 
Canalización secundaria ,comlln) 
Canalización secw,dana (acceso) 

RTR 
Canalización ascensor 
RITI/RITS 
Registro de enlace sunerior 

RT 
AE 

Ascensor 

Registro de enlace mfcrior 
Registro secundario 

RITI/RJTS 
Rce:istro de terminación de red 

Figura 8.53. Esquema de principios de una infraestructura de telecomunicaciones. 

8.2. Canalización interior de usuario. Realiza el diseño de la canalización de la red interior de usuario de la vivienda de la 
Figura 8.54. Para ello, sigue estos pasos: 

a} Clasifica las estancias de la vivienda, indicando si son principales, normales o no computables. 

b} A la vista de la respuesta anterior, ¿cuál es el número de estancias computables de la vivienda? 

c} ¿Qué tipos de red interior de usuario se instalarán en la vivienda? 

d) Indica el número y tipo de registros de toma que como mínimo es necesario instalar en cada estancia para cada una 
de las redes interiores de la vivienda. 

e) Indica el diámetro de los tubos que unirán el registro de t erminación de red con cada registro de toma. 

f) ¿Qué tipos de registro de paso se utilizarán, en el caso de que sea necesario, para facilitar el tendido de los cables? 
Indica las características que deben reunir estos registros de paso. 

g) ¿En qué lugar de la vivienda se instalará el registro de terminación de red? ¿Qué dimensiones mínimas deberá tener 
este registro? 

h) Dibuja un croquis donde aparezcan todos los elementos que se instalarán en el registro de terminación de red indi­
cando claramente con qué elementos de la red de interior de usuario se conectan. 

i) Selecciona en el plano la mejor ubicación de los diferentes elementos que forman la red interior de usuario. 
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Figura 8.54. Canalización interior de usuario de una vivienda. 

8.3. Canalización e infraestructuras. El edificio de la Figura 8.55 tiene cinco plantas y cuatro viviendas por planta. En la 
planta baja hay dos locales comerciales. Cada una de las viviendas del edificio de nuestra instalación tiene cuatro dor­
mitorios, un baño, una cocina y un salón. Realiza el diseño y dimensionamiento de la infraestructura de telecomunica­
ciones. Para ello, contesta a las preguntas siguientes: 

a) El número de PAU de un edificio condiciona las dimensiones de la infraestructura de una ICT. ¿Cuántos PAU tiene 
nuestro edificio? 

b) Propón una configuración de esta infraestructura que sea adecuada a las características del edificio. Para ello realiza 
el diseño y dimensionamiento de: 

■ Arqueta de entrada y canalización externa: 
- Dimensiones de la arqueta de entrada. ¿Dónde se instala? 

- Canalización externa. Número de tubos, diámetro y su utilización. 

■ Canalización de enlace: 

- Canalización de enlace superior: dimensiones del registro de enlace, número de tubos, diámetro y servicio al 
cual está destinado cada tubo. 

- Canalización de enlace inferior: dimensiones del registro de enlace, número de tubos, diámetro y servicio al 
cual está destinado cada tubo. 

■ Recintos de telecomunicaciones: 

• 

• 
• 

- Recinto inferior (RITI). Dimensiones. 

- Recinto superior (RITS). Dimensiones. 

- ¿Se puede utilizar un RITU en esta instalación? ¿Por qué? 

Canalízación principal y registros secundarios: 
- Canalización principal. Número de tubos, diámetro y servicio al cual está destinado cada tubo. 

- Registros secundarios. Dimensiones. 

Canalización secundaria. Número de tubos, diámetro y servicio al cual está destinado cada tubo, considerando 
que no hay tramos comunitarios. 

Dimensiones del registro de terminación de red . 
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e) Propón una configuración de la canalización interior de usuario de la vivienda del edificio. Para ello realiza el diseño y 
dimensionamiento de: 

■ Registros de toma: número de registros de toma y servicio destinado. 

■ Número de tubos, diámetro y servicio al cual está destinado cada tubo. 

PB A 
Rl'R 

Local 
comercial 

Planta Baja 

RS 

CP 

RJTI 

a) Edificio. 

RTR 
PBB 

Local 
comercial 

Sótano 

Figura 8.55. Infraestructura de telecomunicaciones de un edificio. 
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b) Viviendas. 

8.4. Protocolo de pruebas de la ICT. Identifica, a partir del apartado «Canalizaciones, recintos de instalaciones de teleco­
municación y registros» del protocolo de pruebas de una instalación, las anotaciones y comprobaciones que hay que 
realizar una vez finalizada una instalación. 
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Actividades de ampliación 
8.1 . A partir de la Figura 8.56, identifica el nombre de los elementos de la infraestructura de telecomunicaciones señalados e 

indica si estos elementos se instalan en el exterior, en la zona común o en una zona privada del edificio. 

Rgura 8.56. Infraestructuras y canalizaciones de un edificio de viviendas. 

8.2. Relaciona los puntos de referencia de una ICT que se muestran en la Tabla 8.16 con el lugar donde se instalan. 

Tabla 8.16. Puntos de referencia de una ICT 

Punto de interconexión o de terminación de red 

Punto de distribución 

Punto de acceso al usuario (PAU) 

Base de acceso de tenninal 

Registro de toma 

Registro principal 

Registro secundario 

Registro de terminación de red 

8.3. ¿Cuándo se puede utilizar un recinto de instalaciones de telecomunicación único (RITU}? ¿ Y un recinto único ampliado 
(RITU-A}? 

8.4. ¿En qué casos se pueden utilizar recintos de instalaciones de telecomunicaciones de t ipo modular? 

8.5. ¿Cuál es la ubicación del recinto de instalaciones de telecomunicación inferior? ¿ Y la del recinto de instalaciones de tele­
comunicación superior? 

8.6. ¿Se puede instalar un registro secundario en el interior del RITI o del RITS? ¿Cuándo? 
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8.7. La Figura 8.57 muestra dos partes de la infraestructura de la ICT. Identifica qué tramos representa cada uno de ellos e 
identifica los elementos señalados. Indica las características mínimas que deben tener estos elementos en un edificio 
formado por 35 PAU. 

ProLeccióo comra 

e 
@) 

Figura 8.57 Elementos de la infraestructura. 

8.8. Indica qué elementos de la red se instalan en los siguientes registros de la infraestructura: 

a} Registros principales. 

b} Registros secundarios. 

e} Registros de terminación de red. 

d) Registros de toma. 

8.9. ¿Qué diferencias existen entre el tramo comunitario y el tramo de acceso a la vivienda de la canalización secundaria? 

8.10. ¿Qué métodos de instalación están permitidos en la infraestructura de una ICT? 

8.11 . ¿Qué ocupación máxima deben tener los tubos de una ICT? ¿Qué solución adoptarías si se sobrepasa esta ocupación en 
un tubo de la canalización principal? 

8.12. ¿En qué casos es necesario realizar varias distribuciones de la canalización principal de un edificio de viviendas? 

8 .13. Enumera los elementos de la red que se instalan en el interior de los recintos siguientes: 

a} Recinto de instalaciones de telecomunicación inferior (RITI). 

b) Recinto de instalaciones de telecomunicación superior (RITS). 

8.14. Resume en qué casos será necesario utilizar registros de paso en las siguientes canalizaciones: 

a} Canalización de enlace. 

b) Canalización principal. 

e) Canalización secundaria. 

d} Canalización interior de usuario. 

8.15. ¿Qué tipos de registro de paso pueden instalarse en la canalización secundaria? ¿Qué función realiza cada uno de 
ellos? 

8.16. ¿Qué tipos de registro de paso pueden instalarse en la canalización interior de usuario? ¿Qué función realiza cada uno 
de ellos? 
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8.17. ¿Qué diferencias existen entre el cuadro de protección del RITI y el cuadro de protección del RITS? 

8.18. ¿Qué elementos de la infraestructura se deben conectar a tierra? 

8.19. Justifica en qué puntos de la infraestructura se deberá prever la instalación de tomas de corriente o bases de enchufe. 

8.20. Analiza el anexo III del RO 346/2011 de la ICT y justifica las diferencias más significativas que encuentres entre la canali-
zación de la ICT para los conjuntos de viviendas unifamiliares y la canalización de los edificios destinados principalmen­

te a viviendas. 

8.21 . Realiza el dimensionamiento de la infraestructura y canalizaciones de las ICT siguientes, teniendo en cuenta estas consi­
deraciones: 

a) Edificio de 2 plantas con 4 PAU. 

b) Edificio de 4 plantas con 1 O PAU. 

e) Edifico de 8 plantas con 32 PAU. 

8.22. Diseña la infraestructura y las canalizaciones de un edificio de un único portal, formado por planta baja y 7 plantas. En 
la planta baja hay 3 locales comerciales de 90 m2 y en el resto de plantas 4 viviendas por planta con una superficie de 
80 m2 formadas por 3 habitaciones, cocina, 2 baños y salón. El edificio solo dispone de un portal, tiene una estancia co­
mún y dos ascensores. El edificio se corresponde con el representado en la Figura 7.24. 

8.23. La Figura 8.58 muestra un conjunto de viviendas unifamiliares donde se debe realizar la instalación de la infraestructu­
ra de una ICT. Con ayuda del RO 346/2011 comprueba las diferencias que existen entre este tipo de edificaciones y los 
edificios de viviendas. Realiza el diseño. 

[DO] [DO] [DO] [DO] [DO] [DO] [DO] [00] 

mm mm 
Rgura 8.58. Conjunto de viviendas unifamiliares. 

8.24. Calcula la sección de los tubos necesarios de la canalización secundaria (tramo de acceso a la vivienda y tramo comuni­
tario) para una planta de un edificio con 6 viviendas por planta con acceso a la red de cables de pares trenzados, red de 
cable coaxial y red de fibra óptica. 

8.25. Para la misma situación de la actividad anterior, realiza el diseño de la canalización secundaria utilizando canales. 

8.26. Justifica las ventajas o inconvenientes de la utilización de canales o tubos en la instalación de las infraestructuras y ca-
nalizaciones de un edificio . 

.2 8.27. La Figura 8.59 muestra diferentes edificios de uso residencial, que disponen de un ascensor, en los cuales no hay loca-
" -~ les comerciales ni oficinas: 
~ 
Q. 

i a) Realiza el diseño de la infraestructura y canalizaciones de cada uno de los edificios hasta el PAU de cada vivienda. 
e: 
.Q 

~ b) Justifica las diferencias en el diseño de la infraestructura de cada edificio en el caso de que el RITI se instale en la 
o planta baja o en el sótano. 
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figura 8.5'1. Infraestructura y canalizaciones de un edificio. 

Organismos e instituciones 
ITEC. Instituto de Tecnología de la Construcción de Cataluña. Incluye base de datos de precios necesarios para realizar el presupuesto 
de una instalación. 
www.itec.es 

Equipos y fabricantes 
Unex. Fabricante de canales y bandejas de acuerdo con las especificaciones del reglamento de la ICT. 
www.unex.net 

Plana Fábrega. Empresa tecnológica de referencia en seguridad, telecomunicaciones y material eléctrico. Distribuye diferente mate­
rial relacionado con el sector de las telecomunicaciones entre los que se encuentran los registros de la ICT. 
www.planafabrega.com 

Urano. Fabricante, entre otros, de registros para instalaciones de servicios comunes. 
www.urano.es 

Psolera. Fabricante que ofrece una alta gama de productos entre los que se incluyen registros de la ICT. 
www.psolera.com 

Ampliantena. Empresa de investigación y desarrollo de productos relacionados con el sector de las telecomunicaciones. 
www.ampliantena.com 

Tupersa. Fabricante de tubos para canalizaciones entre las que se incluyen las ICT. 
www.tupersa.com 

Tecatel. Fabricante de antenas, equipos y componentes para la recepción de televisión terrestre y por satélite que distribuye también 
registros para la infraestructura de la ICT. 
www.tecatel.com 
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